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 الفصل الاول : 

 
 المقدمة:-1-1

نظام التحكم هو عبارة عن عدة عناصر تعمل معا لتشكل وظٌفة معٌنة اي انه ٌمكن القول بان 
لإشارة استجابة هذه المكونات نظام التحكم عبارة عن مجموعة من المكونات التً تستجٌب 

تعطى لأداء الوظٌفة المعٌنة فً معظم الحالات تكون هذه الوظٌفة تحكم فً متغٌر طبٌعً مثل 
السرعة ودرجة الحرارة و الازاحة  الجهد او الضغط وتكون الاشارة التً تجعل هذه 

تحكم الالً دورا المكونات تعمل للقٌام بالوظابف المطلوبة منها تسمى اشارة التشغٌل .ان لل
اساسٌا فً تقدم الهندسة والعلوم الحدٌثة وبالإضافة الى اهمٌته القصوى فً سفن الفضاء 
وتوجٌه الصوارٌخ و الطٌران فإن تطبٌقات التحكم الالً اصبحت جزءاً هاما ومكملاً لمختلف 

 الصناعات الهندسٌة مثل :
 محطات تولٌد الطاقة الكهربابٌة وتحلٌة المٌاه -1

 رٌر النفضمصافً تك -2

 مصانع تعببة المواد الغذابٌة -3

 صناعة السٌارات  -4

 مصانع الاسمنت  -5

 الملاحة الجوٌة والبحرٌة  -6

 التطبٌقات العسكرٌة  -7

كما ان النظم التحكم دور كبٌر فً انظمة القوى الكهربابٌة والتً تعتبر من اكبر الانظمة 
اتً صنعها الانسان فالتحكم فً الشبكات والآلات و الاحمال ٌعتبر عاملا اساسٌا الصناعٌة 

لضمان تشغٌل هذه الانظمة بشكل اقتصادي ومن الامثلة لتطبٌقات نظم التحكم هً فً 
 المجالات :

 الكهرباء  -1

 التبرٌد والتكٌٌف  -2

 التدفبة والافران -3

 الغسالات والنشافات  -4

التً كانت حكرا على التقنٌٌن والمهندسٌن تستخدم فً شتى ولقد اصبحت مفاهٌم التحكم الالً 
مجالات المعرفة مثل علوم الاحٌاء والاقتصاد والاجتماع والتربٌة فضلا عن انظمة النقل و 
التخطٌط العمرانً والبٌبة ومن الجدٌر بالذكر ان التطور الكبٌر الذي نشهده حالٌا فً تكنلوجٌا 

لالً له اثر كبٌر على تزاٌد تطبٌقات انظمة التحكم المتقدمة الحواسٌب الالكترونٌة والانسان ا
 فً كثٌر من المجالات 



 
 

 
 

 الهدف المشروع :
تصمٌم دارة  قادر على استكشاف البٌبة المحٌطة بها وتتبع بعد جسم محدد فً تلك البٌبة  

 وملاحقته تبعا لبرمجة مسبقة .
 

 مجالات تطبٌق المشروع :
 المعامل التً تتطلب الذكاء الصنعً والرؤٌة الالٌة فً التطبٌقات الصناعٌة و

 فً المجالات العسكرٌة  -2
 فً مجالات التسلٌة والترفٌه والاجهزة التفاعلٌة  -3
 

 المحاسن و المساوئ :
 :المحاسن

 زٌادة الانتاجٌة  -1

 استعمال التجهٌزات بشكل فعال -2

 تخفٌض تكالٌف العمل  -3

 مرونة فً العمل  -4

 انجاز العمل فً وقت اقصر  -5

 القدرة على العمل فً الظروف الخطرة وسلامة الٌد العاملة  -6

 تومن عابدات استثمار جٌد -7

 دقة افضل فً الاداء  -8

 التقلٌل فً الخسابر البشرٌة وخصوصا عند استخدامها فً التطبٌقات العسكرٌة -9

 المساوئ:
 تسبب البطالة عند العمال الٌدوٌٌن  -1

 تكلفة اولٌة عالٌة  -2

تصمٌم الدارات الالكترونٌة التً تنفذ مهام محددة  لا تضاهً المرونة والتكٌف  -3

 السرٌع مع المتغٌرات فً الوسط المحٌط  التً ٌتمتع بها الانسان 

 صعوبة فً برمجتها لأداء مهام دقٌقة  -4

 ٌلزمها حساسات بعدد كبٌر وذات دقة عالٌة لأداء المهام المعقدة  -5

 ة فً مٌادٌن الذكاء الصنعً و الرؤٌة الالٌة "المشاكل الفنٌة الاخرى "خاص -6



عند اصابة الدارة الالكترونٌة باي عطل بسٌط ٌؤدي ذلك الى  توقف خط الانتاج فً  -7

 المصانع

 
 العناصر المستخدمة:

 دارة أردوٌنو -1
 كامٌرا -2
 كبل لنقل المعلومات من والى المتحكم إضافة إلى دورها فً تغذٌة المتحكم -3
 حاسوب لمعالجة الفٌدٌو وإعطاء الأمر المناسب لتلك المعالجة. -4

 
 

 البرامج المستخدمة في المشروع :
1- ARDUINO IDE  
2- RoboRealm 

 
 

 الفصل الثاني : 
 الجانب النظري :

 
 مقدمه عن المتحكم:

 
 

من حٌث التطبٌقات التً تقدم فٌها تعد تكنولوجٌا التحكم  واحدة من اكثر التقنٌات  تقدما  
 حلولا كاملة للمشاكل.

التحكم  ببساطة هو الة ذكٌة ٌمكن برمجتها أو توصٌلها  بالحاسب لتؤدي بعض المهام التً 
 ٌقوم بها الانسان ٌدوٌاً. 

تنتمً الى المنتجات الصناعٌة ذات التكنولوجٌا العالٌة للمعاونة فً  تسهٌل العملٌات 
 الصناعٌة .

 
 :Arduino microcontrollersكمات الأردوينو متح

منذ زمن لٌس ببعٌد تركز العمل على صناعه الدارات الالكترونٌة للقٌام بوظٌفة معٌنة، من 
خلال بناء تصمٌم إلكترونً معقد من مكونات مثل المقاومات والمكثفات والملفات 

وٌتطلب تغٌر أو تعدٌل أي جزء  والترانزستورات...الخ، كان للدوابر الإلكترونٌة تصمٌماً ثابتاً 
منها الكثٌر من عملٌات معقده مثل اللحام وقطع الأسلاك وإعادة النظر فً لمخططات 

حٌث تؤدي إلى اقتصار وظٌفة تطوٌر المنتجات عقدةالالكترونٌة والكثٌر من الأمور الم
 الالكترونٌة على مجموعه من المهندسٌن المتخصصٌن فقط.



 بفضل التطور التكنولوجً فً مجال أشباه الموصلات، واختراع الدوابر المتكاملة 
Integrated Circuits (IC)  أصبح من الممكن وضع دابرة الكترونٌة كاملة على شرٌحة

صغٌرة حجمها قد لا ٌتجاوز رأس الدبوس حتى انه فً الوقت الحالً هناك دوابر الكترونٌه 
 .تً لا ٌمكن رؤٌتها إلا باستخدام مكبرات ضوبٌة خاصةحجمها ٌقدر بالنانومتر و ال

 

إلى ظهور جٌل خاص من الدوابر  Integrated Circuits كما أدى تطور الدارات التكاملٌة
وهً أشبه بكمبٌوتر مصغر  Micro Controllers الالكترونٌة ٌسمى المتحكمات الدقٌقة

ة حرارة، التحكم بالمحرك كهربابً قابل للبرمجة لأداء مجموعه من الوظابف مثل قراءة درج
وإدارة خطوط الإنتاج فً المصانع الكبرى، وكل ذلك ٌتم ببساطه عن طرٌق أوامر برمجٌة، 
وبذلك تحولت تقنٌة صناعة الدارات والأنظمة الإلكترونٌة من التصمٌم الإلكترونً البحت 

ن ٌكتبها وٌصممها المعتمد على المكونات الصلبة فقط إلى أوامر برمجٌه ٌمكن لأي فرد أ
بنفسه بسهولة وٌسر،  تتمٌز المتحكمات الدقٌقة أٌضا بإمكانٌة التغٌر و التعدٌل فً أي وقت، 
بكل بساطة لو أردت أن تغٌر شٌباً ما فً مشروعك ٌمكنك ذلك بالتعدٌل فً السطور البرمجٌة 

وهكذا إلى أن وإعادة وضع الأوامر الجدٌدة على المتحكمات الدقٌقة وتجربتها أكثر من مرة 
 تصل للهدف المنشود.

لتطوٌر  Open Hardware لوحة الكترونٌة مفتوحة المصدر Arduino الأردوٌنوتمثل 
الكثٌر من الأفكار والمشارٌع المتعلقة بالتحكم الآلً بصورة سهلة و بسٌطة عن طرٌق استخدام 

تعدٌل على ٌعنى انه ٌمكنك الاطلاع والذلك  Arduino C لغة برمجة مفتوحة المصدر 
لكل من لوحات أردوٌنو   Source Codesالتصمٌمات الهندسٌة والشٌفرات المصدرٌة

بما ٌتناسب مع الأهداف، وٌمكننا تطوٌر   Arduino IDEو  Arduino Boardsالمختلفة
بحرٌة تامة والاطلاع على الشٌفرات المصدرٌة الخاصة بها كما أن  Arduino Cلغة برمجة

 Microوالبرمجٌات مجانٌة تماماً بالمقارنة مع بعض البٌبات المتطورة مثلكل هذه الممٌزات 
C  والتً تتطلب  شراء رخصة مكلفة  تصل فً بعض الأحٌان الآلاف الدولارات لاستخدامها

 Arduino IDE: Integrated ٌسمى وٌتم برمجه المتحكمات باستخدام برنامج خاص
Development Environment . 

هو مدى  PICمثل  Micro Controllers وٌنو عن باقً المتحكمات الدقٌقةما ٌمٌز الأرد
السهولة والتعامل معها وبساطة اللغة البرمجٌة و التً عمل فرٌق من اٌطالٌا على تطوٌرها 

و التً تعد  "C حٌث تم اشتقاق لغة الأردوٌنو البرمجٌة من لغة حتى الان 2005منذ عام 
 حبة ثورة تقنٌة. أساس لغات البرمجة الحدٌثة وصا

 



 

 الشكل العام لدارة الأردوٌنو

 

هناك ممٌزات تجعل الأردوٌنو تتصدر المتحكمات الدقٌقة نظراً لما تمتاز به لإمكانٌة دمجها 
التً تضم مكتبات  Java ولغة MATLAB فً مشارٌع مبرمجة بلغات هندسٌة متطورة مثل

 اللغات وقابلة للتعامل مع الأردوٌنو .برمجٌة بهذه 
 تتمثل بالآتً: Arduino boardsٌوجد العدٌد من أنواع بوردات الأردوٌنو

 
ArduinoUNO, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Mini, Arduino 

Lily pad, Arduino Demulive, Boarduino 
 

والمداخل والتً من خلالها  ،البوردات عن بعضها البعض بعدد المخارج تختلف
التً ٌمكن  Sensorsٌتحدد عدد الأجهزة التً ٌمكن التحكم بها، وعدد الحساسات 

دمجها مع اللوحة، وكذلك نوع المتحكمات الدقٌقة، وسرعة المعالج الموجود 
 بداخلها.

 
 
 

 ٌبٌن الشكل نماذج لبعض دارات الاردوٌنو :

 

 

 

 

 

 



 نماذج دارات الأردوٌنو

 

 

 :Arduino Unoالأردوينولوحة

 

 ATMELتستخدم دارة الكترونٌة صغٌرة فً برمجة المتحكمات من شركة 
ATmega328 وتوفر هذه الدارة منافذ لتوصٌل المكونات الالكترونٌة الى المتحكمة مباشره

 14من هذه ال Digital In/out( من النوع الرقمً input /outputمنفذ ) 14عن طرٌق 
بالتعدٌل الرقمً المعتمد على عرض   أو ما ٌعرف PWMاستخدامها كمخارج ٌمكن  6ٌوجد 

 Crystalتحوي الدابرة  على مهتز كرٌستال  أٌضا(Pulse-Width modulationالنبضة)
Oscillator  بترددMHz 16 بالإضافة إلى مدخل ،USB  ،من أجل التواصل مع الحاسب

التً تسمح لنا باستخدام  ICSP headerك مدخل للطاقة منفصل، بالإضافة الى وهنا
 مبرمجة خارجٌة لقراءة  البرامج لوحدة التحكم دون الحاجة للتحدٌث كل مرة .

 مهٌا للاستخدام المباشرتعتبر لوحة الأردوٌنو هذه  بوردا ًمتطوراً ومصغراً ومبرمجاً، 
Development Board فهً تقرٌبا تحوي كل ما تحتاج لكً تعمل علٌها سواء عن طرٌق

 أو عن طرٌق مصدر خارجً للطاقة مثل البطارٌة. USBمنفذ الــ

Arduino Uno Board Version 3 (الخلف) 



ATMEGA328 :الشكل العام لبنٌة المتحكم 

 

 ATMEGA328 بنٌة المتحكم 

 ام المباشر تعتمد على المتحكموهً تمثل دارة تطوٌر و برمجة مصغرة معدة للاستخد
ATmega328P من شركة ATMEL  و تحوي كل المكونات اللازمة لبدء البرمجة

 . Arduino R3 بسرعة و سهولة وتشكل دارة متوافقة تماماً مع التصمٌم المعٌاري لدارات

 

 : power inputs/outputsمداخل ومخارج التغذية للمتحكم المستخدم

 

 Vin   جهد الدخل عندما نستخدم مصدر طاقة خارجً، ٌمكننا تأممٌن الجهأد مأن خألال :
هذا المدخل ، إذا كنا نقوم بتممٌن الطاقة للدارة من خلال مدخل المحول ٌمكننأا الوصأول لأه مأن 

 خلال هذا المدخل أٌضاً.

 5V  ٌسأأتخدم جهأأد منأأتظم ٌسأأتخدم لتأأممٌن الطاقأأة للعناصأأر المسأأتخدمة علأأى الأأدارة و:
نستخدمه لتوفٌر الطاقة للقطع الالكترونٌة التأً سنضأٌفهاق قأد ٌأمتً هأذا الجهأد مأن خألال سوف 

Vin عبر منظم جهد داخلً أو تممٌنه من خلال منفذ الUSB  أو أي مصدر جهأد منأتظم بقٌمأه
 فولت. 5



 3.3V  فولأت مأؤمن مأن قبأل مأنظم الجهأد الأداخلً للأدارة و  3.3: مصدر للجهد بقٌمأة
 مٌلً أمبٌر. 50لتٌار من خلال هذا الخط هو أقصى قٌمة لسحب ا

 GND  .ًالخط الارض : 

 

 

 : Input & Output Pins(I/O)مداخل ومخارج التحكم

كمأأأأداخل، أو  Digital Pins) 14تخصأأأأٌص الخطأأأأوط الرقمٌأأأأة الأربعأأأأة عشأأأأر ) ٌمكأأأأن
فولأت وكأل خأط  5وتعمل هذه الخطوط على جهد أقصأاه مخارج،  وذلك باستخدام الأوامر، 

خطأأوط دخأأل تماثلٌأأة  6مٌلأأً أمبٌأأر، وهنأأاك  40ٌمكأأن أن ٌأأؤمن سأأحب للتٌأأار بحأأدود ال 
Analog ومعنونه من،A0  الىA5 قبشكل افتراضً تسأتطٌع هأذه المأداخل قٌأاس جهأد مأن

 فولت. 5صفر حتى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 مداخل و مخارج الأردوٌنو

 
 
 



 
 معالجة الصورة والرؤية الحاسوبية:مقدمة عن 

 
الرؤٌة الحاسوبٌة هً بحث مهم جداً حٌث اننا نتخٌل مستقبلنا مع أجهزة حواسٌب ذكٌة فً كل 

 مكان تقوم بمعالجة البٌبة المحٌطة بها.  
ٌوجد العدٌد من خوارزمٌات الرؤٌة، منها خوارزمٌات معقدة ومتقدمة. هنا استخدمنا احدى 

 " تتبع اللون " حٌث الرؤٌة تهتم فقط فً اللون.ابسط الخوارزمٌات 
عملٌات التحلٌل المعقدة على الصور لٌست ضرورٌة. الخوارزمٌة لا تمٌز الفرق بٌن ظلال 
الألوان و أجزاء منفصلة بنفس اللون. فهو ٌقرر ببساطة أي الأجزاء من الصورة هً فوق 

 عتبة اللون وأي الأجزاء التً هً لٌست كذلك.
ج هو توجٌه الروبوت الى اللون فالروبوت ٌتحرك الى الامام عندما ٌظهر اللون وٌكون الخر

المرشح على الشاشة و بمساحة صغٌرة او ٌتحرك للخلف عندما ٌظهر اللون المرشح بمساحة 
 كبٌرة. وٌتحرك الى الٌمٌن والٌسار عندما ٌصبح اللون المرشح فً ٌمٌن الشاشة او ٌسارها. 

 تعقب اللون:
سام على أساس اللون هو من أسرع وأسهل طرٌق فً لتتبع جسم من إطار صورة تعقب الأج

 واحدة الى أخرى.
سرعة التقنٌة ٌجعلها جذابة لاستخدامها فً تطبٌقات الزمن الشبه الحقٌقً ولكن نظراً لبساطته 

 ٌوجد العدٌد من القضاٌا التً ٌمكن أن تسبب الفشل فً التعقب. 
ام حجم الجسم الملون لتحرٌك الروبوت باتجاه هذا الجسم عن هذه النشرة تشرح كٌفٌة استخد

 طرٌق استخدم برنامج ٌقوم بمعالجة الصور والرؤٌة الحاسوبٌة. 

 

 

 
 برنامج معالجة الصور :

 . RoboRealmفً بحثنا هذا استخدمنا برنامج 
 



 
RoboRealm logo  

 
 

RoboRealmٌ ستخدم لرؤٌة الحاسوبٌة و معالجة الصور و نظام الرؤٌة هو برنامج
الروبوتً. وهو برنامج سهل الاستخدام حٌث ٌؤمن واجهة تخاطب سهلة للمستخدم و عدة 

 أدوات للقٌام بالكثٌر من الاعمال.
 حٌث اننا نحتاج الى حاسوب مزود بكامٌرا وبهما نستطٌع اضافه الرؤٌة الى المتحكم ! 

استمرار بالنسبة الى أنظمة المرتكزة فً الحواسٌب الشخصٌة ) الحواسٌب المتغٌرات تتحرك ب
المحمولة ق الأنظمة المضمنة .....( التً لدٌها القدرة على دعم وظابف معالجة الصور 

 المعقدة.
RoboRealm  ٌؤمن البرامج المطلوبة للحصول على نظم فعالة و قابلة للتشغٌل. وكما ان

هام معالجة الصور الى وسٌلة سهلة لاستخدام حٌث ٌمكن استخدامها البرنامج جمع العدٌد من م
 مع كامٌرا الوٌب او غٌرها ...

ٌستخدم هذا البرنامج لرؤٌة بٌبة المتحكم  وعملٌات الصورة المكتسبة ومعالجة وتحلٌل ما ٌجب 
 القٌام به وارسال الإشارات اللازمة للمتحكم

الملونةق الانتقال و تجنب الحواجزق و اكثر لتعقب الأجسام  RoboRealmو ٌمكن استخدام 
 من ذلك بكثٌر.

 
 
 



 
RoboRealm interface 

 
 

 
 الفصل الثالث :

 الجانب العملً :

 برنامج المتحكم:
const int Red_led=12; 

const int Yellow_led=11; 
const int Green_led=10; 
int serial_receive; 
 
void setup)( 
} 

pinMode(Red_led,OUTPUT); 
pinMode(Yellow_led,OUTPUT); 
pinMode(Green_led,OUTPUT); 
Serial.begin (0099;)  
} 
 
void loop)( 
} 

  if (Serial.available() > 0) 
    }  



      digitalWrite(Green_led,LOW); 
      digitalWrite(Yellow_led,LOW); 
      digitalWrite(Red_led,LOW); 
      serial_receive=Serial.read;)( 
      if (serial_receive=='1') 
         }  

         digitalWrite(Green_led,HIGH); 
         digitalWrite(Yellow_led,LOW); 
         digitalWrite(Red_led,LOW); 
         } 
      if(serial_receive=='2') 
         }  

         digitalWrite(Yellow_led,HIGH); 
         digitalWrite(Red_led,LOW); 
         digitalWrite(Green_led,LOW); 
          
} 
      if(serial_receive=='3') 
         }  

         digitalWrute(Red_led,HIGH_ 
         digitalWrite(Green_led,LOW); 
         digitalWrite(Yellow_led,LOW); 
         
} 
  }   
} 
 

 

 

 برنامج معالجة الصورة :
 

 أدوات و هً كما ٌلً  6للقٌام بوظٌفة تعقب الألوان نحتاج الى 
 :المستخدمة RoboRealmأدوات البرنامج 1-4

 Gaussian Filter : 

 ٌتم استخدام فلتر متوسط أو متوسط لتلٌٌن صورة عن طرٌق حساب متوسط قٌم البٌكسل المحٌطة.

وكثٌرا ما ٌستخدم هذا الفلتر لضمان سلاسة الصور قبل تجهٌزها. و أٌضا ٌحافظ على حواف           
 الصورة. 

 وٌستخدم للحد من ومٌض البٌكسل فً الصورة.            
Gaussian Filter ًحجم أكبر لموقع البٌكسل ثم ٌنقص الحجم تدرٌجٌاً كلما زادت البعد وفقا  ٌعط

 لمعادلة غاوس. 
 بتحجٌم تمثٌر البٌكسل لقٌمته النهابٌة، الفلتر ٌمكن ان ٌحافظ على حواف الصورة.



فلتر  D-1)وكما انه مرشح الالتواء حٌث ان مصفوفة الالتواء هً توزٌعٌة غاوس. من أجل البعد الأحادي )
 وس هو قٌمة فلتر احادي ٌحدد بـ: غا

G(x) = sqrt(1.0/(sqrt(2.0*PIE*theta)))*exp(-(x*x)/(2*theta*theta))) 
ٌتم تطبٌق هذا المرشح على الصورة على نهج مرحلتٌن : أولاً ٌتم تصفٌة الاتجاه الافقً باستخدام الفلاتر 

فً الصورة و ٌركز على البٌكسلات التً العلوٌة بطرٌقة مشابهة لمرشح الالتواء من خلال اخذ كل بٌكسل 
فً وسط الصورة ) القٌمة المتوسطة ( . ثم ٌضرب قٌمة البٌكسل من الحجم فً كل موقع للمرشح ٌلٌها 

التقسٌم النهابً للحصول على قٌمة بكسل جدٌد الناتج عن ذلك. ثم ٌتم تكرار هذه العملٌة عمودٌاً على 
 النهابٌة.  الصورة المعالجة افقٌاً لتكوٌن الصورة

مرشح غاوس هو واحد من المرشحات الأكثر شعبٌة لأنه له أساس فً نظم الإدراك البصري البشري. و قد 
 وُجِدَ أن الخلاٌا العصبٌة تقوم بتكوٌن نفس عملٌة الفلترة عند معالجة الصور المربٌة.

 

 
Gaussian Filter interface  

 
1- Window Size   حجم الإطار ( : تحدٌد حجم الإطار للمرشح. وغالبا ما ٌشار إلى هذا على أنه(

 حجم النواة. النوافذ الكبٌرة تتطلب معالجة اكثر و ٌمكن تحقٌق مستوٌات أعلى من عدم الوضوح. 

2- Theta  .ٌتحكم بالحجم النسبً أو التمثٌرات البٌكسلات المحٌطة على البٌكسلات الناتجة : 

 
 

 
 RGB Filter ( RED , GREEN, BLUE)    : 



الأولٌة. واعتماداً على اللون المحدد ٌقوم  RGBللتركٌز على الألوان  RGBٌستخدم قٌم  RGBفلترة 
فً   RGBفعالٌة البٌكسلات التً لٌست من الألوان المختارة. و هذه العملٌة تختلف عن قناة  الفلتر بتقلٌل

البٌكسلات البٌضاء حٌث تقوم بتصغٌرها على الرغم من انها قد تحتوي على اللون المحدد. فمثلاً عند 
 اختٌارنا للون الأحمر :

R = ((R-B)+(R-G)) 

G = 0 

B = 0 

 اً مع مراعاة الحد الأقصى للقٌمته. ٌتم جعل اللون الأحمر طبٌعٌ
بٌنما الألوان الأساسٌة ٌتضاعف  0استناداً الى المعادلة أعلاه ٌمكن ملاحظه ان قٌمة البٌكسل الأبٌض = 

قٌمتها. ونظراً لتسوٌة البكسلات المظلمة وٌمكن ان تكون ذو كثافة مرتفعة تقوم بتولٌد الكثٌر من الضوضاء 
 فً الصورة الناتجة. 

 استخدام هذا الفلتر لزٌادة تركٌز الصورة تجاه بعض الألوان حتى مع ظروف الإضاءة الضعٌفة.  ٌمكنك
 
 

 
RGB Filter Interface  

1 – Colors   الألوان ( : اختار اللون الأحمر، الأخضر، الأزرق، الخ المطلوب بتحدٌد مربع الاختٌار (
ٌشٌر الى البٌكسلات التً تكون لها لون قوي فً الصورة بغض النظر عن   " colors "ان  المناسب. وكما

 لون البٌكسل ) الاشباع اللونً ( فً حٌن ان " الرمادي " ٌشٌر الى اقرب لون رمادي فً البٌكسل. 



2 – Threshold)  # : ) العتبةMin intensity  حدد قٌمة كثافة البٌكسل المحدد الذي ٌجب إزالة القٌم :
التً هً أقل من عتبة معٌنة. هذا ٌساعد على إزالة بكسل المظلم والتً لا تتضمن معلومات كافٌة عن 

 اللون. وعادة ما ٌنظر إلى هذا عند كشف الأزرق فً المناطق المظلمة. 
                                   #Hue Threshold  حدد قٌمة عتبة تدرج اللون. تقوم بإزالة الألوان :

التً                                                                                لٌست 'الأزرق' بما فٌه الكفاٌة 
 أم لا "الأحمر" بما فٌه الكفاٌة، الخ......

                                   #Hue Hysteresis   .إذا لزم الأمر تحدٌد مستوى التباطؤ : 
3 - Results   .النتابج ( : تحدٌد طرٌة عرض النتابج ( 

و تعتمد على مدى قرب اللون  255الى  0بقٌم من   RGBالقٌم الناتجة تحجم قٌم  -  RGBدرجات 
 الأصلً الى  واحد فً قابمة الألوان.

 واحد من الألوان التً فً القابمة. القٌم الناتجة هً اللون الأقرب ل -  RGBقناع 
Grayscale –  القٌم الناتجة هً مدى قرب اللون لواحد من الألوان التً فً القابمة و لكن بطرٌقة عرض

 رمادٌة. 
White Mask –  .النتابج تكون القٌم المتطابقة بٌضاءق والغٌر متطابقة سوداء 
Black Mask – والغٌر متطابقة بٌضاء.  النتابج تكون القٌم المتطابقة سوداءق 

Fore Masked –  .النتابج تظهر فً الصورة بملوانها الاصلٌة فً مكان التطابق 
 

 
Example  

 Center of Gravity  : ) مركز الجاذبية ( 

 مركز الجاذبٌة أو مركز حساب احصابٌات الكتلةق ٌحسب : 

COG_X = COG_X + (I*x) 

COG_Y = COG_Y + (I*y) 

Total = Total + I 



هو موقع البٌكسل الحالً. ثم ٌتم تقسٌم الناتج    x , yو  I = (R + G + B) / 3حٌث لكل بٌكسل  
 على القٌمة الاجمالٌة :

 

COG_X = COG_X/Total 

COG_Y = COG_Y/Total 

 ) مركز الجاذبٌة (.   COGهً موقع   x ,yالنتٌجة فً النهاٌة 
داً الى هذه الطرٌقة ٌحسب مركز الجاذبٌة البٌكسل الأكثر سطوعاً سوف ٌبذل شد اكبر على نهاٌة استنا

مكان مركز الجاذبٌة مقارنة مع البٌكسل المظلم. ٌوفر مركز الجاذبٌة واجهة واحدة لمختلف تراكب 
 الرسوم. 

Center Of Gravity Interface  
Graphic Color –  .حدد اللون الذي ٌغطً الرسم الذي ٌجب عرضه 

Overlay On –  ٌحدد الرسومات فً الصورة التً ٌجب عرضها. هذا الخٌار ٌسمح لك أن تعود
 الصورة الحالٌة لمصدر الصورة لعرض الرسومات. 

Show COG as a – ٌر ٌحدد كٌفٌة عرض مركز الجاذبٌة. ٌوفر خٌارات مختلفة بشمن كٌفٌة تش
 إلى موقع مركز الجاذبٌة.

Display as Annotation  –  .حدد اذا كنت ترٌد الرسم ان ٌرسم فً نهاٌة عملٌة المعالجة 
Connect COG to Center  –  تحدٌد وجود خط من مركز الجاذبٌة إلى وسط الشاشة. و هو

مركز الشاشة ٌمكن  مفٌد للإشارة على مركز الفعلً لمركز الجاذبٌة. الفرق بٌن مركز الجاذبٌة و
 استخدامها لدفع المحركات التفاضلٌة وفقاً له. 

Show bounding Box –  .ٌستخدم لظهور مربع حول البٌكسلات المحٌطة بمركز الجاذبٌة 
Show Coordinates –  تقوم بإظهار القٌم الفعلٌة لمركز الجاذبٌة على الصورة. هذا ٌمكن ان



أو ملحقات برمجٌة  VBScriptاذبٌة الفعلٌة المستخدمة فً ٌعطٌنا فكرة افضل عن قٌم مركز الج
 أخرى. 

Sub Pixel COG  -  ًاذا كنت بحاجة إلى حساب مركز الجاذبٌة للبٌكسل الفرعً او البدٌل اعتمادا
 الى قٌم عشرٌة.  COG_Yو  COG_Xعلى حساب البٌكسل الفرعً للجاذبٌة سوف ٌغٌر قٌم ال 

Filter Area  -  تحدٌد مدى تماسك مركز الجابٌة للجسم لٌصبح التتبع امر ممكن. ٌمكن تحدٌد عدد
البٌكسلات غٌر الصفرٌة )منطقة بكسل( الذي ٌجب أن ٌكون موجودا فً الصورة من أجل استمرار 

 للمتابعة.
Filter Density –  " مثل عملٌةpixel density  وتحدٌد عدد وحدات البٌكسل غٌر الصفرٌة "

لمربع المحٌط لحساب مدى كثافة مجموعة البٌكسلات. اذا كان مجرد ضجٌج ) بٌكسل غٌر ضمن ا
صفري صغٌر منتشر عبر الصورة ( فانه ٌعبر عن كثافة المربع المحٌط ستكون منخفضة جدا. اذاً 

 المربع المحٌط ٌكرز علً محٌط الجسم الصلب وستكون الكثافة عالٌة جداً. 
 

 
Example  

 

 Display Variables  : ) متغيرات العرض ( 

وحدة متغٌرات العرض ترسم المتغٌرات وقٌمها فً مجرى الفٌدٌو الحالً لاستخدامها فً أغراض 
التسجٌل والعرض. تضاف الرسومات بعد اكتمال المعالجة لضمان ان الرسومات المضافة لا تصبح من 

 الصورة المعالجة. 



 
Display Variables Interface  

إدراج متغٌر عن طرٌق النقر المزدوج على المتغٌرات المتوفرة أو عن طرٌق تحدٌد المتغٌر و  -1

 النقر على زر الإدراج. 

ٌن المتغٌر فً مربع الدخل ٌمكن أن ٌنقل إلى مواقع بدٌلة باستخدام مفاتٌح الأسهم الصفراء. السهم -2

 العلوي والسفلً المزدوجٌن تحرك المتغٌر من موقعه الحالً إلى المربع العلوي أو السفلً.

3- Dim background   )تجعل خلفٌة منطقة النص قاتمة. و تقلل من كثافة  –)الخلفٌة القاتمة

 النص حٌث تجعل قراءة النص الأبٌض اسهل. 

4- Border Color  )المربع الذي ٌحٌط بالنص.اختٌار لون  –)لون الحدود 

5- Font Size  )حدد حجم الخط المستخدم لعرض المتغٌرات. –)حجم الخط 

6- Font Color  )اختٌار لون اخط المستخدم لعرض المتغٌرات. –)لون الخط 

7- Display as Annotation  )حدد ما إذا كنت ترٌد الرسم أن ٌرسم بعد  –)عرض كملاحظة

 الانتهاء من المعالجة.

" لحفظ الاعدادات. لاحظ ان أي تغٌٌر ٌظهر سرٌعاً فً الصورة  OKهاء نضغط على " عند الانت -8

 المعروضة. 



 
Example  

 
 

 VBScript Program  : 

 ".  RoboRealmلدٌنا حاجة لتنفٌذ عملٌات حسابٌة على المتغٌرات التً تم إنشاءها ضمن البرنامج " 
طرٌقة لإنشاء نصوص بصرٌة ٌمكن استخدامها لمعالجة الصور والخرابط ثم  VBScriptٌممن وحدة 

توجهها الى قٌم المحركات. وٌستخدم هذا النموذج كوسٌلة لتنفٌذ عملٌات مخصصة بسرعة دون الحاجة 
 لتنفٌذ البرنامج المساعد التً عادة ما تتطلب أدوات خارجٌة.  

كود البرنامج. احدى الطرق تتطلب اختٌار ملف نصً كملف مصدر الواجهة تسمح باختٌار طرٌقة لتحدٌد 
للبرنامج. ٌمكنك استخدام محرر النصوص المفضل لتحرٌر أو إنشاء هذا الملف. ٌجب أن ٌكون الملف 

البرنامج الملف الجاري . تعرض واجهة VBScriptالنصً ٌحتوي على أوامر أو توابع أو عملٌات 
 استخدامهق النظم المتوفرة أو متغٌرات المستخدم و قٌمها و أي رسالة ٌنتجها البرنامج. 

 
بوضعه داخل مربع النص الموجود فً الواجهة نفسها.  VBScriptوهناك طرٌقة أخرى لإدراج نص 

" ولا تتطلب  RoboRealmضمن البرنامج "  VBScriptباستخدام هذه التقنٌة تسمح لنا تضمٌن كود 
مستخدم اخر لحفظ الكود. باستخدام مربع النص ٌوفر وسٌلة سرٌعة للدخول فً النص ولكن لن ٌكون بدٌل 

 افضل عن محرر النص الكامل فانه ٌحتوي على مٌزات كثٌرة أساسٌة. 
 
 



 
VBScript Program Interface  

 
 

 
 

 
 
objsize=GetVariable("COG_BOX_SIZE") 

if objsize>150 then 

led = 1 

 else 

if objsize>70 then 

led= 2 

else 



if objsize>50 then 

led =3 

end if 

end if  

end if 

  SetVariable "led", led 

 
 
 
 
 
 

 Serial Communication  : 

 "  و المتحكمات. RoboRealmتستخدم هذه الأداة للاتصال فً ما بٌن البرنامج " 
 

 
Serial Communication Interface 

1- Port  -  حدد المنفذCOM  .للاستخدامCOM   .هو منفذ للاتصالات التسلسلٌة على الحاسب 

COM 1-4   .معٌنة مباشرة لمنافذ الأجهزةCOM5-+   تعٌن الى منافذ افتراضٌة أنشمتها عادة

 . USBأجهزة 



2- Baud –  9600ٌعٌن سرعة التواصل ما بٌن الحاسب و الجهاز التسلسلً. ٌكون معدل النقل عادة 

. 

3- Data Bits –  .ٌشٌر إلى عدد البتات المحجوزة لنقل البٌانات بٌن الجهاز التسلسلً و الحاسب

 .  8قٌمته النموذجٌة هً 

4- Parity – نوع التحقق من الخطم الذي ٌتم تنفٌذه خلال الاتصال التسلسلً. وتعنً أٌضاً  ٌشٌر الى

انه ٌتم تعٌٌن البت الأخٌر للتمكد من استخدام عدد زوجً من البتات بٌنما العدد الفردي ٌعنً انه ٌتم 

تعٌٌن البت الأخٌر للتمكد من استخدم عدد فردي. عندما ٌرى الجانب المتلقً وجود تباٌنق الجهاز 

 ".  Noneٌعلم انه حصل خطم فً الإرسال. القٌمة الاعتٌادٌة "

5- Stop Bits –  .ٌشٌر إلى كمٌة البتات المستخدمة لإظهار محدد بٌن بتات البٌانات 

6- Flow Control –  ٌسمح لنا بتعٌٌن خصابص التحكم بتدفق المعلومات للجهاز التسلسلً. وٌكون

 " .  Disabledافتراضٌاً محدد " 

XON / XOFF  .لكل من الارسال والاستقبال 

CTS/DRS .)جاهز لإرسال( / )مجموعة البٌانات جاهزة( 

DTR/RTS .)محطة البٌانات جاهزة( / )طلب للإرسال( 

7- Wait for reply –  ٌفرض الانتظار للرد بعد ارساله أي رمز أو حرف. وهذا ٌضمن الإٌقاف

. قد ٌسبب بطم فً العملٌة بسبب الإٌقاف المؤقت بٌنما ٌستقبل الرد من الجهاز البعٌد ) الأخر (

 المؤقت لانتظار الرد. 

8- Console –  تظهر القٌم الحالٌة التً ٌتم قراءتها من الجهاز و ٌؤمن سجل لأنشطة الاتصالات

 الجارٌة. ٌمكننا تبدٌل شكل الخرج فٌكون : 

ASCII –  تظهر البٌانات كرموزASCII"متبوعة بالعدد \. وتمثل الرموز الغٌر قابلة للطباعة بـ "

 الحالً للمعلومات التً قرُِأت.

Decimal – ."ٌظهر البٌانات كمجموعات من الأرقام "عدد صحٌح لباٌت واحد 

Hexadecimal –  ٌظهر البٌانات كما مجموعات من أرقام hexadecimal  . 

Binary – .ٌظهر البٌانات كمجموعات من الأرقام الثنابٌة 

 

9- Send Now –  فً كثٌر من الأحٌان نحتاج إلى اختبار سرعة الجهاز عن طرٌق إرسال سلسلة

". ٌتم تحلٌل  Send Nowمعٌنة من الرموز. للقٌام بذلك نكتب سلسلة من الرموز وننقر على " 

" هو  send Nowالنص و إرساله الى الجهاز و الرد سوف ٌظهر فً سجل وحدة التحكم. زر " 

 المخصصة لأغراض التصحٌح. آلٌة الاختبار الٌدوٌة 

10-   Refresh Rate-  لإبطاء تمرٌر الأرقام نحدد معدل تحدٌث مختلفة عن وحدة التحكم. و

 ٌخفض من سرعة قراءة البرنامج للمعلومات من الجهاز. 

11- Initialization Sequence –  تهٌبة تسلسل البٌانات ٌرسل السلسلة المجهزة لتهٌبة

غب فً استخدامها لقٌادة جهاز الاستقبال إلى وضع معٌن على الاتصال على الجهاز الاخر. نر

. ٌتم ارسالها فً كل مرة ٌتم إعادة تعٌٌن الاتصال التسلسلً. RoboRealmاستعداد للتواصل مع 

"ق تتبدل احدى المتغٌرات ) بود ق المنفذ ق .....( أو عندما Stopٌحدث هذا عندما ننقر على زر "

 رة. ٌبدأ البرنامج للعمل لأول م



12- Send sequence –  ٌستخدم لإدخال الأوامر من خلال البرنامج. وٌمكن استخدامه

لنقل المتغٌرات المنشمة من قبل البرنامج الى الجهاز التسلسلً. فً كل مرة ٌلتقط صورة و تعالج 

 تقوم وحدة التسلسل بتفسٌر سلسلة النص المرسلة و إرساله الى الجهاز التسلسلً.

13- Enable – طٌل مؤقت لإرسال النص الى الجهاز التسلسلً أثناء القٌام ٌسمح بتع

 بالتعدٌلات. ٌتبدل لون النص الى الأحمر عند القٌام بهذه العملٌة.

14- Send Rate –  بعض الأجهزة التسلسلٌة لا ٌمكنها التعامل مع البٌانات والجداول حتى

ة لتحدٌد مدى سرعة إرسال معدل نقل الإشارة )البود( ٌكون أبطم. تستخدم هذه القابمة المنسدل

 البٌانات. 

15- Clear serial buffer trigger –   " عندما ٌحدد المتغٌر الىClear  ٌتم إزالة كافة "

 البٌانات المراد إرسالها عبر المنفذ التسلسلً.

16- Send only on change –  هً وسٌلة انٌقة للحد من عرض النطاق الترددي للبٌانات

 تسلسل البٌانات بشكل سرٌع. الى الجهاز اذا لم ٌتغٌر 

17- Receive sequence –  تستخدم لاستقبال وتحلٌل النص المرسل من الجهاز

 التسلسلً.

18- Test Receive–  بدلاً من انتظار بتات البٌانات الصحٌحة من الجهاز التسلسلً ٌمكننا

 الكتابة فً سٌاق الفحص الذي سٌتم تحلٌلها فً سلسلة الاستقبال. 

 
 ئي : التوصيل الكهربا

 
 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 
 الملخص:

تصمٌم و برمجة دارة الكترونٌة لتتبع بعد جسم ذو لون محدد عن كامٌرا مراقبة  باستخدام 
عن 32KBوذاكرة  16MHZذو تردد  ATMEGA328ذات المتحكم  Arduinoدارة 

لمعالجة RoboRealm وبرنامج ++c الشبٌهة بلغة    Arduino cطرٌق برمجته بلغة 
وكامٌرا وكبل لنقل الإشارة والطاقة للمتحكم و ثلاث  الصورة ونقل الأوامر المناسبة للمتحكم 

 بواعث ضوبٌة لإٌضاح النتابج الحاصلة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


