
 1 

 

  

  

           

 

  النصیة  شاشة نقطیة لإظھار الرسائل

 Dot Matrix Text Message Display 

 

  

  كلیة ھندسة الحاسوب والمعلوماتیة -تقریر أعد في إطار المشروع الفصلي 

 قسم ھندسة المتحكمات - قسم ھندسة الاتصالات والشبكات 

  

  

 :إعداد

  ھشام صالح مزھر

  جلال أدیب عقیل

  عمرو لؤي نعیم

  بسام قروشانجولي 

  

  :إشراف

  علي سكاف.د

  

  محفوظة للجامعة السوریة الخاصة  ©جمیع حقوق النشر 

 2013 تشرین الثاني
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  ...حترام إبكل محبة و :الشكر و التقدیر

 لى الكادر التدریسي في الجامعة السوریة الخاصة من دكاترة ومھندسین على جھودھم المبذولةإنتوجھ بالشكر 

  .وعطائھم الكبیر ، الذي أوصلنا الى ھذه المرحلة من المعرفة 

 تعابھ معنا ومتابعتنا الدائمة ودعمھأالمشرف على المشروع على  علي سكافونخص بالشكر الدكتور المھندس  

  . لازمةالكامل بكل المعلومات ال 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

 

  

  

  

  

 

 

  

  الخلاصة
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ً في التطتعد النظم المضمنة من أكثر المواضیع التي  ً تلقى اھتماما   بیقات العملیة المختلفة و خصوصا
  ات الإظھار الضوئیة المتحركة أحدتعتبر لوح،  الصغریة على نطاق واسع بعد انتشار المتحكمات

    المطاعم  ، التجاریة الستخدامھا في المحالمعلومات لإ لدعایة أو تطبیقات عرضواقتصادیة الحلول الإ
بدقتھا  تمتاز شاشات قلیلة التكلفة ھي  ،المطارات ومحطات السكك الحدیدیة ،المعارض ، صالوناتال

  .من خلالھاالترویج للمنتجات  و ،و سھولة عرض الإعلانات ،ألوانھا اللطیفة العالیة و

  الفصلي في كلیة ھندسة الحاسوب  نعرض في ھذا التقریر نتیجة عملنا في إطار مقرر المشروع
تقوم نقطیة  عرض  الذي یتناول تصمیم و تنفیذ شاشة صة واالسوریة الخ المعلوماتیة من الجامعةو

  .مبنیة حول متحكم  صغري  ،الرسائل النصیة بإظھار

جي طورناه على المنفذة عن طریق تطبیق برم و یكون تحمیل الرسائل المعروضة على الشاشة  
  یستقبل المتحكم الصغري البیانات  ،RS232  التسلسلي  عبر المنفذ تصالالحاسب من خلال الإ

  .كشریط نصي متحرك (24x 8)بدقة  ، و یقوم بعرضھا على شاشة نقطیة أحادیة اللون

  

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :جدول المحتویات
 

  6 ...................................................................................................................... المقدمة

 7 ............................................................................................... الشروطدفتر  :الفصل الأول
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  8 ....................................................................................... بنیة أقسام المشروع :الفصل الثاني

 8 ................................................................................... الكیان الصلب لشاشة العرض .2.1

  9 .................................................................................................. برنامج المتحكم .2.2

  10 ................................................................................................ برنامج الحاسب .2.3

 11 ............................................................................................ خوارزمیة العمل .2.3.1

  15 ............................................................................................ التنفیذ العملي :الفصل الثالث

  15 ................................................................................................... وحدة التغذیة. 3.1

 ATMEGA ......................................................................................... 16المتحكم  .3.2

 16 ........................................................................................ لمحة عن المتحكم .3.2.1

 16 .................................................................................... شرح أقطاب المتحكم .3.2.2

  IC SN74HC595N .................................................................... 18الدارة المتكاملة  .3.3

  19 ......................................................................................... شاشة العرض النقطیة .3.4

 21 ........................................................................................... توصیل الدارة :الرابعالفصل 

 24 ......................................................................................... النتائج العملیة :الخامسالفصل 

  25 ................................................................................................................ الخاتمة

  27 ............................................................................................................... المراجع

  27 ................................................................................................................ ملحقات

 27 .................................................................................................... الحاسببرنامج 

 32 .................................................................................................... برنامج المتحكم

 

 

  
  
  
 
 
 
  
  
 
  

  جدول الأشكال
 

 7 .............................................................................................. المشروع سیر عمل 1 الشكل
  8 ..................................................................................  العرض لشاشة الصلب الكیان  2 الشكل
  12 ................................................................................................... النص دخالإ  3 الشكل
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  12 ................................................................................................... النص ظھارإ  4 الشكل
 12 ................................................................................................. العرض یقافإ  5 الشكل
 12 ...................................................................................................  النص مسح  6 الشكل
  13 ............................................................................ البرنامج واجھة عبر الدارة حركة  7 الشكل
 13 .......................................................................................... الاظھار عملیة عكس   8الشكل
 14 .................................................................................................... خطأ رسالة  9 الشكل
 15 .................................................................................................. التغذیة وحدة  10الشكل
 ATMEGA8L ................................................................................... 16 المتحكم 11 الشكل
 PDIP ....................................................................................................... 18 12 الشكل
  SN74HC595N ....................................................................... 19 المتكاملة الدارة  13 الشكل
  20 ........................................................................................ النقطیة العرض شاشة 14 الشكل
 PROTOS ............................................................................... 21 البرنامج واجھة 15 الشكل

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة

  

  يوھكلھا تعبیرات تشیر إلى نفس المعنى .. ... الأنظمة المضمنة أو الأنظمة المدفونة أو الأنظمة المخبأة
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ً   ،لیس فقط على دوائر الكترونیة  التي تحتوي , لكترونیةالأنظمة الا    على برمجیات تكون تحتوي أیضا

  كمعالجة البیانات و تعمل من خلالھا على تنفیذ التطبیق المطلوب مخزنة على الدوائر الالكترونیة 
و دقة  نا و ذلك لسرعتھاولَ حَ   العدید من الأجھزة توجد الأنظمة المضمنة الیوم في ،القرارالمناسب تخاذإو 

   المحمولة مثل ھذه الأجھزة الھواتف ، والتقلیدیة لكترونیةالا ا نسبیا ً بالمقارنة بالأجھزةو سھولة تنفیذھ ،أدائھا
 و الفیدیو وحتى  الأجھزة المنزلیة كالتلفاز و , و السیارات و أجھزة الملاحة و التحكم بالطائرات و السفن 

ً یجعلھا أكثر مرونة و  وجود البرمجیات و . الثلاجات الغسالات و   بالتالي  یق وملائمة للتطب بھذه الأجھزة جمیعا

ً  أكثر فاعلیة و   .ل والصیانة أسھل في تحدید الأعطا و  للطاقة توفیرا

  ھذا التطبیق الذي قمنا ببنائھ ھو و ،عبر المتحكم قیادتھا و شاشة عرض نقطیة لى تصمیم إیھدف ھذا العمل 
  دخال الإاه من خلال إعطاءه القدرة على ترویجھا و دعمن للمنتجات و لوسائل التي تقوم بتسھیل الإعلانحدى اإ

  .الخرج على الشاشة ظھرالحاسب و ی عبرَ 

البرنامج المستخدم في  :بنیة أقسامھلننتقل للفصل الثاني لنعرض  ،نتناول في الفصل الأول مواصفات المشروع 
ي من ثم نعرض في الفصل الثالث التنفیذ العمل، الكیان الصلب لشاشة العرض الحاسب و برنامجالمتحكم و 

ً ،  في الدارة القطع المستخدمةو  . نغطي النتائج العملیة في الفصل الرابع وأخیرا

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  ) المشروع مواصفات (دفتر الشروط  :الفصل الأول 
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  على شاشةلیظھر النص  , ومن ثم تجرى علیھ عملیة المعالجة, نقوم بإدخال النص المراد عرضھ عبر الحاسب 

ً  24أسطر و  8المؤلفة من  ,نقطة  ) 24x8 ( العرض النقطیة من النوع    . عامودا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بنیة أقسام المشروع :الفصل الثاني

  :نمیز فیھا ثلاثة أجزاء 

Message display  

 شاشة العرض النقطیة

RS232    
Power 
supply 
(12v)dc 

  عمل سیر المشروع )1(الشكل 
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  الكیان الصلب لشاشة العرض. 
 تحكمبرنامج الم . 
 برنامج الحاسب. 

 

 :لشاشة العرض  الكیان الصلب .2.1

  :یتكون الكیان الصلب من أربع كتل ھي

ً ,   12Vللمتحكم و لشاشة الإظھار انطلاقا من   5Vوحدة التغذیة التي تؤمن    و بالمواصفات التي ذكرناھا سابقا

  .حدة التحكم التي تقود شاشة الإظھار وتتخاطب مع الحاسب عبر كتلة الوجیھةو و 

 )2( كما موضح في الشكل الصلب اللازم  للكیان المخطط الصندوقي  نعطي  یمكننا أن 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  : تحكمبرنامج الم. 2.2 

  من  ةیث تقوم بمعالجة البیانات المرسلح, ظھاره على الشاشة من الحاسب إبدایةً تقوم الدارة بتلقي النص المراد 

  المخططحسب تتم عملیات المعالجة  و, شاشة الترسلھ إلى  و تحویلھا للشكل الذي تفھمھ الدارة  الحاسب و

  :التالي  نسیابيالإ
  

Interface  

 الوجیھة

Power supply  

 وحدة التغذیة

Message display  

 شاشة العرض النقطیة

Microcontroller  

 وحدة المتحكم

12 volt -  DC 

5 volt 

 الكیان الصلب لشاشة العرض )2(الشكل 

RS232 

  نقطة البدء
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  : برنامج الحاسب. 2.3  

  البرنامج الذي قمنا بتصمیمھ للاتصال بالدارة عبر الحاسب وتطبیق العملیات المطلوبة، حیث نقوم 
  اللغة البرمجیة الدارة ، وإلى  RS232ارسالھ عبر مدخل  ظھاره وإدخال النص المطلوب إب

  . #C  المتبعة في ھذا البرنامج ھي 
  

  : العملیات الموجودة في البرنامج ھي

 النھایة

 جدیدنص 

إرسال المحرف إلى 
 مخرج المعالج

تلقي 
 النص

      استدعاء تابع
 الإزاحة

وضع المحارف في 
 مصفوفة

إستبدال المحارف بنظیرتھا 
 الموجودة في المتحكم

استدعاء تابع فرعي 
 مسؤول عن عملیھ الإظھار
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  تتلقى  . USBرسال عبر المنفذذا كانت الدارة موصولة یتم الإإندخل النص عبر برنامج الحاسب 

تتلقاھا یظھر على الحاسب رسالة تنبیھ بعدم اتصال  ذا لمإالحاسب و  الدارة الرسالة القادمة من
  .الحاسب بالدارة عبر المنفذ

   .و لم تصلأ, الحلقة  تالرسالة وصلت للدارة ودخل :ھنا لدینا حالتین 
 ىعلة ذا دخلت الرسالإأما . یقاف العرض إلنص في الحلقة فورا ً یتحول على ا ن لم یدخلإ

نتھاء من و بعد الإ. الحاسب تظھر شاشة صغیرة في واجھة البرنامج توضح لنا حركة الرسالة 
  . خرىألندخل رسالة و بمسح الرسالة وھنا یتوقف العرض أنقوم بإیقاف  عرض الرسالة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

 : خوارزمیة العمل  .2.3.1

  Start  

If the 
circuit is 
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 :و ھنا نعرض شرح بسیط ل واجھات البرنامج           

 

End 

If the text 
entered 

Show 

Stop 

Clear 

IF 
STOP 
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 :دخال النصإ -1

  

  

  
 ً ً نقوم ھنا بإدخال النص متضمنا   .ظھارالإالمربع النصي فارغ لن تتفعل خانة ذا كان إ , شرطا

  

 :ھار النص على الدارةظإ -2

  

       

 
على شاشة العرض الداخلیة في وظھاره علیھا وإ, جرائیة بإرسال النص إلى الدارة نقوم عبر ھذه الإ

ً ،أ البرنامج ً  یضا   .یقاف والمسح إذا لم یتم الضغط علیھعدم تفعیل خانة الإ شرط متضمنا
  

 :یقاف العرض على الدارةإ -3
 

  
  
 

  .الدارة والشاشة الداخلیة في البرنامجیقاف العرض على شاشة تقوم ھذه الإجرائیة بإ
  

 :مسح النص من الدارة -4
 

  

 

  

 . جرائیة بمسح النص من الدارة ومن شاشة العرض الداخلیةتقوم ھذه الإ 

  

 :حركة الدارة عبر واجھة البرنامج شاشة صغیرة تظھر -5
 

  إدخال النص (3)الشكل 

 إظھار النص (4)الشكل 

 إیقاف العرض (5)الشكل 

 مسح النص (6)لشكل ا
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 الداخلیة كما ھي  الجملة متحركة على شاشة البرنامجكي تظھر  Graph جرائیة مكتبة الھذه الإ استخدمنا في

ً في الرسم الإ كي تنعكس عملیة Inverse Colorخانة  ضافة إلىإ ،على شاشة الدارة  ظھار كما ھو موضحا

  . التوضیحي اللاحق

  

  

  

  

  

 :تكن الدارة موصولة على الجھازلم رسالة خطأ في حال  -6
 

  
 

  

 جرائیة إضمن جرائیة دخال ھذه الإإوقمنا ب, یظھر ھذا المربع في حال لم تكن الدارة موصولة على الحاسب 

حركة الدارة عبر  (7)الشكل 
 الواجھة 

 عكس عملیة لإظھار (8)الشكل 

 رسالة خطأ  (9)الشكل 
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  . ظھاریكون شرط لتطبیق عملیة الإحیث ) show(ظھار الإ

  

 :رسال البیانات عبرهالحاسب وإیجاد المدخل الموصولة علیھ الدارة في إ -7
 

 م لاألدارة ذا كان موصول علیھا اإن على جمیع مداخل الحاسب ودراسة جرائیة بالدوراوتقوم ھذه الإ
 
  جرائیة ضمنرسال البیانات عبره ، وھذه الإإموصولة الدارة علیھ تقوم ب یجاد مدخلإ في حال و 
 
 . )show(ظھار ائیة الإجرإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التنفیذ العملي :الثالثالفصل 
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  : لشاشة العرضسنقوم ھنا بشرح تفاصیل الكتل المكونة للكیان الصلب 

 ي اللازم لأجزاء الحاسب بالجھد والأمبیر ائھي الوحدة الخاصة بإمداد التیار الكھرب :وحدة التغذیة . 3.1

  .المطلوبین كل حسب حاجتھ

  

                                                                                           7805              

  

  

  

  

  

  

  

  

 قلب قطبیة المدخل  لتجنب أي إشكال  D1و قمنا بوضع الدیود ,الشكل تفاصیل وحدة التغذیة المستخدمة   یظھر

  . لحمایة الدارة من أي عطل محتمل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    .…ATMEGA8L (ATMEL AVR) :                                [1]    المتحكم . 3.2

12 VOLT 5 VOLT 

D1 

 وحدة التغذیة )10(الشكل 
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            .…[1]                               :لمحة .3.2.1

   RISCال بنیةتتمتع بالأداء العالي و بطاقة حیث  , المحسنة  RISCمزایا بنیة ال  AVRاستخدمت عائلة

 تحتوي  .ساعة واحدة  ینفذ معظمھا خلال دورة, تعلیمة  )130(على  قائمة التعلیمات تحتوي , المنخفضة

  8 لىو سرعة التنفیذ تصل إ,  ءو تتصرف فیھم كما تشا, تستخدم للأغراض العامة , مسجل عمل ) 32(على 

 لدیھ  . للزوال ذاكرة برنامج غیر قابلة  ذاكرة معطیات و لدیھا. )  MH8 (ملیون تعلیمة في الثانیة عند تردد

 دورة كتابة 1000 عادة البرمجةقابلة لإ) Kbyte4( الشریحة حجمھا نوع فلاش مبنیة داخل من ذاكرة برنامج

   byte128  بطول  RAMذاكرة معطیات داخلیة,   byte 128بطول RAM داخلیة معطیاتذاكرة  . مسح و

  ذاكرة قفال برمجیة لحمایة كل منأكما تحوي على  , ) byte256(بطول   EEPROMمعطیات  ذاكرة 

  منفصل  rescalerP بمقسم تردد 2عدد  بت 8بطول  )عداد(و مؤقت  , ذاكرة المعطیات والبرنامج الفلاش  

  نمط ونمط مقارنة و , منفصل rescalerP بمقسم تردد byte 16بطول ) عداد(مؤقت و  , بنمط مقارنة واحد

  نافذة , على شریحة المتحكم ومقارن تشابھي مبني , wmP ثلاث قنوات تعدیل عرضیحتوي على  , المسك 

  بالوصلة التسلسلیةالقیادة  , I2C 2WIRE سلاكنافذة تسلسلیة ثنائیة الأو  , UART تسلسلیة ثنائیة الاتجاه 

SPI  ) ة قنوات للتحویل التشابھي الرقميستو  ,) مقاد/ قائدADC    10بدقةbit .  

  

  

  

 

 

 

   ATMEL ATMEGA8L : http://www.atmel.com/devices/atmega8.aspx المتحكم  .…[1]

   : شرح أقطاب المتحكم.3.2.2

  المتحكم(11) الشكل 
ATMega8L 
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  : Vcc قطب جھد التغذیة -

    : GNDيقطب التغذیة الصفر -

  ھذه دتوو ز تجاه طاب ثنائیة الإأق ةعبارة عن نافذة دخل وخرج ذات ست وھي (pb0 ....pb5 ) : النافذة -

 ,  20MA تقدیم تیار قدره   b خرج النافذةالدائرة قیادة  بإمكان و, النافذة بمقاومة رفع داخلیة  

  ربطلك عند و ذ, ممكنة الداخلیة ا للتیار إذا كانت مقاومات الرفع وعند استخدامھا كدخل فإنھا ستصبح منبع

  ً   بمزایا خاصة أخرى بعمل المتحكم   bأقطاب النافذة تتمتع و,  مع المنطق المنخفض أقطاب ھذه النافذة خارجیا

8mega  ,كانت  فإن أقطاب ھذه النافذة تصبح في حالة الممانعة العالیة حتى لو وعند حدوث حالات التصفیر  

  .دورة الساعة متوقفة عن العمل

  بمقاومة رفع داخلیة زودت  اه وخرج ذات ستة اقطاب ثنائیة الاتج/ عبارة عن دخل  يو ھ (port c): النافذة -

ً أ  (portb)لنافذةممیزاتھا كا و,  20MA تعطى تیار و   . یضا

  . 20MAتیار  تعطى و, ذات ثمانیة أقطاب مزودة بمقاومة رفع    i/oوھي عبارة عن :  (port d)النافذة -

  ذات منطق 50ns طول منائیة أعند تطبیق نبضات كھربیولد التصفیر الخارجي :   (reset)قطب التصفیر -

  النبضات الاقصر من ذلك قد  و , ى إن لم تكن الساعة فى حالة عمللك حتذ و,   resetمنخفض على القطب 

   . بالضرورة إلى تولید التصفیر يتؤد لا 

ً وھو أ, ھو عبارة عن مدخل مضخم الھزاز العاكس  : ) (xtal1مدخل الھزاز -   لدارة تشغیل الساعة  مدخل یضا

   .الداخلیة

  . ھو عبارة عن مخرج مضخم الھزاز العاكس : ) : (xtal2مدخل الھزاز -

-cc aV : الرقميي وھو قطب جھد التغذیة للمبدل التشابھADC  و  ً   من  ccV مع القطب یجب وصلھ خارجیا

   . خلال مرشح منخفض

-Aref  :للمبدل ي التشابھيوھو قطب دخل الجھد المرجع ADC ن تتراوح قیمة ھذا الجھد عند عمل ویجب أ  

  عدم وجود البرامج لا یستطیع ب و . من قبل البرامج  AVRیتم التحكم بالمتحكم , ) ADC) ccaV المبدل

  ھو نوع  ھذا البرنامج, BASCOM-AVR باستخدام  جھاز الكمبیوتر على AVR برامج تتم كتابة,  العمل

  لجمیع  فیمكن, مجاني  www.mcselec.com من، لأنھ یأتي  المترجمب ى یسم كمبیوترالامج برأنواع  من

  ستخدام بإ إلى جھاز الكمبیوتر AVR یتم توصیلو  . في المنزلحریة  استخدامھ بالطلاب تحمیل البرنامج و

 . AVRخاصة بمتحكمات  مبرمجة
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  من القطع التي تم استخدامھا في بنیة الدارة 

  

   IC SN74HC595N: الدارة المتكاملة . 3.3

.الخرج على التفرع , بت على التسلسل  8الدخل   -  
 

. فولط)  6إلى   2(  مدى جھد التشغیل یتراوح بین -  
 

. واط 80-انخفاض استھلاك الطاقة الى  -  
. 
.فولط  5یقاد ب , خرج میلي أمبیر  6 -  
 

. أمبیر  1انخفاض تیار وحدلت الدخل إلى  -  
 

   و,  d-typeخرج من نوع  8bitیوازیھا  , متسلسلة  8bit ى تحتوي عل " "595HC  الدارات من نوع إن

                 .             زاحةالإ التخزین وفصلة تزود سجلات یتم توفیر ساعات من التخزین و  مخارج من سجلات 3تحتوي على 

   …[3] .                         ة ویكون الخرج مقاومتھ عالی , مفعل الدخل عالي) oe(عندما یكون الخرج 

   كلكانت ذا إموجب النبضة ) rclk(و مؤقت سجلات التخزین   )srclk( زاحةیكون مؤقت سجلات الإ

 ً   .الساعات معا

  

 [3]…. الدارة المتكاملة   IC SN74HC595N datasheet:https://www.sparkfun.com/datasheets/IC/SN74HC595.pdf 

 PDIP (12)الشكل 
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 (DOT MATIX):شاشة العرض النقطیة  .3.4

  ض بغر  columns  أعمدة و,    rows شكل صفوف يشة یتم توصیل اللیدات مع بعضھا فھذه الشا في

  طرف  64  سوف تحتاج إلى   8X8 فعلى سبیل المثال وحدة عرض. تقلیل عدد الأطراف المطلوبة لتشغیلھا  

   من الصف ( شكل صفوف يبعضھا فیل جمیع الأنودات مع بتوص . ) طرف لكل نقطة لید(مخرج / مدخل  

   الأول من العامود (  توصیل الكاثودات مع بعضھا فى شكل أعمدة و ,)   R8 إلى الصف الثامن   R1  الأول

 C1  إلى العامود الثامن C8  (  طرف 16المطلوبة للتشغیل تقل إلى المخارج / فإن أطراف المداخل.  

  الحالة المرتفعة يف R4 إذا جعلنا الصف الرابع الشكل التاليففى . م صفھ وعاموده كل لید یعنون برق 

  مشترك بین معنى  C لاحظ حرف –الكاثودات  (الحالة المنخفضة ي ف  C3 وجعلنا العامود الثالث) الأنودات(

  یمكن عرض الحروف. العامود الثالث سوف یضىء  الصف الرابع و جود فين اللید الموإف) والكاثود  العامود 

  .من الصفوف أو الأعمدة  يبالمسح السریع لأ 

  . column scanning فى ھذه التجربة سوف نناقش طریقة مسح الأعمدة 

 الدارة المتكاملة (13)الشكل 
SN74HC595N 
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ً لع   : A ض الحرفرفمثلا
  

1.  ً وفي نفس الوقت عدم , الحالة المنخفضة  يجعلھ ف يھذا یعن   C1 العامود نختار أولا
  C2  جعلو أحد الطرق لعمل ذلك ھ(  يتوصیلھا بالأرض الأعمدة بمنع  ياختیار باق

 . ) الحالة المرتفعة يف  C5 إلى
 

  R2  من اللیدات بالصفوف  حتاج إلى توصیلی و , الآن أصبح العامود الأول فعال .2
, تمثل الجزء الأول فقط من الحرف  يالت و  C1 الموجودة فى العامود الأول  R7 إلى

  . لھذه الصفوف)  الحالة المرتفعة (بتوصیل الجھد الموجب  یتم ذلك  و
 

توصیل  و, ) الأعمدة  يار باقوعدم اختی ( C2 وة التالیة اختیار العامود الثانيالخط  .3
عملیة مسح "ھذه العملیة تسمى . ھكذا  و   , R1  R5  الجھد الموجب إلى الصفوف

 " .تغذیة قیم البیانات إلى الصفوف الأعمدة و
  

سرعة المسح یجب أن تكون أكبر من  (نتیجة لذلك بالمسح السریع خلال الأعمدة   .4
ن صورة إكل صف لھذا العامود ف يفتوصیل اللیدات المناظرة  و) مرة بكل ثانیة  100

 . ) خداع بصري (للعین ة و ساكنة ومستقرالعرض تبد
  

  

  

  

  

  

 شاشة العرض النقطیة )14(الشكل 
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  توصیل الدارة:الرابعالفصل 

  

  الحصول على النتائج و ضللتحقق من توافق القطع مع بعضھا البع protosلقد قمنا بمحاكاة الدارة عل برنامج 

  سطر الشاشةأمن الترانزیستورات  لقیادة  ةلى مجموعإ تحكممن الم) (Bبعد ذالك تم وصل المنافذ  و, المطلوبة 

   تفعیل الترانزیستور یقوم بتمریر عند.  قاعدة الترانزیستوربموصلة  )B( حیث أن كل رجل من أرجل المنفذ

  لى ثلاثة إرجل أتم توصیل ثلاثة تحكم من الم (C) ذمن خلال المنف و .تھ ءلى السطر المراد إضاإ 5vتیار قدره 

  رجل وصلنا الأ , أعمدة كل بلوك مع متكاملة  موصولة   كل دارة و   74hc595متكاملة من النوع    دائرات

  . لتبادل البیانات مع الحاسب  comمع منفذ  (D)من المنفذ   )TX,RX( الثالث الثاني و

  

  

  

  

  

  فعلى  . بغرض تقلیل عدد الأطراف المطلوبة لتشغیلھا ات مع بعضھا في شكل صفوف و أعمدةیتم توصیل اللید

  . طرف لكل نقطة لید,  مخرج / مدخل طرف  64سوف تحتاج الى  8x8 عرض سبیل المثال وحدة 

  و توصیل الكاثودات مع بعضھا في شكل أعمدة من العامود  , لى الصف الثامنإ R1بتوصیل الصف الأول 

  اوماتقم لىإبائیة سوف تحتاج الدارة الكھر .كل لید یعنون برقم صفھ و عاموده . لى العامود الثامنإ C1الأول 

 PROTOSواجھة البرنامج   )15(الشكل 
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  بعد ذلك یتم توصیل .لتحدید التیار المار خلال اللیدات  R7لى إ R1أوم على التوالي مع الصفوف من  330 

   الأعمدة تتصل بخمسة مخارج من. ر للمیكروكونترول  PORTB(RB0-RB6)  الصفوف بأطراف المنفذ 

  بھذه الطریقة یقوم . PORTD(RD0-RD4)  الدارة المتكاملة یتم التحكم بھا من خلال أطراف المنفذ

  على سبیل المثال تحدید الخانة PORTDالمیكروكونترولر بمسح الأعمدة بارسال الخانات المناظرة للمنفذ 

 RD0 الخانات )  تصفیر (ة مسح احدبوRD1 لى إRD4  , ف ینتظروس.  لى اختیار العامود الأولإیؤدي  

  . لى العامود التاليإحوالي واحد مل ثانیة قبل التحول المیكروكونترولر  

  لتوصیل اللیدات  PORTBالمیكروكونترولر قیم الصفوف المناظرة على المنفذ  عند كل عامود سوف یخرج

  .الحرف المحدد المناظرة في العامود لعرض 

   و یمكن عرض الحروف.التحویل بین الأعمدة یكون سریعا بما یكفي لخداع البصر و لیبدو العرض مستقرا 

  .بالمسح السریع لأي من الصفوف 

  رسم المخططات  التالیة طریقة شكالتوضح الأ و, لطباعة الدارة من خلالھ   Eagle  تم استخدام برنامج و

 الدارة
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  النتائج العملیة:الفصل الخامس
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 :الخاتمة

 

ً  استطعنا أن نبني دارة متضمنة   وارزمیاتھا البرمجیة و تضمینھا خ یجادإو , الأجزاء التي تم ذكرھا سابقا

ً قدرتنا على مقاربة مسائل الحیاة الیومیة بخوارزمیات قا وتطویر قدراتنا البرمجیة و   كما , بلة للتطبیق برمجیا

  ھا التي اتات وتطبیقووضعنا خوارزمی. لتي سبقتنا في ھذا المجال أن نطلع على معظم الأعمال ا جاھدین حاولنا

  ضافة تحسینات كبیرة منھا أنھ بالإمكان أن نصل إضافة الى ذلك إن تقریرنا قابل لإ .أعطت نتائج دقیقة وممتازة

    .الدارة على جھاز خلیوي وجعلھا تقرأ الرسائل النصیة وتحویلھا إلى اللوحة وطباعة الرسائل علیھا

ً با    ا یدخل إلیھ كمجموعة من البلوكاتحیث یصبح قادر على قراءة كل م تحكملإمكان القیام بتعدیل على المأیضا

  الصوریة اي یستقبلھا كصورة بغض النظر عن ما ھو الموجود داخلھا إن كانت أحرف او أشكال ھندسیة أو أي 

  رسال إبرنامج الحاسوب أیضا حیث یقوم ب شكل آخر وإظھاره كما ھو على الشاشة ویتم ذلك بتعدیل على

  البیانات المدخلة كمجموعة صور مقسمة إلى بلوكات بطول معین، نضیف إلى ذلك أنھ یمكن تكبیر الشاشة إلى 

ً من المصابیح وذلك یعتمد على طلب المستخدم   . عدد كبیر جدا
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  :عالمراج

 : ATMEL ATMEGA8L المتحكم  .…[1]
http://www.atmel.com/devices/atmega8.aspx   

  :BC327 Datasheet الترانزستور .…[2]

http://www.alldatasheet.com/view.jsp?Searchword=Bc327&gclid=
jwgodJl0AFgCOy73Ibt17sCFUn  

     [3]…. الدارة المتكاملة   IC SN74HC595N datasheet : 

https://www.sparkfun.com/datasheets/IC/SN74HC595.pdf 

     [4]….LED DOT MATRIX PDF FILE: 

-http://www.mat.ucsb.edu/200C/2008_Students/MAT
200C_2008_Files/matt_stabile/MAT200CStabile.pdf 
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:ملحقات    

:لحاسببرنامج ا) 1  

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 
using System.Drawing; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Windows.Forms; 
using System.IO.Ports; 

 
namespace dotmatrix 
{ 
    public partial class Form1 : Form 
    { 
        string MyText = ""; 
        int x = 0; 
        int Font_size = 50; 

 
        public Form1() 
        { 
            InitializeComponent(); 
            x = pictureBox1.Width; 
        } 

 
        private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            try 
            { 
                MyText = textBox1.Text + "~"; 
                serialPort1.PortName = textBox2.Text; 
                serialPort1.Open(); 
                serialPort1.WriteLine(MyText); 
                serialPort1.Close(); 
                button2.Enabled = button3.Enabled = true; 
                timer1.Enabled = true; 
            } 
            catch (Exception) 
            { 
                MessageBox.Show("there is no 
circuit","error",MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 
            } 
        } 

 
        private void textBox1_TextChanged(object sender, EventArgs e) 
        { 
            if (textBox1.Text != "") 
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            { 
                button1.Enabled = true; 
                button4.Enabled = true; 
            } 
            else 
            { 
                button1.Enabled = false; 
                button4.Enabled = false; 
            } 

 
            MyText = textBox1.Text; 
        } 

 
 
        private void button2_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            serialPort1.Open(); 
            serialPort1.WriteLine("."); 
            serialPort1.Close(); 
            timer1.Enabled = false; 
        } 

 
        private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            serialPort1.Open(); 
            serialPort1.WriteLine("."); 
            textBox1.Text = ""; 
            serialPort1.Close(); 
            ClearImage(); 
        } 

 
 
        private void button4_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            try 
            { 
                MyText = textBox1.Text + "~"; 
                foreach (string port in SerialPort.GetPortNames()) 
                    serialPort1.PortName = port; 
                serialPort1.Open(); 
                serialPort1.WriteLine(MyText); 
                serialPort1.Close(); 
                button2.Enabled = button3.Enabled = true; 
                timer1.Enabled = true; 
            } 
            catch (Exception ) 
            { 
                MessageBox.Show("there is no circuit", "error", 
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error); 
            } 
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        } 
 
        void DrawText(int x) 
        { 
            if (checkBox1.Checked != true) 
            { 
                Bitmap image = new Bitmap(pictureBox2.Width, 
pictureBox2.Height); 
                for (int i = 0; i < image.Width; i++) 
                    for (int j = 0; j < image.Height; j++) 
                        image.SetPixel(i, j, Color.Black); 
                Graphics g = Graphics.FromImage(image); 

 
 
                g.DrawString(MyText, new Font("Candara", Font_size), 
Brushes.Red, x, 0); 
                g.DrawString(MyText, new Font("Candara", Font_size), 
Brushes.Red, pictureBox2.Width + x, 0); 
                g.DrawString(MyText, new Font("Candara", Font_size), 
Brushes.Red, x - pictureBox2.Width, 0); 

 
 
                pictureBox2.Image = image; 
            } 

 
            else  
            { 
                Bitmap image = new Bitmap(pictureBox2.Width, 
pictureBox2.Height); 
                for (int i = 0; i < image.Width; i++) 
                    for (int j = 0; j < image.Height; j++) 
                        image.SetPixel(i, j, Color.Red); 
                Graphics g = Graphics.FromImage(image); 

 
 
                g.DrawString(MyText, new Font("Candara", Font_size), 
Brushes.Black, x, 0); 
                g.DrawString(MyText, new Font("Candara", Font_size), 
Brushes.Black, pictureBox2.Width + x, 0); 
                g.DrawString(MyText, new Font("Candara", Font_size), 
Brushes.Black, x - pictureBox2.Width, 0); 

 
 
                pictureBox2.Image = image; 
            } 
        } 

 
        void ClearImage() 
        { 
            if (checkBox1.Checked != true) 
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            { 
                Bitmap image = new Bitmap(pictureBox2.Width, 
pictureBox2.Height); 
                for (int i = 0; i < image.Width; i++) 
                    for (int j = 0; j < image.Height; j++) 
                        image.SetPixel(i, j, Color.Black); 

 
                pictureBox2.Image = image; 
            } 
            else 
            { 
                Bitmap image = new Bitmap(pictureBox2.Width, 
pictureBox2.Height); 
                for (int i = 0; i < image.Width; i++) 
                    for (int j = 0; j < image.Height; j++) 
                        image.SetPixel(i, j, Color.Red); 
                   pictureBox2.Image = image; 
            } 
        } 
        private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e) 
        { 
           if (x > -(MyText.Length * Font_size +20)) 
            { 
                x -= 5; 
                DrawText(x); 
            } 
            else 
            { 
                x = pictureBox2.Width +100 ; 
            }  
        } 
          }} 
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:لمتحكمبرنامج ا) 1  

 

$regfile = "M8def.dat"                                       

$crystal = 8000000 

$baud = 2400 

Dim Char As Byte , C As Byte , Digit As Byte , L As Byte , I As Byte , Temp(2) As Byte , Temp2 
As Byte 

Dim X As Word 

Dim Str_temp As String * 1 , Reeks(250) As Byte , Str_text As String * 100 , Str_len As Byte , 
Col_len As Byte , R As Byte 

Dim Tempmsb As Byte , Templsb As Byte , Tempstr As String * 2 

Dim Scroll_speed As Byte 

Dim Arr As Byte 

Dim A As Byte 

Dim S As Byte 

Declare Sub Show_text 

Declare Sub Set_text 

Declare Sub Test_display 

Config Portb = Output 

Config Portc = Output 

Config Pind.6 = Input 

Portd.6 = 1 

Conv Alias Pind.6 

 

 

 

 

 

 تعریف التوابع الفرعیة

 تعریف أقطاب الدخل والخرج

 لاتمتحوتعریف ال
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For S = 1 To 250 Step 1 

Reeks(s) = 255 

Waitms 1 

Next S 

 

A = 1 

Arr = "~" 

Str_text = "DOT MATRIX" 

Goto Main 

'**************** 

 

 

 

Sub Set_text 

C = 1 

For Digit = 1 To Str_len 

Str_temp = Mid(str_text , Digit , 1) 

Char = Asc(str_temp) 

X = Char * 5 

For I = 1 To 5 

Reeks(c) = Lookup(x , Text_data) 

If Conv = 0 Then 

Reeks(c) = 255 - Reeks(c) 

End If                                                      '***** ADD 

X = X + 1 

C = C + 1 

Next I 

If Conv = 0 Then 

Reeks(c) = 255                                              'SET THE SPACE BETWEEN CHARECTERS (LIGHT OR 
DARK)(0,255) CONSECUENTLY 

C = C + 1 

جعل اللیدات مطفأة خارج نطاق العبارة 
 المعروضة

  منطقي في كافة خانات المصفوفة)1(وضع 

التابع الفرعي المسؤول عن وضع شیفرة المحارف 
الموجودة في العبارة المستقبلة ضمن مصفوفة لتجھزھا 

 لعملیة الإظھار
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Reeks(c) = 255                                              'SET SPACE 

C = C + 1 

End If 

If Conv = 1 Then 

Reeks(c) = 0                                                'SET THE SPACE BETWEEN CHARECTERS (LIGHT OR 
DARK)(0,255) CONSECUENTLY 

C = C + 1 

Reeks(c) = 0                                                'SET SPACE 

C = C + 1 

End If 

Next Digit 

End Sub Set_text 

 

 

 

 

 

show text 

Sub Show_text 

If Str_len > 1 Then 

For L = 0 To Col_len 

Do 

If Ischarwaiting() = 1 Then 

Arr = Inkey() 

Waitms 1 

If Arr = "." Then 

Waitms 1 

A = 1 

Print "SHOW STOPED" 

For S = 1 To 250 Step 1 

Reeks(s) = 0 

Waitms 1  التابع الفرعي
المسؤول عن 
 إظھار النص
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Next 

'Str_len = 0 

Str_text = "" 

Goto Main 

End If 

End If 

C = 1 

   For R = 1 To Scroll_speed                                'scrolling speed 

       Reset Portc.0 

       Toggle Portc.2 

       Toggle Portc.2 

       Toggle Portc.1 

       Toggle Portc.1 

       Char = C + L 

       Portb = Reeks(char) 

       Waitms 20 

       C = C + 1 

       Set Portc.0 

       For I = 1 To 24 

       Toggle Portc.2 

       Toggle Portc.2 

       Toggle Portc.1 

       Toggle Portc.1 

 

       Char = C + L 

       Portb = Reeks(char) 

       Waitms 1 

       C = C + 1 

      ' If C = 25 Then C = 1 

       Next I 

القسم المسؤول عن الإظھار 
 والإزاحة للمحارف
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      C = 1 

   Portb = 255 

   Next R 

Incr L 

If L > Col_len Then L = 0 

Next L 

Str_text = "" 

Loop 

End If 

End Sub Show_text 

 

Sub Test_display 

Portb = 255 

For X = 1 To 20 

       Reset Portc.0 

       Toggle Portc.2 

     Toggle Portc.2 

       Toggle Portc.1 

      Toggle Portc.1 

Next X 

End Sub Test_display 

 

'--------------------- 
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Main: 

Call Test_display 

Waitms 100 

 

Do 

If Ischarwaiting() = 1 Then 

Arr = Inkey() 

Insertchar Str_text , A , Arr 

A = A + 1 

Waitms 1 

End If                                                      ' 

 

Str_len = Len(str_text) 

Col_len = Str_len * 8                                       '*************AYS******** 

Scroll_speed = 5 

                                           'adjust the scroll speed 

 

 

If Arr = "~" Then 

Print "DATA RECEIVED" 

Print "STARTING SHOW" 

Call Set_text 

Call Show_text 

End If 

Loop 

استقبال العبارة ووضعھا 
 ضمن مصفوفة
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End                                                         'end program 

 

Text_data: 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                     ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

 جدول شیفرة المحارف
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Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      ' 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0                                      'space 

Data 0 , 0 , 95 , 0 , 0                                     '! 

Data 0 , 7 , 0 , 7 , 0                                      ''' 

Data 20 , 127 , 20 , 127 , 20                               '# 

Data 36 , 42 , 127 , 42 , 18                                '$ 

Data 39 , 21 , 107 , 84 , 114                               '% 

Data 54 , 73 , 86 , 32 , 80                                 '& 

Data 0 , 0 , 11 , 7 , 0                                     '' 

Data 0 , 28 , 34 , 65 , 0                                   ' ( 

Data 0 , 65 , 34 , 28 , 0                                   ') 

Data 42 , 28 , 127 , 28 , 42                                '* 

Data 8 , 8 , 62 , 8 , 8                                     '+ 

Data 0 , 88 , 56 , 0 , 0                                    ', 

Data 8 , 8 , 8 , 8 , 8                                      '- 

Data 0 , 96 , 96 , 0 , 0                                    '. 

Data 32 , 16 , 8 , 4 , 2                                    '/ 

Data 62 , 81 , 73 , 69 , 62                                 '0 

Data 0 , 66 , 127 , 64 , 0                                  '1 

Data 114 , 73 , 73 , 73 , 70                                '2 
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Data 34 , 65 , 73 , 73 , 54                                 '3 

Data 24 , 20 , 18 , 127 , 16                                '4 

Data 39 , 69 , 69 , 69 , 57                                 '5 

Data 60 , 74 , 73 , 73 , 48                                 '6 

Data 1 , 113 , 9 , 5 , 3                                    '7 

Data 54 , 73 , 73 , 73 , 54                                 '8 

Data 6 , 73 , 73 , 41 , 30                                  '9 

Data 0 , 54 , 54 , 0 , 0                                    ': 

Data 0 , 91 , 59 , 0 , 0                                    '; 

Data 8 , 20 , 34 , 65 , 0                                   '< 

Data 20 , 20 , 20 , 20 , 20                                 '= 

Data 0 , 65 , 34 , 20 , 8                                   '> 

Data 2 , 1 , 81 , 9 , 6                                     '? 

Data 50 , 73 , 121 , 65 , 62                                '@ 

Data 124 , 18 , 17 , 18 , 124                               'A 

Data 65 , 127 , 73 , 73 , 62                                'B 

Data 62 , 65 , 65 , 65 , 34                                 'C 

Data 65 , 127 , 65 , 65 , 62                                'D 

Data 127 , 73 , 73 , 65 , 65                                'E 

Data 127 , 9 , 9 , 1 , 1                                    'F 

Data 62 , 65 , 73 , 73 , 58                                 'G 

Data 127 , 8 , 8 , 8 , 127                                  'H 

Data 0 , 65 , 127 , 65 , 0                                  'I 

Data 32 , 64 , 65 , 63 , 1                                  'J 

Data 127 , 8 , 20 , 34 , 65                                 'K 

Data 127 , 64 , 64 , 64 , 64                                'L 

Data 127 , 2 , 12 , 2 , 127                                 'M 
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Data 127 , 2 , 4 , 8 , 127                                  'N 

Data 62 , 65 , 65 , 65 , 62                                 'O 

Data 127 , 9 , 9 , 9 , 6                                    'P 

Data 62 , 65 , 65 , 33 , 94                                 'Q 

Data 127 , 9 , 25 , 41 , 70                                 'R 

Data 38 , 73 , 73 , 73 , 50                                 'S 

Data 1 , 1 , 127 , 1 , 1                                    'T 

Data 63 , 64 , 64 , 64 , 63                                 'U 

Data 7 , 24 , 96 , 24 , 7                                   'V 

Data 127 , 32 , 24 , 32 , 127                               'W 

Data 99 , 20 , 8 , 20 , 99                                  'X 

Data 3 , 4 , 120 , 4 , 3                                    'Y 

Data 97 , 81 , 73 , 69 , 67                                 'Z 

Data 0 , 127 , 65 , 65 , 0                                  '[ 

Data 2 , 4 , 8 , 16 , 32                                    '\ 

Data 0 , 65 , 65 , 127 , 0                                  '] 

Data 4 , 2 , 1 , 2 , 4                                      '^ 

Data 64 , 64 , 64 , 64 , 64                                 '_ 

Data 0 , 0 , 7 , 11 , 0                                     '' 

Data 32 , 84 , 84 , 84 , 56                                 'a 

Data 127 , 40 , 68 , 68 , 56                                'b 

Data 0 , 56 , 68 , 68 , 68                                  'c 

Data 56 , 68 , 68 , 40 , 127                                'd 

Data 56 , 84 , 84 , 84 , 24                                 'e 

Data 8 , 126 , 9 , 9 , 2                                    'f 

Data 8 , 84 , 84 , 84 , 60                                  'g 

Data 127 , 16 , 8 , 8 , 112                                 'h 
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Data 0 , 68 , 125 , 0 , 0                                   'i 

Data 32 , 64 , 68 , 61 , 0                                  'j 

Data 0 , 127 , 16 , 40 , 68                                 'k 

Data 0 , 65 , 127 , 64 , 0                                  'l 

Data 124 , 4 , 120 , 4 , 120                                'm 

Data 124 , 8 , 4 , 4 , 120                                  'n 

Data 56 , 68 , 68 , 68 , 56                                 'o 

Data 124 , 20 , 20 , 20 , 8                                 'p 

Data 8 , 20 , 20 , 20 , 124                                 'q 

Data 124 , 8 , 4 , 4 , 8                                    'r 

Data &B00000000 , &B10001100 , &B10010010 , &B10010010 , &B10100010 , &B01000100 
, &B00000000 , &B00000000 , &B00000000 

Data 72 , 84 , 84 , 84 , 36                                 's 

Data 0 , 4 , 63 , 68 , 68                                   't 

Data 60 , 64 , 64 , 32 , 124                                'u 

Data 28 , 32 , 64 , 32 , 28                                 'v 

Data 60 , 64 , 60 , 64 , 60                                 'w 

Data 68 , 40 , 16 , 40 , 68                                 'x 

Data 12 , 80 , 80 , 80 , 60                                 'y 

Data 68 , 100 , 84 , 76 , 68                                'z 

Data 0 , 8 , 54 , 65 , 0                                    '{ 

Data 0 , 0 , 119 , 0 , 0                                    '| 

Data 0 , 65 , 54 , 8 , 0                                    '} 

Data 2 , 1 , 2 , 4 , 2                                      '~ 

Data 42 , 85 , 42 , 85 , 42                                 ' 

 


