
  دراسة تأثیر الحقل المغناطیسي على سلوكیة المستحلبات العكسیة

  للنفط السوري الثقیل    

  الملخص

مع تقدم مراحل إنتاج النفط ، تزداد نسبة المیاه الطبقیة المنتجة بشكل تدریجي ، مما یؤمن      

الظروف المناسبة لتشكیل مستحلبات نفطیة مع الماء بتوفر الخلط الناجم عن حركة الأطوار 

وجود المواد المساعدة على الإستحلاب والموجودة أصلاً في النفوط الثقیلة.  إضافة إلى   

أو  ) O/ W( ، إما مستحلبات مباشرة نوع  نفط في الماء غالبا لمستحلبات المتشكلة تكون ا

تمتاز بخصائص مختلفة وھذا  ) W/ O مستحلبات غیر مباشرة (عكسیة)  نوع  ماء في النفط (

یرافق تشكل المستحلبات العكسیة    ما ینعكس إیجابیاً أوسلبیاً على الخواص الجریانیة للنفط .

ص النفط باتجاه تعقید عملیات إنتاج النفط الثقیل ومعالجتھ ونقلھ . وھذا مرتبط ، تغیرفي خوا

بشكل رئیسي بالازدیاد الكبیر لقیم اللزوجة وإجھادات القص من جھة وصعوبة فصل المیاه في 

  محطات المعالجة من جھة ثانیة . 

لدراسة  تأثیر الحقل المغناطیسي كطریقة غیر تقلیدیة  عدیدة في ھذا البحث أجریت تجارب    

على سلوكیة المستحلبات العكسیة  للنفط السوري الثقیل المنتج من حقل وادي عبید وعلى 

عملیة فصل الماء منھ. تضمنت الدراسة إجراء مجموعة من التجارب بھدف تقییم الخواص 

قبل و بعد تطبیق التأثیر المغناطیسي وذلك الجریانیة للنفط المدروس ومستحلباتھ الكعسیة 

وتحلیل نتائجھا . تبین من النتائج إرتفاعاً كبیراً لقیم اللزوجة وإجھادات القص للمستحلبات 

المدروس، وبالمقابل فقد تبین ، أن قیم ھذه المؤشرات الخام  لنفط امقارنة مع المتشكلة العكسیة 

حركة   ظروفاطیسي مما یحسن من بعد تطبیق التأثیر المغن یشكل ملحوظ قد انخفضت

المستحلبات ضمن منظومة إنتاج ونقل مثل ھذه النفوط ، كما تبین أیضاً  التأثیر الإیجابي 

الواضح للمجال المغناطیسي على سلوكیة المستحلبات العكسیة بعد تركھا ساكنة فترة من 

قع العملي ، الأمر الذي  تتجاوز فترات التوقفات الإضطراریة التي لا مفر منھا في الوا، الزمن 

یسھل  حركتھا ویحسن من شروط  الاقلاع في حال التوقف لفترة معینة . أما من حیث فعالیة 

المجال المغناطیسي على تحسین شروط فصل المیاه من المستحلبات العكسیة فلم یلاحظ 

منة في نھایة استجابة  تذكر للنفط المدروس . مزیداً من الملاحظات والإستنتاجات العملیة متض

  البحث .

 المجال المغناطیسي . –سلوكیة  –المستحلبات العكسیة  الكلمات المفتاحیة :

  

  



 Study the effect of the magnetic field on the reverse 

emulsion‘s behavior of Syrian heavy oil  

Abstract 

with advancing stages of oil production, the produced water ratio is gradually 

increased, which provides favorable conditions for the formation of oil 

emulsions.  The formed emulsions are, either directly as emulsions of oil in 

water type (O / W) or indirect (inverse) type as water in oil (W / O), these oil 

emulsions are characterized by different characteristics and this will reflect 

positively or negatively on the kinetic properties of oil. 

Indirect emulsion formation is associated with change in the properties of the 

oil toward the complexity of heavy oil production, processing and 

transportation. This is related to, mainly the large growing of viscosity and 

shear stress on the first hand and the difficulty of separating the water 

treatment plants in the other hand. In this research, experiments were 

conducted to study the effect of the magnetic field as unconventional method 

to advance the rheological behavior of inverse emulsions of Syrian heavy oil 

produced from Wadi Obeyed oil field.    

A series of experiments were made in order to evaluate the behavioral 

characteristics of oil and its emulsions before and after the application of 

magnetic effect. Results analysis show a significant increasing of viscosity 

and shear inverse emulsions compared with those for oil before magnetic 

treatment. The values of these indicators have declined after the application 

of magnetic effect which improves the conditions of inverse emulsions 

movement within the production and transport such oils. The results show 

also a positive effect on inverse emulsions after leaving them for static period 

of time beyond the periods of forced shutdowns, which are inevitable in 

practice. In terms of the effectiveness of the magnetic field to improve the 

conditions of water separation from the inverse emulsions, there is no 

significant effect noted on the studied crude oil.  Further observations and 

conclusions are at the end of the research.    
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  مقدمة : -1

 على الرغم من تطور الطرائق التكنولوجیة والتقنیة لإنتاج وتجمیع ومعالجة ونقل النفط      

العدید من الصعوبات  تواجھ وبشكل جدي ما زالت، فإن الصناعة النفطیة  الثقیل الخام

تبرز أھمیة تلك .  ]   11 [ لتلك النفوطوالمشاكل التي ترتبط بشكل وثیق بالخواص الجریانیة 

بسبب لزوجتها العالیة ومحتواها النفوط  ھذه المشاكل والصعوبات بشكل خاص عند التعامل  مع

، وما ]   10 [ اً غیر نیوتونی اوسلوك انصباب عالیةالعالي من البرافین والإسفلت وامتلاكها نقطة 

ولا سیما عند انخفاض ، ضخ اللعملیة الكلي  التوقفیرافق ذلك من إعاقة للتدفق أو حتى 

مراحل  نه مع تقدمأكما هو معلوم،و .  ]3،2،1[ما دون نقطة الانصباب درجات الحرارة إلى

ف و مما یؤمن الظر ، الإنتاج تزداد نسبة المیاه الطبقیة المنتجة مع النفط بشكل تدریجي 

طوار الأیسبب الخلط الناجم عن حركة وذلك المناسبة لتشكیل المستحلبات النفطیة مع الماء 

 المستحلبات .المواد المساعدة على الإستحلاب والموجودة أصلاً في النفوط الثقیلة وجودبو 

أو مستحلبات  ) O/ W( نفط في الماء  ة نوع إما أن تكون مستحلبات مباشر  ، المتشكلة النفطیة

وهذا ما ینعكس ذات خصائص مختلفة وتكون  )  W/ O ماء في النفط (عكسیة من نوع  

إضافة لذلك فإن المستحلبات المتشكلة سوف  . أوسلبیاً على الخواص الجریانیة للنفط اً ابیإیج

تخلیص  كسر المستحلبات و خاصة في محطات التجمیع والفصل بھدف معالجة تتطلب عملیات

تعمل على  ( كاسر إستحلاب ) إما بإستخدام إضافات كیمیائیة ذلك تموی، النفط الخام من الماء 

  . على تفكیكھاتفكیك المستحلبات إلى مكوناتھا  أوباستخدام مؤثرات فیزیائیة تساعد 



مقارنة بلزوجة النفط في قیمة اللزوجة  اواضح ازدیادایرافق تشكل المستحلبات العكسیة     

یتطلب زیادة كبیرة في الطاقة  مما،  ] 4،1،[9 8قیم إجھادات القص في اً ارتفاعو الخام 

وبالتحدید في الخطوط الواصلة بین رؤوس من مكان لآخر،  ھذه المستحلباتاللازمة لتحریك 

خلال أیام درجات الحرارة المنخفضة وخصوصاً لآبار الإنتاجیة ومحطات التجمیع والفصل ،ا

تاجیة الآبار المنتجة لضغط فوھة الآبار، وھذا ما ینعكس سلباً  على إنكبیرة  قیمممایتطلب  ،

تشكل قوى معیقة لعمل المضخات في حالة الإنتاج المیكانیكي ،وذلك بسبب كون ذاتیاً ، وإلى 

محطة المعالجة والفصل ) وحدة ھیدرودینامیكیة  –رأس البئر  –قاع البئر  -الجملة (طبقة

 تحقیق دفھوجوب تأمین ظروف مناسبة في محطات التجمیع والفصل ،ب إلى إضافة .متكاملة 

  لمیاه عن النفط .في فصل ا كفاءة المطلوبة ال

من تطلب المزید ت ھناك مجموعة من الطرق المتبعة في معالجة ھذه الأمور، لكنھا في المجمل

أسھل الطرق من ناحیة التطبیق  إلى اعتماد ولذلك تم التوجھ في ھذا البحث، النفقات المادیة 

سلوكیة  المستحلبات المتشكلة دراسة الأثر المغاطیسي على الحقلي وأقلھا كلفة والتي تتمثل ب

،تم ومستحلباتھا وكمثال عن النفوط الثقیلة المنتجة من الحقول السوریة  .] 6[  واستقراریتھا

  . حقل وادي عبیدالمنتج من الثقیل إجراء الدراسة على النفط 

تحلبات العكسیة للنفط الثقیل المنتج سیھدف البحث الى دراسة سلوكیة الم: :  ھدف البحث -2

التي یسببھا تشكل ھذه السلبیة التغیرات  وتقییم،  حقل وادي عبید )من الحقول السوریة ( 

، وعلى من حیث اللزوجة وإجھادات القص للنفط  یانیةرالمستحلبات على المواصفات الج

ومن ثم دراسة تأثیر الحقل  والفصل ، شروط فصل الماء عن النفط في محطات التجمیع 

ة استقراریإضعاف لتحسین الخواص الجریانیة ، والمغناطیسي كطریقة رخیصة الثمن 

   الفصل المطلوبة .عملیات  كفاءة  رفع بھدف المستحلبات المتشكلة

  والعوامل المؤثرة على استقراریتھا )w/o(تشكل المستحلبات العكسیة  -3

 الاسـتحلابعوامـل زجین وبوجـود امتسائلین غیر م تلامستتشكل المستحلبات العكسیة عند     

فـــي و  .الطـــور المســـتمرضـــمن  رالطـــور غیـــر المســـتم لانتشـــارالخلـــط الكافیـــة  وشـــدة مـــدةتـــوفر و 



، الاســـتحلابامـــل و ع وتتـــوفر، غیـــر متمازجـــانســـائلان كالـــنفط والمـــاء  یتواجـــد الصـــناعة النفطیـــة

 ، المركبـات الراتنجیـة Asphaltens المواد الأسفلتینیة`، Parrafins البارافینیةالمواد ب المتمثلةو 

Resinous substances  ، أماعملیـة المـزج  ،  ] 1،7[ العضـویة الذائبـة فـي الـنفط ضمـو الحو

 Choke  فــــي الصــــمامات الخانقــــة حصــــل فــــي الآبــــار والأنابیــــب وفت اللازمــــة للتشــــكل

valves" مناســـبة لتشـــكل المســـتحلب الظـــروف ممـــا یـــؤمن ال والمعالجـــة،"حتـــى محطـــات الفصـــل

التــي   BANKROFT [5,12 ]وذلــك حســب قاعــدة العــالم  ،) w/oالعكســي مــاء فــي الــنفط (

شـــكل یبینمـــا  شـــكل الطورالمســـتمریمعامـــل الإســـتحلاب  الـــذي یـــذوب فیـــه الطـــورتـــنص علـــى إن 

   .العكسیةیفسر تشكل المستحلبات  الثاني الطورالمشتت .وهذا ما الطور

  :]5،1 [على مجموعة من العوامل تعتمد استقراریة المستحلب المتشكل   
 

 . والنفط فرق الكثافة بین الماء -     

 . حجم جزیئات الماء -     

 .  Viscosity "" اللزوجة - 

 .""Interfacial Tension الشد السطحي - 

 .الاستحلابعوامل  طبیعة - 

المستمر  الطور عنقطرات الماء  انفصالالكثافة من أهم العوامل التي تحدد سرعة  فرق یعد   

كما  . الماء قطرات استقرارو  هبوطبین الكثافتین ستزید سرعة  كلما زاد الفرق أنه حیث ، للنفط

 خروجها منو  انفصالهاسرعة  أن، حیث  عملیة الفصلعلى یلعب دورا هاما  حجم القطرةأن 

یعتمد بشكل أساسي على درجة  ن حجم قطرة المستحلبإ .بازدیاد حجمها تزداد رالطور المستم

الصمامات أو بعض و التدفق عبر المضخات  سرعةزیادة   ، حیث أن هتشكل في أثناءالمزج 

وكل ذلك یؤدي إلى زیادة ثباتیة  الماء قطراتحجم  من الأخرى یقلل المعدات السطحیة

  .المستحلبات

اللزوجة قیمة  یادازدأن  ، تتمثل الأولى في من ناحیتینأساسیاً  دوراً اللزوجة فتلعب  أما   

ن حجم قطرات الماء إف بالتالي، و  المزج لجعل قطرات الماء أصغر حجماً  من سیتطلب المزید

قطرات  وهبوط حركةوتتمثل الثانیة في أن زیادة اللزوجة تعیق وتعرقل  .اللزوجة ازدیاد یزداد مع



فصل الماء والى صعوبة )  Coalescence  ندماج (الإسرعةقلیل من تال إلىیؤدي  الماء ، مما

 .المعالجةأثناء 

سیزید مما  الشد السطحي بین النفط والماء ، فأنَّ  استحلاب عواملوجود  وفي حالة عدم   

  .و بالتالي سهولة انفصالها عن الطور المستمر قطرات الماء اندماجیسهّل 

بعض المستحلبات  لذلك نلاحظ أنَّ  ، المستحلب استقراریةأعلاه تحدد  المذكورةالعوامل إنَّ    

تنفصل إذا تركت لوحدها في خزان وبدون معالجة ، أما بعض  لكي أشهرقد تستغرق أسابیع أو 

  .تستغرق عملیة الفصل عدة دقائق  غیر المستقرة فقد الضعیفة و المستحلبات
 

المستحلبات المتشكلة عن طریق تسخینها ، أو عن طریق الواقع العملي تكسیر في ویتم    

 كبیرة . وفي كلتا الحالتین یتطلب الأمر تكلفة مادیة ( كاسر إستحلاب ) إضافة مواد كیمیائیة

مغناطیسي للحد من المشاكل الناتجة عن ال الأثرتجریبیة لتبیان من هنا تم التوجه إلى دراسة 

ومن حیث أالمستحلبات العكسیة لنفط وادي عبید وذلك من حیث السلوكیة أثناء الجریان ، 

  عملیات فصل الماء أثناء المعالجة.

  : الدراسة التجریبیة -4 

  جریت التجارب العملیة على نفط وادي العبید ذو المواصفات التالیة :أ      

 )gr/cm3 0.933الكثافة ( - 

 )c 2- درجة الانصباب ( - 

  )%12نسبة الاسفلتینیات ( - 

  واستخدمت في التجارب التجهیزات التالیة :

   )Viscometer DV-جھاز قیاس اللزوجة ( -

 ،) 1 ( الدورانیة  كما هو موضح في الشكلهو جهاز لقیاس اللزوجة الدینامیكیة بالطریقة    

للسائل التي تتعلق بإمكانیة  قبول  الریولوجیة یمكن بواسطة هذا الجهاز قیاس الخواص حیث

) ، إجهاد القص cp) بواحدة قیاس (µلدینامیكیة (وهي اللزوجة ا السائل للحركة والإنسیاب

)ss( ) بواحدةdyn/cm2 وتدرج السرعة معدل ، ( القص SR)(  بواحدةS-1) (.  



                                     

  ) . جهاز قیاس اللزوجة الدوار.1الشكل رقم (                           

  
  لمعالجة الفیزیائیة المغناطیسیة :لالجھاز المستخدم  -
هو عبارة عن مغناطیس كهربائي متغیر الشدة ، مؤلف من قطبین بینهما مسافة فارغة        

 قمع كبیرالنفط في یسكب حیث  ) .2الشكل(سلح أنبوب بلاستیكي غیر میمر من خلالها 

عبر الأنبوب تؤخذ منه عینة لإجراء القیاسات قبل مروره  الثقالة وبعدتأثیر ویترك لیجري تحت 

وتؤخذ عینة آخرى مباشرة  الكهربائي تأثیر المجال المغناطیسي ، ومن ثم یشغل المغناطیس

  ، وذلك بهدف المقارنة .بالمجال المغناطیسي  تأثرتقد  بعدأن تكون  للقیاس



 
  

  المعالجة المغناطیسیة). جهاز 2الشكل (                            

  
  

، بحیث تمكن من  من التجارب المخبریة، ثلاثة سلاسل رئیسیةتضمنت الدراسة العملیة وقد 

  المدروس ومستحلباته العكسیة مع الماء .سلوكیة النفط على المقارنة وتبیان الأثر المغناطیسي 

  : السلسة الأولى من التجارب

 )3الشكل (و تضمنت دراسة الخصائص الریولوجیة لنفط وادي العبید عند درجات حرارة مختلفة   

حیث یلاحظ من عند درجات حرارة مختلفة الدینامیكیة یبین العلاقة بین معدل القص و اللزوجة 

  ) .co 35إلى لزوجة نیوتونیة عند الدرجة ( هاتحولو اللزوجة قیم النتائج تناقص 

  



  
  )3الشكل (

العلاقة بین معدل القص و إجهاد القص لنفط وادي العبید عند درجات ، )4الشكل( یوضح بینما

حیث یلاحظ أن النفط یبدي خصائص غیر نیوتونیة (صفات بلاستیكیة) عند حرارة مختلفة، 

تتحسن هذه الصفات مع ارتفاع درجات الحرارة حتى درجة الحرارة  ثم درجات الحرارة المنخفضة 

)35 co. حیث یتحول السائل من سائل غیر نیوتوني إلى سائل نیوتوني (  
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  : السلسة الثانیة من التجارب

وذلك ) ، w/oتم في هذه السلسة من التجارب تشكیل مستحلب من النوع ماء في النفط (

أن المواد الفعالة (النشطة) ،وحیث  المنتج من حقل وادي عبید والمیاه المرافقة لهباستخدام النفط 

الموجودة في النفط كالبرافینات والاسفلتینات والأحماض القطرانیة تلعب دور المحلب عند تواجد 

ومن ثم تمت دراسة سلوكیة هذا .)w/oالماء لتشكیل المستحلب من النوع ماء في النفط (

لتأثیر المجال المغناطیسي كخطوة أولى.بعد ذلك شكل مباشرة دون تعریضه المستحلب المت

) میلي تسلا بهدف معرفة تأثیر 32درست هذه السلوكیة عقب تمریره عبرمغناطیس بشدة (

  المجال المغناطیسي على سلوكیة المستحلب. 
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عند درجات ) مباشرة بعد تشكیله w/o) علاقة اللزوجة بمعدل القص للمستحلب (5یبین الشكل (

  حرارة مختلفة .

  
  )5الشكل (

درجة الحرارة  عند حیث یلاحظ ارتفاع كبیر في اللزوجة مقارنة مع لزوجة النفط الخام . فمثلاً 

)30 co) ومعدل القص (10 sec-1) 1100) ارتفعت اللزوجة من cp للنفط الخام لتصبح (

)6100 cp 6قریباً .بینما یبین الشكل (ت) للمستحلب العكسي ، أي ما یعادل ستة أضعاف (

) مباشرة بعد تشكیله عند درجات حرارة w/oعلاقة إجهاد القص مع معدل القص للمستحلب (

) بینما كان النفط co 50مختلفة ، حیث یلاحظ التحول إلى السلوك النیوتوني عند درجة الحرارة (

واضح في سلوكیة المستحلب  كذلك فقد طرأ تغیر .) co 35الخام نیوتونیاً عند درجة الحرارة (

  العكسي وإجهاد قصه الأولي مقارنة مع النفط الخام .
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) للمستحلب العكسي بینما كانت dyn/cm2 620( أصبحتقص الإجهاد أن قیمة ،حیث یلاحظ 

) co 30) للنفط الخام وذلك عند نفس الشروط من درجة الحرارة  (dyn/cm2 110قیمته (

) ، أي طرأ زیادة على إجهاد القص للمستحلب العكسي بمقدار ستة  sec-1 10ومعدل القص (

) ، كانت قیمة co 30عند درجة الحرارة ( كان علیه للنفط الخام . كذلك أضعاف تقریباً عما

) للمستحلب dyn/cm2 30) للنفط الخام لترتفع إلى (dyn/cm2 4إجهاد القص الأولي (

  .العكسي ، أي ما یعادل سبعة أضعاف تقریباً 

بعد  ، درست خواصه الریولوجیة على المستحلب المغناطیسي بهدف دراسة تأثیرالمجالو 

 المعالجة المغناطیسیة باستخدام جهاز) میلي تسلا 32مغناطیسي شدته ( مجالا لعریضهت

) مباشرة w/oمع معدل القص للمستحلب () یبین علاقة إجهاد القص 7. الشكل (الموضح سابقاً 

  .بعد تشكیله وتعریضه للمجال المغناطیسي 
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 حیث یلاحظ تراجع واضح نسبیاً في إجهاد القص للمستحلب العكسي بعد المغنطة ، إذ أن

) بعد المغنطة وذلك عند dyn/cm2 580صبح (ت) قبل المغنطة لdyn/cm2 620( تكانقیمته 

) علاقة اللزوجة 8) .بینما یبین الشكل (sec-1 10) ومعدل القص (co 30الحرارة (نفس درجة 

) میلي 32)  كذلك عند تعریضه لمجال مغناطیسي شدته (w/oمع معدل القص للمستحلب (

  تسلا .
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یلاحظ كذلك انخفاض في لزوجة المستحلب بعد تمریره ضمن الحقل المغناطیسي عما كان علیه 

) بعد المغنطة cp 5800) قبل المغنطة لتصبح (cp 6100حیث كانت لزوجته (، قبل المغنطة 

  ) .co 30) ودرجة الحرارة (sec-1 10( وذلك عند نفس معدل القص 

من المعلوم ، أنه لابد من بعض التوقفات الطارئة أثناء العمل الحقلي ، لذلك تم التوجه إلى  

دراسة التغیرات التي تحدث على خواص المستحلبات العكسیة نتیجة هذه التوقفات . وضمن هذا 

  ).hour 24) ، بعد انقضاء مدة زمنیة وقدرها (w/oسلوكیة المستحلب  ( تمت دراسة السیاق

) بعد مدة زمنیة وقدرها w/o) یبین علاقة إجهاد القص مع معدل القص للمستحلب (9( الشكل

)24 hour. (  
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) عما كانت علیه بالقیاس hour 24حیث یلاحظ ازدیاد ملحوظ في قیمة إجهاد القص بعد فترة (

كانت بعد ) بیبنما dyn/cm2 900 بعد التشكیل مباشرة ، حیث أصبحت قیمة إجهاد القص ( 

) ودرجة الحرارة sec-1 10) ، وذلك عند نفس معدل القص (dyn/cm2 620التشكیل مباشرة (

)30 co. (  

)  dyn/cm2 100كذلك هوالحال بالنسبة لإجهاد القص الأولي حیث ارتفع بنسبة كبیرة لیصبح (

) 10() وذلك بالقیاس بعد التشكیل مباشرة. بینما یبین الشكل  dyn/cm2 30بعد أن كان (

 24)  كذلك بعد انقضاء مدة زمنیة وقدرها (w/oعلاقة اللزوجة مع معدل القص للمستحلب (

hour. (  
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) عما كانت علیه بالقیاس بعد hour 24حیث یلاحظ ازدیاد كبیر في قیمة اللزوجة بعد فترة (

) ، cp 6100) بیبنما كانت (cp 10000 التشكیل مباشرة ، حیث أصبحت قیمة اللزوجة ( 

  ولتبیان سلوكیة المستحلب ) .co 30) ودرجة الحرارة (sec-1 10وذلك عند نفس معدل القص (

  ، درست خواصه والنتائج موضحة أدناه .معالجته بالمغناطیسمن  ) hour 24فترة ( بعد

مدة  انقضاء ) بعدw/oعلاقة إجهاد القص مع معدل القص للمستحلب ( ،) 11الشكل (یبین 

  إجراء عملیة المغنطة للمستحلب . من) hour 24زمنیة وقدرها (
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) عما كانت علیه بعد hour 24حیث یلاحظ ازدیاد طفیف في قیمة إجهاد القص بعد فترة (

  ) hour 24التشكیل مباشرة وإجراء المغنطة ، حیث أصبحت قیمة إجهاد القص بعد فترة (

 ) 640 dyn/cm2 580كانت بعد التشكیل و إجراء المغنطة  و القیاس مباشرة () بیبنما 

dyn/cm2) وذلك عند نفس معدل القص ، (10 sec-1) 30) ودرجة الحرارة co. (  

) بعد مدة زمنیة وقدرها w/o) یبین علاقة اللزوجة مع معدل القص للمستحلب (12الشكل (

)24 hour (إجراء عملیة المغنطة   من  
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من ) hour 24كذلك الحال بالنسبة للزوجة حیث نلاحظ ازدیاد في قیمة اللزوجة بعد فترة (

) cp 8000(عملیة المغنطة عما كانت علیه بعد التشكیل، حیث أصبحت قیمة اللزوجة  إجراء

) ، وذلك عند cp 5800) بیبنما كانت بعد إجراء المغنطة والقیاس مباشرة (hour 24بعد فترة (

مع مبدأ إحتفاظ السوائل  یتطابقاوهذا م) .co 30) ودرجة الحرارة (sec-1 10القص (نفس معدل 

ماسبق یؤكد أنه مع مرور الزمن تزداد  .[ 1] بالأثر المغناطیسي أو ما یسمى بذاكرة السائل 

لزوجة المستحلب العكسي في كلاً من حالتي المغنطة أو عدمها ، إلى أنه في حالة المغنطة 

أقل ومجال التزاید أیضاً أقل مقارنة مع عدم إجراء عملیة المغنطة .من الازدیاد تصبح القیم 

 24الكبیر الملاحظ في قیم كل من اللزوجة وإجهاد القص بعد انقضاء مدة زمنیة وقدرها (

hour یمكن ) عما كانتا علیه بعد التشكیل مباشرة ، وذلك في كلاً من حالتي المغنطة أو عدمها

عدم  كاً مع مرور الزمن ، وهذا ما یبررنیة المستحلب أصبحت أكثر تماسأن ب الإستنتاج 

) عدم انفصال أیة 13)، حیث یوضح الشكل (w/oفصال أیة كمیة من المیاه من المستحلب (ان

  كمیة من المیاه .



  ) .hour 24د (

  

  

  

 
  

  )13الشكل رقم (                                   

 مع مغنطة بدون مغنطة



  النتائج

من خلال تحلیل الدراسة المخبریة التي أجریت على النفط المنتج من حقل وادي عبید       

  یمكن بلورة النتائج التالیة :

النفط المنتج من حقل وادي عبید خواصاً غیر نیوتونیة عند درجات الحرارة الأقل من یبدي  -1

) درجة مئویة ، مما یؤدي لمشاكل جمة ناتجة ازدیاد قیم اللزوجة وقیم إجھادات القص 35(

  .وخصوصاً في أیام فصل الشتاء

إن ارتفاع نسبة المركبات الاسفلتینیة والراتنجیة والبارافینیة في نفط وادي عبید تكسبھ  -2

  ) .W/Oتشكیل مستحلبات عكسیة من نوع ( قابلیة

مقارنة مع النفط الخام عند نفس  تقریباً  أضعاف 6بمعدل  W/Oرتفاع لزوجة المستحلب إ -3

  ) للمستحلب.cp 6100) للنفط الخام لتصبح (cp 1100( الشروط ، حیث كانت قیمتھا

 620) للنفط الخام لتصبح قیمته (dyn/cm2 110إرتفاع قیمة إجهاد القص من ( -4

dyn/cm2)  30) للمستحلب العكسي وذلك عند نفس الشروط من درجة الحرارة co ومعدل (

إجهاد القص للمستحلب العكسي بمقدار  قیمة زیادة على  ت) ، أي أنه طرأ sec-1 10القص (

  ستة أضعاف تقریباً عما كان علیه للنفط الخام

بینما كان نیوتونیاً عند ، ) co 50عند درجة الحرارة (الى نیوتوني لمستحلب اسلوك یتحول  - 5

  ) للنفط الخامco 35درجة الحرارة (

  

) للنفط الخام dyn/cm2 4) ، كانت قیمة إجهاد القص الأولي (co 30عند درجة الحرارة ( - 6

  . ) للمستحلب العكسي ، أي ما یعادل سبعة أضعاف تقریباً dyn/cm2 30لترتفع إلى (

تؤثر المعالجة المغناطیسیة المباشرة (مباشرة بعد التشكیل ) للمستحلب المتشكل بشكل  -  7

یلاحظ تراجع قلیل نسبیاً في إجهاد القص للمستحلب العكسي بعد المغنطة ، بسیط نسبیاً حیث 

) بعد المغنطة كما dyn/cm2 580) قبل المغنطة لیصبح (dyn/cm2 620إذ أنه تراجع من (

اض في لزوجة المستحلب بعد المعالجة عما كان علیه قبل المغنطة حیث یلاحظ كذلك انخف



) بعد المغنطة وذلك عند cp 5800) قبل المغنطة لتصبح (cp 6100انخفضت لزوجته من (

  ) .sec-1 10) ومعدل القص (co 30نفس درجة الحرارة (

دون أیة معالجة ) أصبح المستحلب أكثر إستقراراً كما هو متوقع  ساعة( 24مدة مرور بعد  - 8

)  حیث co 30) ودرجة الحرارة (sec-1 10وإرتفعت كافة البارامترات وذلك عند معدل القص (

) dyn/cm2 620)بیبنما كانت بعد القیاس مباشرة (900dyn/cm2أصبحت قیمة إجهاد القص(

  dyn/cm2 100ولي حیث ارتفع بنسبة كبیرة لیصبح كذلك هو الحال بالنسبة لإجهاد القص الأ

) 10000cp ) وذلك بعد القیاس مباشرة. وأصبحت قیمة اللزوجة( dyn/cm2 30بعد أن كان (

 ) .cp 6100بیبنما كانت بعد القیاس مباشرة (

لوكیته سساعة إلى تحسن واضح في  24أدت المعالجة المغناطیسیة للمستحلب بعد استقراره 9-

) dyn/cm2 900 مقارنة بسلوكیته بدون معالجة حیث انخفضت  قیمة إجهاد القص من ( 

) وإجراء عملیة hour 24)  كذلك أصبحت قیمة اللزوجة بعد فترة (dyn/cm2 640 إلى 

) sec-1 10) وذلك عند نفس معدل القص (cp1 0000) بیبنما كانت ( cp 8000المغنطة (

   ) .co 30ودرجة الحرارة (

إن الازدیاد الكبیر الملاحظ في قیم كل من اللزوجة وإجهاد القص بعد انقضاء مدة زمنیة - 10

) عما كانتا علیه بعد القیاس مباشرة یبرر عدم انفصال أیة كمیة من المیاه hour 24وقدرها (

 24) عدم انفصال أیة كمیة من المیاه بعد (13)، حیث یوضح الشكل (w/oمن المستحلب (

hour. (  

یمكن تطبیق أهم نتائج الدراسة في الواقع العملي ، وذللك من خلال تركیب وصلة  - 11

ویثبت  بحیث تتحمل الضغوط المتوقعة بلاستیكیة غیر مسلحة متناسبة مع قطر الأنابیب،

ویفضل تركیب مثل هذه الوصلة في نقطة الربط بین خط الطرد . علیها المغناطیس من الخارج

شجرة المیلاد المركبة على رأس البئر وخط أنابیب التجمیع الواصلة إلى محطة المعالجة  من

   والفصل . 
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