
 

 ي تعليق قضبان الضخ أثناء رفع النفط اللزجفلات

 باستخدام وحدات الضخ المعلقة في حقول سازابا

 ()د. إدمون سلوم
 

 ملخص البحث

تواجه عملية إنتاج الننط  اللن ج مجموعنة منص الان ولاي التنب يت لنا ملينا الم ين  منص 
ل نننل الو نننا    النطقننناي مقا ننننة منننل إنتننناج الننننط  ال طينننية مينننا تت لنننا ال ملينننة ا نننت  ا 

 التقنية أو الإج اءاي التكنولوجية لي ي تلافب هذه الا ولاي.

يننت  إنتنناج النننط  اللنن ج فننب المقننو  ال ننو ية ثمقننو   ننا لا  مسنناام ل ننك  أ ا ننب لا ننت  ا  
المضننن اي الم لقنننة  وص ت لينننأ تقنيننناي أو أ ننناليا تكنولوجينننة  اانننة. لنننذل  كننناص موضنننو  

نينة تلافنب ت لينأ اضنلاص الضن   نلا  ال نو  الننا   ثمنص اللما المالب مماولة ل  ا نة إمكا
ايمنة الل وجنة الم جنة  وتم ين الم اك  الأ ا ية الم افقنة ل فنل الننط  اللن ج  منص  نلا    ا نة 

ان لااننام مننص  نن و  ت ليننأ اضننلاص الضنن  وذلنن  مننص أجنن  من ومنناي م تلطننة لأا ننا  موا نني  
لا ننننت  ا  ل ننننل ال لاانننناي  الإنتنننناج واضننننلاص الضنننن  ون نننن  عمنننن  م تلطننننة لومنننن اي الضنننن 

التننب تنن ل  هننذه المم نن اي مننل ل ضننيا الننل ل وت ليقيننا مننص أجنن   نن وي الإنتنناج ال ياضننية 
تن  التوان  إلنج مجموعنة منص النتنا   التنب  ال ياضية فب المقو  الم  و ة. ولنتيجة الم الجة

 ت ننك   الننة عمليننة لتم ننيص  نن وي  فننل النننط  اللنن ج مننص ميننا ا تيننا  أا ننا  عمننو  الضنن 
لال لاانننة منننل ا ننن  موا ننني  الإنتننناج ون نننا  عمننن  ومننن اي الضننن  ان لاانننام منننص  ننن و  ت لينننأ 
اضنننلاص الضننن ة هنننذا منننص جينننةة وت تلننن  توجيينننام ااتانننا يام م نننتقلليام فنننب منننا  ت لينننأ ل نننل 
ال  أ التكنولوجية لت طيل الل وجة وذل  عص   يأ م  فنة القني  الواجنا تمقيقينا والتنب منص 

 مص الم اك . أجليا يت  تلافب ال  ي 

 

                                                 
 م  س فب كلية الين  ة الكيميا ية واللت ولية ن ا   الين  ة اللت ولية. - ث
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 تلافي تعليق قضبان الضخ أثناء رفع النفط اللزج

 باستخدام وحدات الضخ المعلقة في حقول سازابا

 

 مقدمة:

كمنا فنب  نو يا لنالت كي  أجمنل ت اي  اهتما  الاناعة النط ية مم  ام فنب للن اص ال نال  
ة لتننناا  علننج ا ننتسما  المقننو  النط يننة الماويننة علننج نطننو  عاليننة الل وجننة وذلنن  نتيجنن

م  وص النطو  ال طيطنة منص جينةة ولتن ميص ال لنا المت اين  علنج ال اانة منص جينة أ ن  . 
ومص الم لو  أنه ت  اكت اي ع   مص الت اكينا النط ينة الماوينة علنج نطن  عنالب الل وجنة 

لا نننت  ا  المضنننن اي  منننص أ لنننا  لا هننناوينننت  الإنتننناج فنننب الجميو ينننة ال  لينننة ال نننو ية 
ل نننك    ي نننب  وص ت لينننأ أت أ ننناليا تكنولوجينننة  (Beam Pump)المكل نننية الم لقنننة 

لت طننيل الل وجننة. ممننا ينننت  عنننه م نناك  وانن ولاي كسينن ع أسننناء عمليننة  فننل النننط  مننص 
وعن    اا  الل   متج ال  ح. وهذه الم اك  م تل ة ل نك  أ ا نب لقني  الل وجنة ال الينة

 جلام ا ت  ا  أمن  الأ ناليا ة لذل  مص الض و ت عاجلام أ  ا تيا  الم  اي ل ك   ايأ
إضنافة إلنج تقن ي  اني  الل وجنة التنب يجنا تمقيقينا  لقنام الم  وفة لت طيل ل وجة الننط  

 لي ي تلافب الم اك  الناتجة عنيا.لأا ا  اضلاص الض  وموا ي  الإنتاج الم ت  مة 

 فب هذا اللما  وي نلقب الضوء علج أه  م اك   فل النط  الل ج إضافة إلنج   ا نة
تطايلية ل لااة اي  الل وجة الم ية للنط  المنت  لن نا  عمن  ومن اي الضن  الم لقنة ث نو  

لنج من و  الوانو  إال و  وع   ال و اي  ول ا ا  اضلاص الضن  وموا ني  الإنتناج لين ي 
ناتجننة الم نناك  الت طننيل الل وجننة والتننب  ونيننا يمكننص إنتنناج مسنن  هننذه النطننو   وص مواجيننة 

 عص الل وجة ال الية.

ت تلننن  م نننكلة ت لينننأ اضنننلاص الضننن  فنننب أسنننناء ال نننو  الننننا   للمضننن ة ث نننوي ينننت  
توضننيميا امقننام  مننص الانن ولاي ال ننا  ة فننب مقولنننا المنتجننة للنننط  اللنن ج ثمقننو   ننا الا 

 .اللمامساام  لذل   تكوص هذه الم كلة ممو ام   ي ام ليذا 
 هدف البحث:



 - 3 - 

لم يننة المقاللننة لت ليننأ اضننلاص الضنن  يينن ي اللمننا إلننج   ا ننة علااننة ايمننة الل وجننة ا
لن ا  عم  وم ع الضن  وأا نا  اضنلاص الضن  وموا ني  الإنتناج منص أجن  تقن ي  مقت مناي 

 .أسناء الم وا  النا   وتواياي عملية ت اه  فب الم  مص م كلة ت ليأ اضلاص الض 
 :(Beam Pump)المشاكل الرئيسية أثناء رفع النفط اللزج باستخدام الـ

لا ننت  ا  المضنن اي  s.mpa30ولة  فننل النطننو  عاليننة الل وجننة تنن تل  انن 
المكل ية الم لقة لقي  الل وجة ال الية التب تمس   للام علج ج ياص الننط  علن  الانماماي 

النقنا  لوعلج م كة اضلاص الض  ضمص موا ي  الإنتاج. ويمكص إيجا  هذه الان ولاي 
 التالية:

ينننة الكليننن ع فنننب أسنننناء م كنننة اضنننلاص الضننن  لاتجننناه الأعلنننج المقاومننناي اليي  وليك -1
الممننواي ل ننك  كلينن  علننج  أس المانناص ممننا  مم يننة إلننج  يننا عضننمص ال ننا   

ي ننت عب ا ننت  ا  ومنن اي ضنن   نن مية لا ننت اعاي كلينن ع واضننلاص ضنن  اننا  ع 
 علج تمم  الإجيا اي الناتجة.

ذلن  ل نلا االلينة ا ولة وضل المض ة فب ال من  ل ن  التواطناي ااضن  ا ية و  -2
 النطو  الل جة علج ت كي  لنية ذاي إجيا  ا  كلي  أسناء ال كوص.

الضنننياعاي الكليننن ع فنننب  نننو  ال نننو  ل نننلا التمننن   والنننتقل  الكليننن  فنننب  نننو   -3
 اضلاص الض .

ان طنننال الضنننا  فنننب ا ننن وانة المضننن ة ل نننلا ضنننياعاي الضنننا  الكليننن ع فنننب  -4
  ولالتننالب نقانناص عامنن  اننما  ال ننما ممننا ي نناع  فننب تمنن   الم ينن  مننص الاننا

 امتلاء المض ة.

التاي  الكلي  فب الممواي التب تت  ل ليا اضلاص الضن   نلا  ال نو  الننا    -5
والانناع  ممننا يننمس   ننللام علننج عمنن  عمنن  اضننلاص الضنن  والمضنناجل ال  ي ننية 

 الموجو ع فب وم ع الض .
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تكنننا  اامانننو  ت لينننأ اضنننلاص الضننن  أسنننناء ال نننو  الننننا   للمضننن ة وذلننن  نتيجنننة  -6
الكلينن ع لننيص ج نن  القضننلاص وال ننا   الننذت تتمنن   ضننمنهة ميننا يانن  مقنن ا  اننو  

إلننج ايمننة متقا لننة مننل ايمننة و ص اضننلاص الضنن  فننب فننب ل ننل الأمينناص اامتكننا  
ال ا   وهذا يم ت إلج أص  ن عة تمن   القضنيا الأملنس علنج ال ن ح تانلح أان  

ة ت لينأ اضنلاص مص   عة تم    أس المااص. وفب ل ل المااي تالح م نكل
الضننن  ذاي أل نننا  أكلننن  عنننن ما يللنننت مجمنننو  انننو  اامتكنننا  ايمنننة أكلننن  منننص و ص 
اضننلاص الضننن  وهنننب مامنننو ع فنننب ال نننا   ميننا يننننت  عنننص ذلننن  إ نننلا  فنننب تو ينننل 
الممنننواي  نننلا   و ع الضننن . فطنننب الل اينننة تتنننناا  الممولنننة علنننج  أس الماننناص 

ضنن  ثتتمنن   فجا يننام  نمننو الت ليننأ سنن  ت ننق  اضننلاص ال كلنن متننج الاننط  وتتنن لج 
الأ ننط  و ننلا  ال ننو  الانناع  ت ضننل نق ننة ت ليننأ القضننيا الأملننس إلننج ممولننة 
ت ا   و ص القضلاص وو ص ال ا  ة مينا تن  ا  الممولنة علنج  أس الماناص ل نك  
ما  وفجنا ب ممنا ينم ت إلنج من وا منا ي نمج ان مة اوينة التنب ت نلا أمياننام إلنج 

لس منل  أس الماناص أو إلنج ت نوه أو انك نا  ا ل فب والة ت ليأ القضيا الأم
الت ليننأ وفننب الوانني نط ننه  كلنن فننب عا ضننة الوانن  لننيص نيايننة القضننيا الأملننس و 

إلننج ماننو  تفكنن  فننب الموجننه وفننب مطاانن  مت نن  ع فننب ومنن ع الضنن  ال نن مية. 
ولالنتيجننة إلننج انقننلاا الومنن ع ال نن مية إذا لنن  تت ننذ الإجنن اءاي المنا ننلة للمنن  مننص 

 أ هذه.م كلة الت لي

ت نت    فنب ال  ينن  منص للن اص ال ننال  المنتجنة للنننط  اللن ج ملنوام تكنولوجيننة لت طنيل ايمننة 
الل وجنة ولالتننالب  فنل كطنناءع عمنن  ومن اي الضنن . مننص هنذه الملننو   فننل   جنة المنن ا ع ضننمص 

   اي و ي ها .ونثنط   طيي ن ك ضمص الل  الل   أو مقص مقللاي ل وجة 

لنو  تت افنأ لكلطنة ما ينة عالينة م تل نة لنالتجيي اي اللا منة الم ا    فيه أص هنذه مام
إما للت  يص أو للمقص مص جية ولنقن  المنوا  الم نت  مة لت طنيل ايمنة الل وجنة  اوانام 

التكلطنننة الما ينننة م تل نننة لمننن و  ت طنننيل اننني   وهنننذهإذا لننن  تكنننص متنننوف ع فنننب مقنننو  ا يلنننة. 
يل الل وجنة إليينا لمنا يتنا نا وأا نا  الل وجةة لذل  الن  منص ت ينيص القني  التنب يجنا ت طن

 موا ي  الإنتاج وأعم ع الض .
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ال  مص الإ ا ع إلج أص عملية  فل النط  عنالب الل وجنة فنب المقنو  ال نو ية ثمقنو   نا الا 
مسننناام  تنننت   وص ا نننت  ا  أت منننص الأ ننناليا التكنولوجينننة المنننذكو عة لنننذل  ف نينننا تواجنننه مجمننن  

 ييا أعلاه ول ك   ا  م كلة ت ليأ اضلاص الض .الم اك  والا ولاي المنوه إل
 الصفات الفيزيائية والكيميائية لنفط حقول سازابا:

24Mالينن  لمنن و   (G.O.R)يتمينن  النننط  المنننت  مننص مقننو   ننا الا لم امنن   ننا ت 
3
/M

3 
gr/cm 0.95ولكسافننة كلينن ع لمنن و  

 ولممتننو  عننالب مننص الإ ننطلتيص والاننموي واللننا افيص. 3
   يليص نتا   تملي  ل ل ال يناي النط ية مص مقو   ا الا.1والج و   ا  ث
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 يتلننننيص مننننص م  ينننناي الجنننن و  القنننني  ال اليننننة لل  وجننننة متننننج عننننن    جننننة منننن ا ع ال لقننننة
 %30موي  لمن و  ان  والممتو  ال الب منص المنوا  السقيلنة ثإ نطلتيص ر لنا افيص ر C 60ث ْ 

 هذه المقو . مما ي ي  إلج ا ولة إنتاج النط  فب

لذل   وي يت  أ اللمنا إلنج تقن ي  القيمنة الم ينة لل وجنة ان لاانام منص  ن و  ت لينأ 
اا ننت  ا  الأفضنن  لومنن اي الضنن  هننذه فننب المقننو    نن و اضننلاص الضنن  ومننص سنن  تم ينن  

 ال و ية.

 تحديد القيمة الحدية للّزوجة انطلاقاً من شروط تعليق قضبان الضخ:

لل  وجنننة فنننب  اينننة الأهمينننة كم ينننا  منننص أجننن  اا تينننا   القيمنننة الم ينننة م نننااي تلننن  
الأمسنننن  للتجيينننن اي الم ننننت  مة ون ننننا  عمليننننا ل فننننل النطننننو  عاليننننة الل وجننننة وذلنننن  لتنننن ميص 

   وي عم   لي ية لوم اي الض .

هننا  مجموعننة مننص الأعمننا  التننب    نني م ننالاي المقاومننة اليي  وليكيننة الناتجننة عننص 
ينة الل وجنة. وت تلن  ال لااناي التنب توان  إليينا ال نال  م كة اضلاص الض  فنب النطنو  عال

ل ف  يننناص منننص ال لااننناي ال نننا  ة اا نننت  ا  فنننب هنننذا الموضنننو  لنننذل   نننوي ينننت  ااعتمنننا  
 .للنط  المنت  مص المقو  الم  و ة علييا فب م اا القيمة الم ية لل  وجة

 :تاليةيم   لال لااة الإص ال    اللا   لم كة اضلاص الض  ل وص ت ليأ 

(1)                                   
rFsc

PP    

 ميا أص:

scP.  و ص اضلاص الض  مامو ع فب ال ا : 

rF
Pفب ال و  النا   : اوع اامتكا  التب تمس  علج اضلاص الض  أسناء م كتيا. 

 لال ك  التالب: (1)م  يمكص الت لي  عص ال لااة ومص أج  اضلاص ض  ذاي ا   وا

 (2)                              rFsc qq         
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 ميا أص:

sc
q .  و ص المت  ال ولب مص اضلاص الض  وهب مامو ع لال ا :n/m 

rFqص القضلاص. : او  اامتكا  المقاللة لوام  مت  مn/m 
 اي عمنن  ومنن ع الضنن   ننتوانن  ال ننال  ل ف  ينناص إلننج علااننة ايمننة الل وجننة الم يننة لمم 

 وأا ا  موا ي  الإنتاج واضلاص الض :

(3)                       
)MM(.s.n2

q

ycs
2

sc
c








 

(4)                          
1mln

1m

1m

1
M

12
1

2
1

cs





   

(5)                                    
sc

t
1

d

d
m   

(6)                           
1mln

1m

1m

032.0
M

22

2

2

2

y





  

(7)                                   
My

t
2

d

d
m   

 ميا أص:

c  وجنننة الم كينننة : القيمنننة الم ينننة لل m
2
/sec  لمينننا ا يمكنننص  فنننل ال نننا   النننذت لنننه

ل وجنننة أكلننن  منينننا لا نننت  ا  المضننن اي المكل نننية الم لقنننة لننن وص ت لينننأ ل نننل 
 الأ اليا التكنولوجية.

   كسافنننننننة ال نننننننا :kg/m
 .m  نننننننو  ال نننننننو  :Sة Sec/1عننننننن   الأ نننننننوا   :nة 3

     tdنتاج : الق   ال ا لب لموا ي  الإm. 

scd  ا   اضلاص الض :m. 

Myd   ليص اضلاص الض . التوايلاي: ا 
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6

10

14

18

22

26

30

34

38

42

46

50

54

58

62

3 4 5 6 7 8 9

n,1/min

dt=0.062m

dt=0.073m

dt=0.089m

dt=0.1m

تن  إنجنا  م ناا القيمنة الم ينة لل  وجنة منص أجن  امتمنااي  (3)اعتما ام علج ال لاانة 
ننن  م تلطنة لقنني  ا نن  موا ني  الإنتنناج وا نن  اضنلاص الضنن  وعنن   الأ نوا  و وليننا وذلنن  ع

950kg/mنط  ذو كسافة  فل 
 كونيا كتلة للنطو  المنتجة فب مقو   ا لا. 3

- dt = 0.062   ,   0.073   ,   0.089   ,   0.1 m 

- dsc  =  0.019  ,   0.022   ,   0.025 m 

-  S   =    2.1    ,      2.5     ,      3.0     ,    3.5 m 

-  n   =    3   ,   5   ,    6   ,    7    ,    8    ,    9    1/min 

-   =   950   kg/m
3
. 

 208ليننذا ال ننك  تنن  م نناا انني  الل وجننة الم يننة لا ننت  ا  ل نننام  ما ننولب مننص أجنن  
مينننا توضنننح علاانننة الل وجنننة الم ينننة  (15)إلنننج  (1)ن نننا ة ومسلننني ليانينننام لالأ نننكا  منننص 

لب لموا ي  الإنتاج ن ا   اضلاص الض  ن عن   الأ نوا  ن لم تلي اللا امت اي ثالق   ال ا 
 و  ال و  ن الن لة لنيص الق ن  الن ا لب لموا ني  الإنتناج وا ن  اضنلاص الضن   منص أجن  

 .3m/kg950كسافة النط  

 

 

 

 
 

 من أجل: nو  γc( العلاقة بين 1الشكل رقم )
 , dsc = 0.019 m ρℓ=950Kg/m

3 S = 2.1m , 
 مختلفة dt وقيم

 

γ
c 

, 
cm

2
/s

 
 



 - 9 - 

6

10

14

18

22

26

30

34

38

42

46

50

54

58

62

3 4 5 6 7 8 9
n,1/min

dt=0.062m

dt=0.73m

dt=0.089m

dt=0.1m

2

6

10

14

18

22

26

30

34

38

42

46

50

54

58

62

3 4 5 6 7 8 9
n,1/min

dt=0.062m

dt=0.073m

dt=0.089m

dt=0.1m

 

 

 

 

 
 من أجل: nو  γc( العلاقة بين 2الشكل رقم )

dsc=0.022m , S=2.1m , ρℓ=950Kg/m
3  

 مختلفة dtوقيم             

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 من أجل: nو  γc( العلاقة بين 3لشكل رقم )ا

 dsc=0.025m , S=2.1m , ρℓ=950Kg/m
3  

 مختلفة dtوقيم 

 

γ
c 

, 
cm

2
/s

 
 

γ
c 

, 
cm

2
/s

 
 



 - 11 - 

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

0.019 0.022 0.025

dsc , m

n=0.166 1/sec

n=0.150 1/sec

n=0.133 1/sec

n=0.116 1/sec

n=0.1 1/sec

n=0.083 1/sec

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 من أجل: dscو  γc( العلاقة بين 4الشكل رقم )

 S=2.1m , ρℓ=950Kg/m
3
 , dt=0.062m  وقيمn مختلفة 

 

 

γ
c
 ,
 c

m
2
/s

 
 



 - 11 - 

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

0.019 0.022 0.025

dsc , m

S=3.5m

S=3.0m

S=2.5m

S=2.1m

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

0.019 0.022 0.025

dsc,m

n=0.0166 1/s

n=0.150 1/s

n=0.133 1/s

n=0.116 1/s

n=0.1 1/s

n=0.083 1/s

 

 
 من أجل: dscو  γc( العلاقة بين 5الشكل رقم )

 n=0.083 1/sec , ρℓ=950Kg/m
3
 , 

 dt = 0.062m  وقيمS مختلفة 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  dscو  γc( العلاقة بين 6لشكل رقم )ا

S=2.1m , ρℓ=950Kg/mمن أجل: 
3
 , 

 dt=0.073m  وقيمn مختلفة 

 

 

γ
c
 ,

 c
m

2
/s

 
 

γ
c
 ,

 c
m

2
/s

 
 



 - 12 - 

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

0.019 0.022 0.025

dsc,m

S=3.5m

S=3.0m

S=2.5m

S=2.1m

18

22

26

30

34

38

42

46

0.019 0.021 0.023 0.025

dsc,m

n=0.166 1/s

n=0.150 1/s

n=0.133 1/s

n=0.116 1/s

n=0.1 1/s

n=0.083 1/s

 
 من أجل: dscو  γc( العلاقة بين 7الشكل رقم )
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3
 , 
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 من أجل: dtو  γc( العلاقة بين 13الشكل رقم )

S=2.1m , ρℓ=950Kg/m
3
 , n=0.083 1/s  
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 يمكص ايا ة النتا   التالية: (15-1)ياي الوا  ع للأ كا  ا اءع وتط ي  المنمن

تننننن  ا  القيمنننننة الم ينننننة لل  وجنننننة لا  ينننننا  أا نننننا  موا ننننني  الإنتننننناج واضنننننلاص الضننننن   -1
  dsc = 0.025 mأت: (n , s)ولنقانناص انني  لننا امت اي عمنن  ومنن ع الضنن  

dt = 0.1 m  n = 3 1/min, وS = 2.1 m  (13 – 7)و (6 – 3). الأ كا. 

مننل  c  تملينن  علااننة مننص  ننلا -2
sc

t

d

d  لل وجننة مننل الم يننة قيمننة النلامنن   يننا ع

 .(15-14)نقااص ايمة هذه الن لة. الأ كا  

لنتننا   الم ننالية أنننه ل يننا ع ا نن  موا نني  الإنتنناج مننل سلنناي ا نن  انن اءع المنمنينناي لتمكنن   -3
تنن  ا   (s , n) اي عمنن  ومنن ع الضنن  اضننلاص الضنن  ولاننل الن نن  عننص انني  لننا امت

ايمنننة م نننامة الطننن اي الملقنننب لنننيص الموا ننني   ينننا ع  وجنننة وذلننن  ل نننلا القيمنننة الم ينننة لل  
تننن  ا  لمننن و   cأص ايمنننة  (2,3,13)واضنننلاص الضننن . مينننا يتضنننح منننص الأ نننكا  

 ضن منص أجن  ا ن  اضنلاص ال 0.1mمتنج  m 0.062منص  dt م ة م اي عن   ينا ع 

γ
c
 ,

 c
m

2
/s
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dsc = 0.025 m.  0.062وهذا يقو  إلج أننه ل ينا ع ا ن  موا ني  الإنتناج منصm  متنج
0.1m .مل لقاء ا   اضلاص الض  سالي يمنل م وا ت ليأ 

  أا ا  اضنلاص الضن  منص أجن  اني  م يننة م تلطنة لق ن  موا ني  ي  يلام  أص تا -4
قيمنننة ي هنننا علنننج الالإنتننناج ي  نننب نتنننا    يننن  من نننجمة فيمنننا لينينننا منننص مينننا ت س

الم ينننة لل  وجنننة ل نننلا التلنننايص الكليننن  لنننيص اننني  م تلننني أا نننا  موا ننني  الإنتننناج 
 وم تلي اي  أا ا  اضلاص الض .

فنن ص  يننا ع ا نن  اضننلاص الضنن   0.062فمننسلام مننص أجنن  ا نن   ا لننب لموا نني  الإنتنناج 
ا نننن   ل نننك  ل نننني  لينمنننا  ينننا ع cتنننم ت إلننننج نقاننناص  0.022mمتنننج  0.019mمنننص 

لمنوالب من تيص.  cتم ت إلج نقاناص ايمنة  0.025mمتج  0.022mاضلاص الض  مص 
 .(4,5,12,13)الأ كا  

ينم ت إلنج  ينو  ت نوه فنب منمننب تايين   dscفن ص تايين   dt = 0.073 mومنص أجن  
ا نن  اضننلاص الضنن  مننص يننا ع وي افننأ هننذا الت ننوه نيايننة ع مننج ليننا. ميننا أص    cايمننة 

0.019m  0.022متننجm  تننم ت إلننج  يننا ع ل نني ة فننب ايمننة الل وجننةc   لينمننا تتننناا
الأ نكا   0.025mمتنج  0.022mل ك  ملمو  عن   يا ع ايمة ا   اضلاص الض  منص 

 ينا ع  فن ص 0.1mو 0.089m. وأ ي ام مص أج  أا نا  موا ني  الإنتناج (13 , 12 , 7 , 6)
 dt = 0.1 أكلن  منص أجن  هنب وهنذه ال ينا ع cا   اضلاص الض  تم ت إلنج  ينا ع ايمنة 

m  (13 , 8). الأ كا. 

منل موا ني  الإنتناج لق ن   0.022mمص المطض  ا ت  ا  اضنلاص الضن  لق ن   -5
0.073m ة ميننا أص ايمننة الل وجننةc ة وامتمننا  لنن  مننا يمكننصالمقاللننة تكننوص أك

 نننيما أص هنننذه القضنننلاص تمقنننأ إجينننا اي ال ننن  التنننب  ت لينننأ اضنننلاص الضننن  اليننن 
 .تت  ل ليا فب  لا    ي  و ا لا

مننل موا نني  الإنتنناج  0.025mا يناننح إ لااننام لا ننت  ا  اضننلاص الضنن  لق نن   -6
التننننالب هنننننا  ة ولcلأنيننننا تقالنننن  ايمننننة اننننا   لقيمننننة الل وجننننة  0.062لق نننن  

 امتما  كلي  لت ليأ اضلاص الض .
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Avoidance Slowing movement sucker rods throw lifting viscose 

oil by beam pump at SAZBA fields  

 
 

Summary 

 
The process of producing viscous oil is encountering a set of 

difficulties which can not be resolved without a high coast. Whereas 

the production of light oil is done by applying certain technical 

means or technological procedures in order to avoid  encountering 

difficulties of this kind, producing light oil in the Syrian fields 

(Sazaba fields) is basically done by using the hanging pumps and 

without the application of any technology or special technological 

procedures. This is why the objective of this research rests in the 

attempt to study the possibility of  avoiding slowing movement the 

sucker rods during the down stroke (one of the problems in raising 

the viscous oil) through the study of deciding the degree of critical 

viscosity, starting with the conditions of slowing movement   the 

sucker rods for different systems of the diameter of production 

tubing and sucker rods and different working systems for pumping 

units by using some relations which ties these indicators (needles) 

together and applying them in the studied fields. The treatment 

resulted in a number of findings indicating a practical improvement 

in the environment of raising the viscous oil, in terms of choosing 

the diameter of the  pumping column in relation to the diameter of 

the production tubes and the work system of the pumping units 

starting with the conditions of the sucker rods. This is on the one 

hand, on the other hand,  this is looked at as a prospective economic 

direction as long as certain technological methods are applied for 

reducing the viscosity. This is only done by means of recognizing 

certain values and working towards achieving them for avoiding 

prospective problems. 
 

 
 


