
دراسة التأثير السلبي للغاز الحر على معامل امتلاء 
المستخدمة لإنتاج  (Beam pumpالمضخات المعلقة )

 النفط في حقول الرميلان
 د.م أدمون سلوم

 أ.د.م ديب ديب 
 ملخص البحث

طتار قةررلإطتثر ر طعررقلااتطلتمررتعمتتا ط(طBeam pump) تعتبر طر قةررلإطتاجترالطباات ررعاوطتاعتلمقرلإطتاتع ةررلإ
أنطفعااقلإطتات عاوطتاتع ةلإطتترث  طبةقترلإطتعاترمطتتتا فراطفاجر ططاجفرطتنطتلآبا طتامل قلإطتاتجتجلإ،طلبتا فعطتا

تررنطتثيتقررلإطبترررانطم تمررلإطيرر تطتاتعاتررمطمررقتاطلأنطتاة ررا قاوطتاةة قررلإطتعررق طزارر طأنطجمرربلإطتعتبرر  طت قررمط
(،طلط0.59 قمطلاطقتجال )تنطتلآبا طتاتجتجلإطفيطتمق قلإطةةلمطتاةمرلإطتعتمطبتعاتمطفعااقلإطقط(ط% 30ان)

بتاطأنطي تطتاتعاتمطقتث  طبعرمطأماميطبتعاتمطتتتاءطتات علإطفاج طتنطتا ر ل  طبتررانطتةمقرمطتاعلتترمط
تارر  طق ررتنط قررام طط تاتررر   طا قرر ،طلتابةررلطاررنطتالمررا مطتثقررمطر فررلإطلتثر رر طفعااقررلإطا قررام طققتترر ،طتثترر

ططتات ملمطتلاقت ام طار قةلإطتاجتالطباا خطتاتع ق.
تمطفيطي تطتابةلطزججا طم تمرلإطتف ر لإطثيرمطتعرات قنطقرر  تنطمر بقاتطا ر طققترلإطتعاترمطتترتاءطتات رعلإطتاعتلمقرلإط

ل رررعوططاتاتع ةرررلإطليتررراطتاحرررا طتاةررر طلتاتف قررر طألطتاتمررر ق طفررريطتاع رررلاطبرررقنطتررررب طتات رررعلإطلقتق رررفا،طرتررر
لطتا قا رقلإطاتجتلارلإطتاعلت  تقراوطتار قةلإطتاتيطةممطبلتمررتفاطتعاترمطتلاترتاءطلتاتريطت رتجوطتثمر طتاج  قرلإط

تاا ترلإطاججررا طتاةمراباوطتاتتع ةررلإطبتةمقررمطققترلإطتعاتررمطتلاترتاءط،طلل ررعطتاتعررررطتاعرلت  تيطلطتاتتررامتتطا قرر ط
(،طترراط ارر طQ.Basicترمطل ررعطب جراتسطةامررلبيطعررااطاتةمقرمطققتررلإطتعاترمطتلاتررتاء،طرترر طير تطتاب جرراتسطب حرلإط)

امرررتعمتمطتجتلارررلإطترررنطتاتعرقررراوطتثلاقرررلإطتاةة قرررلإطتاعا رررم طاتجتلارررلإطترررنطتلآبرررا طتجفقرر طتاب جررراتسطتاتررر رل طات قررراتطب
ب رر (طلتاتجفرر  طبت ررعاوطاتلمقررلإطتع ةررلإ.طلبااجتقجررلإطتررمطتاة ررلمطا رر طقررقمطتعاتررمطط25تامررل قلإطتاتجتجررلإطا ررجفرط)

بررا ط(طتررنطتلآ% 60تلاتررتاءطا ت ررعاوطتاتج اررلإطفرريطتلآبررا طتاتم لمررلإ،طرترراطتبررقنطتررنطعررامطيرر  طتاةررقمطأنطجمرربلإ)
(،طتثترر طتارر  طتررتمط0.59-0.29)طططتاتجتجررلإطفرريطتمق قررلإطةةررلمطتاةمرررلإطتعتررمطبتعاتررمطتتررتاءطق قررمطقترر تل طتررابقنط

تعااجترر طبامررتعمتمطفا ررمطفررا طجررلفيطقترررنطت ررجقع طتة قررا ،لطق ررر طقبررمطتررمعمطتات ررعلإطتاتع ةررلإطقررتمطبلتمرررت ط
تعرررا طمررمتمتوطألطتعررمتوطفا قررلإططتاررتع اطتررنطتاتررث ق طتامرر بيطا حررا طتاةرر طفرريطجررلتطتات ررعلإطلتارر  طقتجتررع

تررنطقتق ررفاطليرر تطترراطقرررم طزارر طتجعفررامطققتررلإطتعاتررمطتتررتاءطتات ررعلإطلبااترراايطتجعفررامططربقرر ت طتعررحمطةجتررا ط
تعاتمطفعااقتفا.طبعمطتجاقعلإطتاجتا سطتمطتاتل رمطزار طتةتر  طات ريطألاطليرلطتمرتعمتمطفا رمطفرا طجرلفيطتعرةقطقرمط

تاتررث ق طتامرر بيطا حررا طتاةرر طا رر طققتررلإطتعاتررمطتتررتاءطتات ررعاوطتاعتلمقررلإطقرررلنطارر طمل تتطفعررالاتطفرريطتاتة قررمطتررنط
طتاتع ةلإطتاتمتعمتلإطاجتالطتاجفرطفيطتاةةلمطتامل قلإ.ط
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دراسة التأثير السلبي للغاز الحر على معامل امتلاء 
( المستخدمة لإنتاج Beam pumpالمضخات المعلقة )

 النفط في حقول الرميلان
 

تعاتررمطتترررتاءطتاعلتترررمطتاتررر   طا رر طققترررلإططم تمررلإبةرررلطزارر طقفررمتطيرر تطتاط:هدددا البحدددث
تاترث ق طتامر بيطلتقت ت طبعمطتاة لمطتاتترجرلإطاتافريطط(Beam pump)تات عاوطتاتع ةلإط

 .  اتعاتمتا حا طتاة طا  طي تط
ط(Beam pump) تعتبرر طر قةررلإطتاجتررالطباات ررعاوطتاعتلمقررلإطتاتع ةررلإط:طريقددا البحددث

لبترراطأنطفعااقررلإطط،ا فررعطتاررجفرطتررنطتلآبررا طتامررل قلإطتاتجتجررلإطمتتا طلتمررتعطتار قةررلإطتثر رر طعررقلاا ط
تات عاوطتاتع ةلإطتتث  طبةقتلإطتعاتمطتتتا فاطفاج طتنطتثيتقلإطبتررانطم تمرلإطير تطتاتعاترمط

ا ررر طققتتررر ،طلتاتف قررر طبرررقنطتاةترررقاطلتاتررررب طتةمقرررمطترررمثطتاترررث ق طتامررر بيطا حرررا طتاةررر طلط
عااقررلإطا قررام طققتترر ،طتثترر طتارر  طق ررتنط قررام طلتابةررلطاررنطتالمررا مطتثقررمطر فررلإطلتثر رر طف

طططتات ملمطتلاقت ام طار قةلإطتاجتالطي  .
طارررنطر قرررقطقترررقاطتات رررعلإطتاتلجرررلمط رررتنقةرررممطتاترررث ق طتامررر بيطا حرررا طتاةررر ط

ط:تا  طقعر طبااعاقلإلطط فاتعاتمطتتتاتع فلإطققتلإط
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تمتعممطااقاوطامقم طاةمطتاتما مطتاعت قلإطتاتيطتمتلج طةما طتعاتمطتتتاءط
عرقنطجلطمفيطتالقوطتاةا  طتعتب طتار قةلإطتاتل لالإطتنطقبمط).تات علإطتاجلفقلإطتاتع ةلإ

طفيطتةمقمطلل تطتاعت قاوطتاتيطتج  طفيطقتقاط طتثر  طمقلإ طتار قةلإ لفافلفمري(
ما مطاتحق طع ا اطتات قسط)طنطي  طتار قةلإطموطةالاوطةمقلإلتت تط،تات علإطتاجلفقلإ

طط- طتاجلفقلإ طقتقاطتات علإ ط تن طفا ( طتاتم ممططفاات عام طأل طتاتتابع طتع بااعاقلإ
ط.تاتفت مطاعت قاوطتاتةللاوطتارل قلإطلتجف امطتثرلت 

ط:فيطتاةاالإطتاعاتلإطبااعاقلإطتاتااقلإقةممطتعاتمطتلاتتاءط
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Ki:ط.تعاتمطقتع قطبربقعلإطألطبع ا اطتاتةللاوطتارل قلإطلات قاوطتجف امطتاحا ط
طط:(i=0الحالا الأولى )

طق طفي طتاة  ط)امأ طفقا طتاحا  طقتقاطتقاطتات علإ طفي طة  طفا  طلجلم م
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ط.تا حرطفيط تامطتامة ط:طpcsلط حرطتاعباعط:طpsط:ةقل
ط:قعر طااتمطتلاتتاءطفيطي  طتاةاالإطبااعاقلإطتاتااقلإلط
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(طفيطتاتةامطقجتسطانطرلنطتاتف ق طفيطتاع لاطقةملطاجمطة رلإط2زنطتا قمط)
تاترب طزا طتثا  ط)علرطتا علمطألطتامة (طأ طأنطتاتف ق طقةملطعامط تنطتمالٍط

ط.اج تط تنطاتمطتات علإ
 :(i=1الحالا الثانيا )

قترنطزيتامطتجةااقلإطتاحا طفيططليجاتاحا طفق طتتلت جلإ،ات قلإطتجةامطط:أ طأن
ةت ط حرططPcs قام طتا حرطفيطقتقاطتات علإطتنط حرطتامة ططل ا طبمب طتاجفر

ط طتاةجمططPcpتا خ طأن طبةقل طتتةمم طتثرلت  طتجف ام طلم الإ طباثرلت  طتجف ام لقلجم
ط طفةرتاتقو طبااما م طتت لءت  طتافابر طتاعلر طجفاقلإ طاجم طط،مقرلن طي   طمقرلنلفي ط:تاةاالإ

(δ1=0, k1=0طلاجمط ا طفإنطتعاتمطتلاتتاءطقعر طبااعاقلإ):ط
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قتل عطفيطقتقاطتات علإططلتاحا طتاة طتاءلي تطقعجيطأنطرا طتنطتاجفرطلتاتجف امطالأرلت ط
ط:فيطي  طتاةاالإطقةممطتعاتمطتلاتتاءطبااعاقلإ.بعرمطتتمالٍطلتجت م
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طتتلت جلإ طتاحا  طلتجف ام طتجةام طات قلإ طأن طتلجلم لتط،أ  طفق  طتثرلت  ط،جف ام

فيطقتقاطتات علإططم)تلآجي(لاجمط ا طفإنطرتقلإطتاحا طتاتجةمطفيطتاجفرطاجمطتا حرطتاما 
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P0,P, Ps:تا حرطتاجل طا  طتات تق طةقلطأنطط،تا حرطتلآجيط، حرطتاعباعط
(Ps ≤ P ≤ P0.)ط
c:ط. 0.5تمالقلإططققتت طتنطأجمطتاةماباوطتااةةلإطترع طتعاتمطتج قبيط

ط:قرررلنطفرريطيرر  طتاةااررلإطلاجررمتا
1scp PP تاحررا ططلةترر طاة ررلإطفررت ط ررتامطتا ررخطفررإنطرررمط
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(11............)1]/)1/(1[(
)()(3 ` 

splwpcsl
bRK b ط

ط
)( :ةقل pcslb:طفيطقتقاطتات علإطتةابمط تامطتامة طااتمطةجمطتاما مطاجمطتا حرط

(Pcs).ط
ط

)( `
spl

b:ااتمطةجمطتاما مطاجمط حرطتاعباعط)ط`

sP)تا  طقثع طبعقنطتلااتبا طط
لجلمطفا طة طفيطقتقاطتات علإطا  طتثقمطعامطلطاجمطتمعمطتات علإططتجف امطتاحا 

ط.ج ءطتنطعلرطتامة 
βwط.جمبلإطزتايلإطتجتجاوطتاب  ط:ط

 :(i=4)الحالا الخامسا 
لبر ا ط (Llos = 0, bl(p) = 1, βw = 0%, K4 = R)ط:ير  طتاةاارلإطتعتبر طأن

ط:(3عمطتاتعلقمطفيطتاعاقلإط)قرلنط)ب

(12........).............
R

RmBp
p






1

1
4

)(
ط

scpط:تتةةقطي  طتاةاالإطز تطران :(i=5الحالا السادسا ) PP لي تطقعجريطأجر طعرامطط
ط:قةممطبااعاقلإطتلآتقلإطk5تاتعاتمطط تنطتا خطاق طرمطتاحا طتجةا طفيطتاجفرطلاجمياطفإن

(13) 1
)1(

][

1

)(

0

)(0)(0

`)(

)(

5 









cpPCs

w
PCsPcp

s

Cs

PCs

Pcp

Pbl

P
GG

P

P
R

bl

bl

R
K


ط

بامررتعمتمطتار قةررلإطتامررابةلإطقترررنطبم جررلإطرافقررلإطتررنطتامقررلإطأنطجعررقنطألطج فرر طقررقمطط-
ط.تاتجالاوطتاتيطقترنطأنطقةعط تجفاطتعاتمطتلاتتاءطتاةةقةيطا ت علإ
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رتاطأعق طمابةا طفرإنطتاةرملمطتاع قراطاررمطتاةرالاوطتامرابةلإطتاتترجرلإطمرترلنطتمرالقلإطط-
مررقتحق طتبعرررا طثقررلإطات قرررلإطتجف ررامطا حررا طتتلت جرررلإطألطفقرر طتتلت جرررلإططأترراطتاةرررمطتثمجرر ط،Βp1ارررط

ططط.تات علإطمتعمطفا (طفيط–مترلنطأق  طا م ل طتاةةقةيطا ت قسط)ما مط
ط:قترنطتةمقمطتعاتمطتلاتتاءطتالمريطتلاةتتاايطبااعاقلإطتاتااقلإط-
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ql:ط(تاتمفقطتاةجتيطا ما مطفيطع لرطتمعمطتات علإطm3/sec).ط
W0:ط(تام الإطتاجمبقلإطا فةاااوطتاحا قلإطm/sec)لييطتتع قططاجمطتمعمطتات علإط

طتاب   طتجتجاو طزتايلإ طاجفالطط،بم جلإ طتاتج قبقلإ طتاتعرقاو طتلف  طامم طةام طقترنط،في فإج 
ط:تايلإلاتاةقمطتلآتقلإطاف  طتام الإطل ا طتبعا طام جلإطتتمتعمتمط
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طتاةتقاط:ca:ةقل طتاترب طفيطت ر  طاتل ع طتاجمبي طققتلإطط،تاع ل  طبقن لقمال طتاجمبلإ
ط.(Ca ≤1 ≥ 0ت ر  طلتاةتقاطلققتلإطتاع لاط)طتاتمافلإطبقن

δ:تاع لاطبقنطتاترب طلتاةتقاطاط(جمطتل عفتاطبعرمطتتت ر طلقةم طبرm.)ط
Lp:ط(رلمطترب طتات علإطلقةم طبرطm).ط
ρl:ر افلإطتاما مطلتةم طبرط)طkg/m

ط.(3
νl:ةم طبر)تتا  لجلإطتارقجتاتقرقلإطلططm

2
/sec).ط

Pcp, Pcs:طتاتلتايطلقةم ط حرط حرطتامة طلطط طا   تا خطفيطقتقاطتات علإ
ط:اطرتاطق يت(طلقتمطتةمقميMPaبر)
(24..........)...............svaipcs PPP .ط
(25).........................pvaEpcp PPP .ط

PEp, Pip:ط. حرطتمعمطلتع لطتات علإطا  طتاتلتايط
Δpva.p, ΔPva.s:طط طتن طرم طفي طتا حر طا  طيبلر طلتا خ طتامة   تاتي

طط:لقتمطتةمقم طرتاطق يتاتلتاي.
(26......)...............22

max 2/ valAva WP ط
ط:ةقل
ρlA:بملنطفا (طلقةم طبرط)طجفرر افلإطتاط(تاة طkg/m3).ط

Wmax:طبرطط طلتةم  طتا تام ط ةل  طاب  طتاب   طتجتجاو طاة رلإ طتاع ت  تام الإ
(m/sec.)ط:لتةممطبااعاقلإ
(27.........)............2

max /4 vava dqW ط
mتمفقطتجتجاوطتاب  طاب طتا تامطلقةم طبرط)ط:qvaط

3
/sec).ط

dva:ط(قر ط ةل طر ميطتا تامطلقةم طبرطm).ط
μva:ط قجلام طفيطتا تامطةقلطط طبااعاقلإطتعطامم طلقةمم طتاتمفقطا  تام تعاتم

ط:قعر طاممط قجلام طفيط ةل طر ميطتا تامطبااعاقلإ
(28...................)lvaeva vdWR /max ط
ط:ةارطتلآتقلإتاجطتلااتبا زا طأج طقج طتثع طبعقنططتاعا  تجم طلط
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لفيطةامطرلنطتجتجاوطتاب  طييطابا  طانطت قسطتنطما  قنط)جفرططRevaاجمطةما ط -1
أتاطط،+طتاء(طفإنطتا  لجلإطتاتمتعمتلإطييطا لجلإطتاما مط لطتاجمبلإطتثرب طفيطتات قس

بلإطرمطتنطتاما  قنطتتمالقلإطفعجمط ا طجمتعممطتا  لجلإطمفيطتاةاالإطتاتيطترلنطفقفاطج
ط.ر  طا لجلإتاتة قرقلإطا ما مطتث

طتة  طتات قسط)ما مط -2 طفإج طاجمطةما طط،ز ت طتات علإ قج ططWmaxفا (طاب ط تام
 .qvaال ا طانططqmتمتعمتمطتاتمفقطتاةجتيطا ت قسطبع لرطتمعمطتات علإط

 :تاعريطتةممطبعممط قجلام طتاة لطرتاطق يطتاج قانطزنطع لرطلجلمطج امط -3

(29.....).........310Re/Re  crlp vDqlos  

يلطت ر  طلاجمياطقترنطةما ططتاج قانطامطقتةةقطتاع رطفإنطج امفإ تط
ط:تاتف ق طبااعاقلإ
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ط:تاج امطتع لتا طفإنطتاتف ق طقةم طبااعاقلإ
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G0:تةتلثطتاجفرطتاربةيطتنطتاحا طلقةم طبرط)طm
3
/m

ط.(3
بعررررمطل ررررعطتثمرررر طتاج  قررررلإطلتا قا ررررقلإطا ر قةررررلإطتاتتبعررررلإطفرررريطتةمقررررمطقررررقمطتعاتررررمط

لإطتاتع ةرررلإ،تمطل رررعطتاتعرررررطتاعرررلت  تيطافررر  طتار قةرررلإطرتررراطيرررلطتلاترررتاءطا ت رررعاوطتاجلفقررر
ط(Q.BASIC)بعررمط ارر طتررمطل ررعطتاب جرراتسطتارر  طرترر طب حررلإطتابق قرر طلطط،(1تل رر طبااعرررمط)

ط.تةمقمطققتلإطتعاتمطتتتاءطتات عاوطتاجلفقلإطتاتع ةلإطارت ملتا  طقترنطبلط
ط
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طتاتعررطتاعلت  تيطاب جاتسطةما طتعاتمطتتتاءطتات علإطتاتع ةلإ
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط



 -ط12ط- 

ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط



 -ط13ط- 

ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط

 
 
 

 

 



 -ط14ط- 

تاتعرقرراوطتثلاقررلإطتاةة قررلإطتاتمررتعمتلإطاةمررا طتعاتررمطتتررتاءطتات ررعاوطتاتع ةررلإطلفررقط
،طبامرتعمتمطتاب جراتسطتاةامرلبيطتار  طترمطل رع طبجراء طا ر طتاتعرررطر قةلإطملجعررقنطلفارلفمرري

طبقجلإطفيطتاجملمطتاتااي:،طلتاتيطتمطتاة لمطا قفاطتنطتمق قلإطةةلمطتاةمرلإ،طتتاعلت  تي
قبقنطتاتعرقاوطتثلاقلإطتاةة قلإطتاتمتعمتلإطاةما طتعاتمطتتتاءطتات عاوطتاتع ةلإط(ط1جملمط قمط)

طاتجتلالإطتنطآبا طتمق قلإطةةلمطتاةمرلإ
ط

 غر 21س غر 95س غر 52س 111س 94س الواحدة المعامل

 m 1808 1880 1775 1959 1903 عمق البئر 

 m 0.15 0.15 0.165 0.168 0.168 قطر مواسير التغليف

 Mpa 15.4 15.4 12.6 13.9 11.73 ضغط القاع

 m3/s 0.00012 1.73.10^-4 1.099^-3 1.388*10^-3 5.78*10^-4 انتاجية من السائل 

 m3/s 1.04.10^-4 1.7.10^-4 1.08*10^-3 8.56*10^-4 5.21*10^-4 انتاجية من النفط

 10 38 2 2 1 % نسبة الماء

 kg/m3 900 900 900 900 900 فطكثافة الن

 kg/m3 1100 1100 1007 1007 1007 كثافة المياه

 kg/m3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 كثافة الغاز المرافق

 m2/s 2.3*10^-6 2.3*10^-6 2.3*10^-6 2.3*10^-6 2.3*10^-6 لزوجة السائل

 m2/s 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.7*10^-7 لزوجة المياه المرافقة

 m2/s 4.8.10^-5 4.8.10^-5 4.33*10^-6 4.33*10^-6 4.33*10^-6 لزوجة النفط

 40 40 40 33 33 - المعامل الغازي

 Mpa 3.1 3.1 5.5 5.5 5.5 ضغط الاشباع

 Mpa 0.2 0.1 0.6 0.6 0.6 ضغظ الفوهة

 K0 351 351 351 351 351 حرارة القاع

 1.132 1.132 1.132 1.091 1.091 - المعامل الحجمي للنفط

 1.019 1.019 1.019 1.019 1.019 - المعامل الحجمي للمياه

 Mpa 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 الضغط القياسي

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - معامل الشذوذ النسبي

 m 1500 1550 1350 1200 1350 عمق الانزال

 m 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 قطر مواسير الانتاج

 C - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5ت ثاب

 m 0.038 0.038 0.0635 0.0635 0.0508 قطر مكبس المضخة

 m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 طول المكبس

 1 1 1 1 1 - مل الانضغاطيةامع

 k0 273 273 273 273 273 الحرارة القياسية

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 - الحجم النسبي للفراغ الميت

 m 0.000025 0.000025 0.000005 0.000007 0.000008 يصالخلوص بين المكبس والقم

 m 0.025 0.025 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام الضخ

 m 0.03 0.03 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام السحب 

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام الضخ

 10 10 10 10 10  تسارع الجاذبية الأرضية

 m 4 4 4 3.5 4.25 طول الشوط

 sec 4 6 6 6 6/1 سرعة الضخ
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ط(1تابعطجملمط)
ط

 شر 112س شر 131س شر 231س شر119س  شر 151س  الواحدة المعامل
 m 1838 1818 1747 1857 1818 عمق البئر

 m 0.168 0.168 0.177 0.177 0.177 قطر مواسير التغليف

 Mpa 8.17 6.91 10.73 9.96 5.56 ضغط القاع

 m3/s 5.79*10^-4 1.04*10^-3 2.89*10^-4 9.3*10^-4 1.74*10^-4 انتاجية من السائل

 m3/s 3.36*10^-4 3.93*10^-4 2.66*10^-4 1.27*10^-4 3.47*10^-5 انتاجية من النفط

 80 86 8 62 42 % نسبة الماء

 kg/m3 900 900 900 900 900 كثافة النفط

 kg/m3 1007 1007 1007 1007 1007 كثافة المياه

 kg/m3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 كثافة الغاز المرافق

 m2/s 2.7*10^-6 2.7*10^-6 2.7*10^-6 2.7*10^-6 2.7*10^-6 لزوجة السائل

 m2/s 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.7*10^-7 لزوجة المياه المرافقة

 m2/s 5.17*10^-6 5.17*10^-6 5.17*10^-6 5.17*10^-6 5.17*10^-6 جة النفطلزو

 23 23 23 23 23 - المعامل الغازي

 Mpa 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 ضغط الاشباع

 Mpa 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 ضغظ الفوهة

 K0 351 351 351 351 351 حرارة القاع

 1.098 1.098 1.098 1.098 1.098 - المعامل الحجمي للنفط

 1.019 1.019 1.019 1.019 1.019 - المعامل الحجمي للمياه

 Mpa 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 الضغط القياسي

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - معامل الشذوذ النسبي

 m 1450 1300 1350 1350 1300 عمق الانزال

 m 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 قطر مواسير الانتاج

 C - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5ثابت 

 m 0.0508 0.0635 0.0508 0.0635 0.0508 قطر مكبس المضخة

 m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 طول المكبس

 1 1 1 1 1 - الانضغاطيةمل امع

 k0 273 273 273 273 273 الحرارة القياسية

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 - الحجم النسبي للفراغ الميت

 m 0.000007 0.000006 0.000007 0.000007 0.000008 الخلوص بين المكبس والقميص

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام الضخ

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام الضخ

 10 10 10 10 10  لجاذبية الأرضيةتسارع ا

 m 3.65 4.5 4.27 3 3.12 طول الشوط

 sec 4.5 6 6 8 4/1 سرعة الضخ

ط
ط
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ط(1تابعطجملمط)
ط

 5بباسي 11سغيدة  119زاربة  11زاربة  1زاربة  الواحدة المعامل
 m 1400 1379 1465 1334 1546 عمق البئر

 m 0.244 0.177 0.177 0.177 0.177 قطر مواسير التغليف

 Mpa 4.82 8.81 2.23 3.22 5.89 ضغط القاع

 m3/s 1.74*10^-4 2.89*10^-4 1.16*10^-4 1.16*10^-4 1.16*10^-4 انتاجية من السائل

 m3/s 9.26*10^-5 6.94*10^-5 1.16*10^-4 1.16*10^-4 1.04*10^-4 انتاجية من النفط

 1 0 0 75 50 % نسبة الماء

 kg/m3 910 910 910 910 910 كثافة النفط

 kg/m3 1025 1025 1025 1025 1025 كثافة المياه

 kg/m3 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 كثافة الغاز المرافق

 m2/s 1.72*10^-5 1.72*10^-5 1.72*10^-5 1.72*10^-5 1.72*10^-5 لزوجة السائل

 m2/s 3.9*10^-7 3.9*10^-7 3.9*10^-7 3.9*10^-7 3.9*10^-7 لزوجة المياه المرافقة

 m2/s 3.41*10^-5 3.41*10^-5 3.41*10^-5 3.41*10^-5 3.41*10^-5 لزوجة النفط

 36 36 36 36 36 - المعامل الغازي

 Mpa 6 6 6 6 6 ضغط الاشباع

 Mpa 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 ضغظ الفوهة

 K0 329 329 329 329 329 حرارة القاع

 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 - المعامل الحجمي للنفط

 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 - المعامل الحجمي للمياه

 Mpa 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 الضغط القياسي

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - معامل الشذوذ النسبي

 m 1300 1235 1400 1160 1350 عمق الانزال

 m 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 قطر مواسير الانتاج

 C - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5ثابت 

 m 0.0635 0.0635 0.0635 0.0635 0.0508 قطر مكبس المضخة

 m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 طول المكبس

 1 1 1 1 1 - الانضغاطيةمل امع

 k0 273 273 273 273 273 الحرارة القياسية

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 - الحجم النسبي للفراغ الميت

 m 0.000007 0.000008 0.000007 0.000007 0.000008 الخلوص بين المكبس والقميص

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام الضخ

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام الضخ

 10 10 10 10 10  رضيةتسارع الجاذبية الأ

 m 2.44 3.66 3 2.4 2.4 طول الشوط

 sec 2 2 2 2 2/1 سرعة الضخ

ط
ط
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ط(1تابعطجملمط)
ط

 141ك 111ك 131ك  ك 79 ك 12 الواحدة المعامل
 m 2000 1879 1968 2018 1945 عمق البئر

 m 0.21 0.168 0.168 0.168 0.168 قطر مواسير التغليف

 Mpa 13.82 15 8.26 13.34 15.65 ضغط القاع

 m3/s 8.68*10^-4 8.68*10^-4 2.31*10^-4 4.63*10^-4 3.47*10^-4 انتاجية من السائل

 m3/s 2.32*10^-4 8.68*10^-4 1.97*10^-4 1.16*10^-4 3.36*10^-4 انتاجية من النفط

 2 75 15 90 73 % نسبة الماء

 kg/m3 905 905 905 905 905 كثافة النفط

 kg/m3 1016 1001 1002 1010 1006 كثافة المياه

 kg/m3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 كثافة الغاز المرافق

 m2/s 2.85*10^-6 2.85*10^-6 2.85*10^-6 5.61*10^-6 2.85*10^-6 لزوجة السائل

 m2/s 3.64*10^-7 3.64*10^-7 3.64*10^-7 3.64*10^-7 3.67*10^-7 لزوجة المياه المرافقة

 m2/s 5.46*10^-6 5.46*10^-6 5.46*10^-6 1.09*10^-5 5.46*10^-6 لزوجة النفط

 17 61 84 63 84 - المعامل الغازي

 Mpa 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 ضغط الاشباع

 Mpa 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 ضغظ الفوهة

 K0 354 354 354 349 354 حرارة القاع

 1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 - المعامل الحجمي للنفط

 1.015 1.015 1.015 1.015 1.015 - حجمي للمياهالمعامل ال

 Mpa 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 الضغط القياسي

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - معامل الشذوذ النسبي

 m 1330 800 1200 1100 1350 عمق الانزال

 m 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 قطر مواسير الانتاج

 C - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5ثابت 

 m 0.0635 0.0635 0.0635 0.0635 0.0508 المضخة قطر مكبس

 m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 طول المكبس

 1 1 1 1 1 - الانضغاطيةمل امع

 k0 273 273 273 273 273 الحرارة القياسية

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 - الحجم النسبي للفراغ الميت

 m 0.000007 0.000008 0.000006 0.000007 0.000006 الخلوص بين المكبس والقميص

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام الضخ

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام الضخ

 10 10 10 10 10  تسارع الجاذبية الأرضية

 m 4 3.34 3.34 3.12 3.5 طول الشوط

 sec 6 6 4 4 4/1 سرعة الضخ

ط
ط
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ط(1تابعطجملمط)
ط

 غر 155س شر 172س غر 129س غر995س غر 275س الواحدة المعامل
 m 1872 1926 1924 1850 1833 عمق البئر

 m 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168 قطر مواسير التغليف

 Mpa 11.81 13.9 14.4 15.4 14.4 ضغط القاع

 m3/s 9.84*10^-4 8.1*10^-4 5.09.10^-4 2.31.10^-4 2.66.10^-4 انتاجية من السائل

 m3/s 9.03*10^-4 8.1*10^-5 4.8.10^-4 1.27.10^-4 2.58.10^-4 انتاجية من النفط

 0.03 0.55 0.05 90 8 % نسبة الماء

 kg/m3 900 900 900 900 900 كثافة النفط

 kg/m3 1007 1007 1010 1016 1010 مياهكثافة ال

 kg/m3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 كثافة الغاز المرافق

 m2/s 2.3*10^-6 2.3*10^-6 2.73.10^-6 2.73.10^-6 2.73.10^-6 لزوجة السائل

 m2/s 3.7*10^-7 3.7*10^-7 3.70.10^-7 3.70.10^-7 3.70.10^-7 لزوجة المياه المرافقة

 m2/s 4.33*10^-6 4.33*10^-6 4.80.10^-5 4.80.10^-5 4.80.10^-5 لزوجة النفط

 33 45 22 40 40 - المعامل الغازي

 Mpa 5.5 5.5 5.5 3.1 5.5 ضغط الاشباع

 Mpa 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 ضغظ الفوهة

 K0 351 351 351 351 351 حرارة القاع

 1.132 1.098 1.132 1.132 1.132 - المعامل الحجمي للنفط

 1.019 1.019 1.091 1.019 1.019 - ل الحجمي للمياهالمعام

 Mpa 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 الضغط القياسي

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - معامل الشذوذ النسبي

 m 1330 1100 1500 1350 1500 عمق الانزال

 m 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 قطر مواسير الانتاج

 C - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5ثابت 

 m 0.0635 0.0635 0.055 0.055 0.055 مكبس المضخة قطر

 m 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 طول المكبس

 1 1 1 1 1 - الانضغاطيةمل امع

 k0 273 273 273 273 273 الحرارة القياسية

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 - الحجم النسبي للفراغ الميت

 m 0.000006 0.000007 0.000007 0.000008 0.000006 الخلوص بين المكبس والقميص

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام الضخ

 m 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 قطر الثقب لصمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام السحب

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 - معامل التدفق عبر صمام الضخ

 10 10 10 10 10  تسارع الجاذبية الأرضية

 m 3.66 3.66 3.5 3.66 3.15 طول الشوط

 sec 6.12 6.12 6 5 4.9/1 سرعة الضخ

ط
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تررنطعررامطتاجتررا سطتاةمررابقلإطتاترريطتررمطتاة ررلمطا قفرراطبعررمطتعااجررلإطتاتعرقرراوطتاةة قررلإطتثلاقررلإطبامررتعمتمطتاب جرراتسط
ط(.طط2لإطبااجملمط قمط)لتاتل ةطتاجلفقلإطتاتع ةلإطاوتا  طتمطل ع طاتةمقمطققتلإطتعاتمطتتتاءطتات ع

ط(ط2جملمط قمط)
المعامل الغازي  البئر

3

3

o
m

m
G .

 نسبا المياه 
Rw% 

 losqالتهريب النسبي  pقيما معامل الامتلاء 

10 . 2.109 0.53 8 40طف ط572 ط
-10

 

10 . 2.242 0.17 90 40طف ط442 ط
-12

 

10 . 4.316 0.71 5 22طف ط154 ط
-11

 

10 . 3.974 0.39 55 45طع ط175 ط
-12

 

10 . 8.938 0.60 3 33طف ط122 ط
-12

 

10 . 1.475 0.59 42 23طع ط120 ط
-11

 

10 . 9.441 0.48 62 23طع ط184 ط
-12

 

10 . 1.183 0.71 8 23طع ط538 ط
-11

 

10 . 1.339 0.18 86 23طع ط631 ط
-12

 

10 . 1.482 0.29 8 23طع ط685 ط
-13

 

10 . 7.648 0.62 1 33طع ط49 ط
-13

 

10 . 2.032 0.60 2 33طع ط118 ط
-12

 

10 . 5.074 0.53 2 40طف ط25 ط
-10

 

10 . 2.844 0.29 38 40طف ط42 ط
-10

 

10 . 1.168 0.52 10 40طف ط58 ط
-10

 

10 . 9.206 0.29 50 36ط1لإطب ت ط
-14

 

10 . 1.319 0.27 75 36 81لإطب ت ط
-13

 

10 . 4.656 0.73 0 36 114لإطب ت ط
-13

 

10 . 6.937 0.72 0 36 60معقم ط
-13

 

10 . 2.928 0.73 1 36 2اميطبب
-13

 

10 . 1.468 0.19 73 84 12 ط
-11

 

10 . 7.913 0.14 90 63 79 ط
-10

 

10 . 1.114 0.25 15 84 130 ط
-11

 

10 . 2.358 0.16 75 61 181 ط
-12

 

10 . 1.120 0.77 2 17 191 ط
-11

 

ط
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تاعات ررلإططتاتع ةررلإطاتجتلاررلإطتات ررعاوطعررامطتاةررقمطتاةةقةقررلإطاتعاتررمطتاترر ملمط)تافعااقررلإ(طلتررن
تررررنططفرررراتررررمطتاة ررررلمطا قفرررريطتاعمقررررمطتررررنطتلآبررررا طتاتابعررررلإطاتمق قررررلإطةةررررلمطتاةمرررررلإطلتاترررريط

ططط.(3رتاطيلطتبقنطبااجملمط)طتلآبا ي  طاتمطتاةة قلإطتالت م طفيطتةا ق ططتاتعرقاو
ط
ط

طط
ط
ط
ط
ط
ط
ط

طط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
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ط،لي تطتاطقررم%0.59تجفاطتعتمطبتعاتمطفعااقلإطأقمطتنطط%32ج طقمطتبقنطبثنطةلتايطإف
رتاطيلطتع لتطبثنطلجلمطتاحا طلططلجلمطتاتث ق طتام بيطا حا طتاة طا  طققمطي تطتاتعاتم،

طأرب طتنطتاة  طبجمبلإ طقتقاطتات علإ طألطط%15متعم طتار ق قرم طزا طةمللط اي  
طتاة ط اي   طزا  طتال لم ط م طلتن طتامق طتجعمتم طزا  طأةقاجا  طترم  طتاتي طبااحا  جتاجقلإطزفم

ط،(2)لي تطتاطقل ة طتاعرمططتات علإ
ط
ط
ط
ط

ططططططططط
ط(2تاعرمط قمط)طططططططططططططططططططططططط

طقبقنط اي  طتاةفمطبااحا طمتعمطتات علإطتاتع ةلإطططططططططط
ط
ط
ط
ط

طتا طفيطتار ق طتنطتلآبا طتاتجتجلإطا جفرطفيطتمق قلإطةةلططلي ت ةت طلطط،مطتاةمرلإقة مطات قا 
طتنطتاةةلمط طفيطةةلمطتا تقانطلفق يا طت تمطقا تلإطةااقا  طتاتمثالإطتا تالقوطتاةا  طفإنطي  
تامل قلإطتاتجتجلإطا جفرطلييطتاطت تمطتجت  طتاةمطتاعت يطتاتجام ،طةقلطأج طقتمطةااقا طتمتعمتمط

ا تة قمطتنططلإبمت قطت ةبلإطت برطأمفمطتات علإطلييطتعتب طبت ابلإطلمق لإلطتامل  طمة طرلق لإط
تثع ثطتاتمتعمتلإططلإ قأتاطبااجمبلإطا لم،ا طتاة طا  طتعاتمطفعااقلإطتات علإتاتث ق طتام بيطا ح
طبمب طتمتعممطفيطتمق قلإطةةلمطتاةمرلإفلت مطفا طجلفقلإطتمتل م طلييطق تاطاف  طتاحاقلإطفإجفاط

بت تقمطفا مطفا طلي تطتاطمفعجاطزا طتاتفرق ط،ر فتفاطتاتامقلإطتاباي لإلططاممطتلف ياطبعرمطمت م
طتاتع ةلإ، برطأمفمطتات علإطتاجلفققطت جقع طتة قا ،طقترنطجلفي طبلتمرت ططلإ معلمططتجعلقتم

لبااتاايطتافيطتاتث ق طتام بيطا حا طتاة طا  طتعاتمططتاحا طتاة طزا طجلتطتات علإطتاتع ةلإ
ط:تاتةت  طلفقتاطق يطتال تطتاتف مطاف تطتافا مطتتتا فا
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لتاتجف طبعةلقط قةلإطا  طتةق طمتع يط)تعتوطألططتاتةت  فيطقةتل طفا مطتاحا طتاجلط
طم طا   طقعتم طمف قلإتبع  ( طةج   طمتعم طالأمفم طتاجفر طةقلطفع طالأا   طتاحا  ،لقجر ق

قتجتعط تنطةج  طا لقلإطتلجلم طفيطقتلإطتافا م.قرلنطتامر طتاعا جيطا تةق طععنط
طجتلءتوطألطب ل توطا تانطتة ق طتات قسط)ما م طبعرمط-ا ق  طلبااتاايط قام طفا ( جقم

طتاحا  طط،اج طتجف ام طلتاععجلإ طتاربق   طتاتماةلإ  تةق طتات طألطاطتامتع يط مر اترتن
ط،أا تقا ططتاحا طبااتاايطقرلنطت ملمطات قلإطف ملطط تعطفا (-تتا طأا تيطا ت قسط)ما م

طاجممطقجر قطتاحا طتاة طتاتجف مطاب طتاعةلقطتا قةلإطتاتلجلم طا  طتامر طتاعا جي
طت طتاتح قتطافا م طتلتمق  طتاة ةيطتابقن طتاف تغ طزا  طفيططتاجتاجقلإلتجفا طاتع ل لتافا م

طتاجفاقلإطتنط تامطتاف تغطتاة ةيطا ب  .
طقترلنطفا مطتاحا طتاجلفيطتاتةت  طتنطتثج تءطتلآتقلإ:

ليلطقت مطجممطبممتم ططأجبل طت مللطرلقمطجفاقت طتاع قاطتفتلةلإطلجفاقت طتامف  طتح ةلإط-
ط.(3)ل  طبااعرمطرتاطيلطتطتافا م

ط
ط

ط
ط
ط
ط
ط
ط
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ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط

طرطقل  طفا مطتاحا طتاجلفيطتاتةت  طتاتجف طبعةلقط(3) قمطتاعرمط
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طا  طرلمطتاجمت طتاعا جيطط- طتافا مطليلطعقطمف يطرلقمطتتتمطقر قا  بت ابلإطاجمم
طمف قلإ ططفتةلإ طتات قسط)ما م طتاتة قمطتنطةمللطعر طلطط،(فا ط–امعلم طيل تاح مطتج 

ططتجممتم طتح ةفا ةل  طتاتي طتاحا قلإ طبااممتمتو طتاما م طمعلم طتنطط)فتةاو( طتاما م لتتجع
طتاج قانطاب يا.

لقةمت طط)جممطتافا م(طتل عطتةل قا طمتعمطتثجبل طتات مللتتةق ط)تعتو(طتةل  ط-
لأع ثطا لقلإطترلنطتت  لإططتامف يطزا طةج تقنطةج  طمف قلإطترلنطا  طتت امطتعطتاعق

طتاتفتلة طتاع لقلإ طتاجفاقلإ طالأجبل تع طتات رل طتةمطقرلن.تات مللطلإ طتاجفلإطلطتاتةق  طتن مت 
طتاع قااطتامف يطمر اابطتاع قا طتاع ل طلطط ةج   طباامر  طتةملمت  طقرلن طتامف   طتاجفلإ تن

طتامف قلإ تاجفلإطأععنطتنطمر طط توطمر طا تةق طتامتع قلإةقلطترلنطتاجفلإطط،ا ةج  
طلإطا .تاعا جق

تات مللطا جفاقلإطتاع لقلإطتاتفتلةلإطالأجبل ططتجال ا ل طقةتل طي تطتافا مطا  طعقطط-
طتاعقطتاع ل طلتاجفاقلإطتاطبقنطتاعقطتامف يطقةعط،اع للطتاحا طتنطعاا ط)جممطتافا م(
ططجممطتافا م.تامف قلإطتاتح ةلإطا

جممطتافا مطتا  طقةتل ططا طتاطبقنطتاج ءطتاتةل  طا طلجمت ققرلنطتاتةق طتتتمت طقر طط-ط
طتامف ي.طا  طتاعق

 تطتافا مطأق ا طأرلتقطألطج باوطل مطت ر طا  طتاجفاقتقنطتاع لقلإطلتامف قلإطق مطيط-
ط.اجممطتافا م

طط.(3)رتاطيلطتبقنطبااعرمططتح قطتاجفاقلإطتامف قلإطا فا متلجمطممتم طط-
ط:تلآتيطتافمتطتنطتمتعمتمطفا مطتاحا طتاتةت  طيل

طفيطتاةم - طعةلقطألطأعامقم طتاةفمطبااحا طانطر ققطلجلم طتاع ل طتافيط اي   م
طتج طتمت طبع للطتاحا طتاة طتاتجف م.

 تنطاتمطتات علإطتاجلفقلإطتنطعامطتاتة قمطتنط اي  طتامقطألطتار قططزجةاا -
 بااحا .

 .تا خطمل  ط تنتاما مطعامططزجتال قام ط -
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ط:ح وآليا عملهالمقت المشقق الوصا المفصل للفاصل
ةت طتاجفاقلإطتامف قلإطا ت علإططجتالتامتعمطتلتمق ططالإج تمفا مطتاتعةقطتاتةت  طقابمطتاط

فإنطي تطتافا مطط(،3ربةا طا عرمط)ط،تاحا طانطتاجفرطتاجلفقلإطتاةقامقلإطل ا طبح مطف م
طتاتح قتط طليلطمق جعطتنطأجبل طعا جيط)2)طتاجتاجقلإقةارطبتلتمق  ط  طقر ط14( )

ط) طتمال طتمالط(7.62cmعا جي طي تط(m 3.6576)طلبرلم طتاحا  طفا م طق بر .
طت ط)باات علإ طتاتع ةلإ ط)18اجلفقلإ ط بر طل  لإ طبلتمرلإ ط)9( طبةقا  )7.30 cm،)ي  طط

طافا مطتاحا ط)لطط(17تال  لإطت ةلتلإطزا طجممطتافا مط) ا طتاجفاقلإطتاع قا جممطلطط(،16ت 
 7.30(طقر ياطتمالط)7تافا مطيلطابا  طانطأجبل طتح قطتنطتاجاةقلإطتامف قلإطبممتم ط)

cmامف قلإطفيطتراجفاطبلتمرلإطرلقطألطج بلإط(طلتتلتفقطتعطجممطتافا م،طت بوطتاممتم طت
ط(طت ةلتلإطزا طجممطتافا م.8)

فا (طباامعلمطاب طتا ةل ط-:طقبمأطتات قسط)ما مففيطبااعرمطتلآتيطاتمطتافا مطأتاطآاقلإ
طقمعمطزا طتافا مطاب طتاعقط)،(2فيطجفاقلإطتلتمق طتاتح قتط)ط(3) ط  طتاع مط5 م )
(2.54 cmطلتا  طقرلنطربق ت طريطتت طاب  ط)أقلإطفةاااوطفا قلإطقترنطأنطترلنطتلجلم ط

طتات قس ط)ط،في طبااعرم طتبقن ط)تاتعتو(3ليل طبااتةق  طتات قس طي ت طق رمم ط م طلتن ط(،
ثج ططBلطAقف مطتاتةق طتافا مطزا طةج تقنطط(،6تات ةلمطزا طجممطتافا م)طتاتا م

ط%75(طجمبلإط6قعرمطتاتةق )ر طتامتع يطا تةرعطتاع  يطا فا م،قتتمطا  طرلمطتاة
ت تنطتماةلإطتامر طتاربق  طط(،2.4384mافا مطتاحا طي تطأ ط)طتاجتاايتنطتارلمط

ط)طا تةق  طبااعرم طتبقن طيل طط(3رتا طأا تقا  طتاتما  طأل طتتاما  ط)ما م طتعط–ا ت قس فا (
–انطتات قسط)ما مطط،لبااتاايطمقرلنطت ملمطات قلإطف مطتاحا تامر طتامتع يطا تةق 

ط.فا (طأا تقا ط
ط

ط
ط
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ط

ط
ط(2-2)تاتةرعطططططططططططططططططططططططط

ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
ط
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ط(3-3)تاتةرعططططططططططططططططططططططططططططططططططططططططططططططططط
ط
ط
ط
ط
ط

 (4-4)تاتةرعطططططططططططططططططططططط

ط
ط

افا مطط(4-4)لط(3-3)لط(2-2)قلإتاع  طارعتامر طتامتع يطلتاعا جيطا تةق طلتاتةرطقبقنطط(4)تاعرمط
طتاحا طتاجلفيط  طتاعةلق.
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ا  طتاجاج طتامتع يططتلجلم ا  طجتلءتوطألطب ل توططتةق تاععنطا طمر  طتاقةتلط
طبل قطتا تمط)ل قطتا جف  (طاريطقرتنطة رقلإطجقم ط طتامر طمقرلنطعبقفا  ا ،طلي ت

طتاف م طات قلإ طفعااقلإ طتةمقن طا   طتماام طأقلإطط،ا ت قس طف م طا تةق  طقترن لب ا 
طفي طتلجلم  طترلن طأن طقترن ط)ماطفةاااوطفا قلإ طتاف تغطط.فا (ط- متات قس طأن لبتا

ف تغطألط،قمطج أطزا طج أقنط)ف تفقن(طتاجتاجقلإتالتقعطتاطبقنطتافا مطلتلتمق طتاتح قتط
(،ط5)طتةوطتاعقطقةع(ط4)طمف يطج ألف تغطألطط،(5فلقطتاعقط)قةعط(ط25ا ل )ج أط

 ققطلق  طفيطتاج قانطتااب طتت ططتافا مطأمفمزا طقتج طتاما م(ط)فإنطتاجفرط
طزا طقتلإطتافا مطا فا م،أتاطتاحا طتاتجف مطفقتج طزا طتثا  ط(20)طمف قلإتاةج  طتا

لتج طط(11لقجتع طفيطتاةج  طتاع لقلإطا فا مطلتنط مطقع لطتنطعامطتاعقطتاع ل ط)
طتالتقعطتابقنطتافا مط)25زا طتاف تغطتاع ل ط) طلتلتمق طتاتح قتط1( ط(2)طتاجتاجقلإ(

تمتعمتمطتاعةلقطاتة ق طلتجف امطتاحا طط.  لتج طقجر قطاب ط تامطتاف تغطتاة ةيطا ب
طتافتةاوط طتا ةل طأل طتمتعمتم طفيطةاالإ طا ق  طيل طاتا طل ا طعافا  طجمت  مقرلنطفعالا 

ط طتما توطتامت  قلإ طلفق طتتج  طتاحا  طفةاااو طفإن طتاعةلق طتمتعتام طةاالإ طفي ثج 
طتاعةلقطبفةاااوطتاحا طفق طتلجلم طي   طلب ا طفإنطعر طتجممتم ايطلبااتاطتمتةقتلإ

طتلجلم. طفق  طبااحا  طتاةفم طةمللط اي   طتةتتام طتاربق ططفإن طتاجلاي طتال ن بمب 
(ط15قمفعفاطباتجا طتثمفمطفيطف تغطتاةج  ط)طاج ق اوطتاما مطفإج طملتطقتلامطج قان

طبقنطتاةج تقنطقمب لط ،طق رممطتاما مطبثمفمطتاممتم ط(BلطA)طتمتة ت طتاما مطتا
نطتاما مطتجب ت طا  طتا علمطع تطتاجاج طملتطقرلطب ا طلطط،(7تامف قلإطا فا مط)

طتاعا جي(طتاعرمي طجمبقا ط6)طا تةق ط)تامر  طجااتا  طأل طأت ما  طتا  طمقرلن ي  طط،(
ط طة رتاجعلتلإ طلتجعمتمفم طتافا م طأمفم طفي طقتجتع طتا   طتاجفر طباتجا طلإ ط علم 
ط.طمفا طتثا  ط

ط
ط
ط
ط
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 مناقشا النتائج والمقترحات:
اوطتاةة قرررلإطاربرررا طتاتم لمرررلإطبامرررتعمتمطتاب جررراتسطتاتةتررر  طتبرررقنطتاتعااجرررلإطتا قا رررقلإطا تعرقررر
طاتةمقمطتعاتمطتلاتتاءطتاطق ي:

ط(GoR)تجاقاطققتلإطتعاتمطتلاتتاءطاربا طتاتم لملإطب قرام طققترلإطتاتعاترمطتاحرا  ط -1
اجرمطتا رحرطتامرا مطفريططتاتتةر  مط ار طزار طأنطتاحرا طلطاجمطجم طزتايرلإطتةرمم طلقعر

تررنط ررحرطتاعررباع(طمررلتطقعررحمطةجتررا طتعتبرر ت ططقتررقاطتات ررعلإط)ليررلطاتلتررا طأقررم
طتنطقتقاطتات علإطأ جاءطعلرطتامة .

تتجرراقاطققتررلإطتعاتررمطتتررتاءطتات ررعلإطب قررام طجمرربلإطتاتايررلإطلقعررلمط ارر طزارر طمررفلالإط -2
تجف رررامطتافةاارررراوطتاحا قررررلإطتاتتةررر   طجتقجررررلإطا قررررام طمررر اتفاطتاجمرررربقلإطلبرررر ا طتتجتررررعط

 نطقتقاطتات علإ.رتقاوطتعتب  طتنطتاحا طفيطتاةممطتاع ل طت

).(جمرربلإطتلآبررا طتاترريطتعتررمطبتعاتررمطتتررتاءطق قررمط -3 580تررنطط%60ليرريطبةررملمطط
 .%38تلآبا طتاتم لملإطلييطجتقعفاطآبا ت طتتايلإطبجمبلإطأرب طتنط

33 قررام طققترررلإطتاتعاترررمطتاحررا  طفرررلقط -4 MM40 تررررم طزارر طتجعفرررامطققترررلإطتعاترررمطط/
 .تلاتتاءطبعرمطت ةل 

قترّررنطتاب جرراتسطتاتةترر  طاةمررا طتعاتررمطتلاتررتاءطتررنطتةمقررمطققتررلإطيرر تطتاتعاتررمطاعررممط -5
ربقرر طتررنطتلآبررا طتاتجتجررلإطباا ررخطتاتع ررقطعررامطلقرروطق ررق طلبمرر الإطربقرر  طلقترررنطأنط
قرررلنطبررمقا طا ر قةررلإطتاتتبعررلإطةااقررا طفرريطتاةةررلمطلتاترريطتعتتررمطا رر طتعرررراوطتاتررلت نط

 تاتعاتمطةقلطجمبلإطتاعرثطربق  .)تامقجاتلف تم(طاتةمقمطققتلإطي تط

جةتررر  طتمرررتعمتمطتاب جررراتسطتاةامرررلبيطاةمرررا طتعاترررمطتترررتاءطتات رررعلإطلتةمقرررمطققترررلإط -6
 تاتف ق طفيطتاع لاطبقنطتاترب طلتاةتقا.

ج ر ت طالإقجابقراوطتاترريطقتتقر طبفراطفا ررمطتاحرا طتاتةتر  طتةا جررلإطترعطتالمرا مطتاتمررتعمتلإط -7
تاقرريط رراي  طتاةفررمطبااحررا طل ارر طاررنططفرريطتاةةررلمط)تامررل  طت ةبررلإ(طتررنطةقررلطزتراجقررلإ

ر قررقطتمررتبمتمطتا ةررل طبعررقطلتةررمط لطتةرررعطج قررانطقمررت طبتت قرر طتافةاارراوطتاحا قررلإط
 توطتاةجررمطتاربقرر طتررنطجفررلإطلتررنطجفررلإطأعرر ثطقم ترر طا رر طتلجقرر طتقررا طتاترر قسطباتجررا ط

تترراطقرررتنطفعااقررلإطف ررمطاااقررلإطا حررا ،طفإججرراطجةترر  طتاتعررالنطتررعططتةقرر تامررر طتاععررنطا 
  رلإطتامل قلإطا جفرطات جقعطي تطتافا مطلتج قب طةة قا .تاع
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Studying the negative effect of free gas on beam pump fullness 

factor used in producing oil in Romilan fields 

 

Dr. Idmon saloum 

Dr. Dib dib 

 

The production method by beam pump is the most common 

way in driving oil from Syria producing wells. Particularly 

important in this respect is studying of fullness factor, since the 

efficiency of beam pump is influenced by that factor. Moreover, the 

field statistics indicate that more than 30 percent of wells in 

directorate of Alhasaka fields is operating by efficiency factor less 

than 0.59.  Since this factor is basically influenced by beam pump 

fullness factor, it is necessary to define the affecting factors and 

finding lower cost and more effective ways to increase its value and 

economic output of beam pump. Free gas and leakage between 

piston and calendar are the most important factors that negatively 

affect the fullness factor. 

This research dealt with the manner by which the fullness 

factor is defined, including theoretical and mathematical bases of 

algorithms necessary to carry out the calculations of fullness factor 

value. Depending on algorithmic chart, certain computer program 

was set up to define fullness factor value. The mentioned program is 

applied depending on primary field data of 24 wells with beam 

pumps. Thus fullness factor values are defined. 

As the fullness factor of 60% wells is 0.29-0.59, locally 

produced down hole gas separator is installed before beam pump to 

avoid the negative effect of free gas occupying large size of 

calendar. As a result, the values of fullness and efficiency factors 

are decreased. 

After discussing results, the practical proposal was to use 

ripped down hole separator that has effectively reduced the negative 

influence of free gas on the value of fullness factor used in 

producing oil. 
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