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 الممخص

مررنذذ لإنترراجمسررا  ذحسرراباتذااحتةرراا ذا قابررلذحررلذمقاهبرر ذيدةرردةذ رر ذدهاسرر ذظهررهذهررل ذا ت
ا عاملر ذذالآبراهمرنذذكمةر ذا رنفاذا تر ذةمكرنذإنتايهرامنحسابذمنذنالاقاذا مكامنذا نفاة ذا

معذا زمنذمرنذذ ذبا علاق ا متوقعإمكانة ذتحدةدذكمة ذاانتاجذكل كذ  ذوذذهل ذا مكامن,ذ  
ا قائمرر ذا مررودةلاتذا هةاةررة ذا تيهةبةرر ذاسررتادامذا تحلةررلذا تهابارر ذوذبل رركذا مكررامنذوذهررل ذ
ذ.الإحصرائة اهقذمعا ير ذا بةانراتذذكإحدىذ لآباها فعلة ذذالإنتاية علىذا معاةاتذذأساسا

معظرررمذا دهاسررراتذذاتيهرررت ررر ذحرررةنذ عمرررلذا مكرررامنذذالأو رررىهكرررزتذا دهاسررر ذعلرررىذا مهاحرررلذ
أمكرنذا توصرلذذ,حةثا معاةراتذا حقلةر كرمذكبةرهذمرنذبعدذترو هذذتاجنالإبذا تنبؤذا ىا سابق ذ

%ذ ررر ذبعررر ذ09لذقررراهبذادقررر ذةبعامرررلذذلإنتررراج ذا قابرررلذااحتةررراا تقررردةهذذإ رررىذإمكانةررر 
ذإةيررادذارلالذمررنكرل كذوذا مرودةلاتذا هةاةررة ذا تيهةبةر ذ,ذول رركذباسرتادامذذا حقرولذا سروهة 

ظم ذ كرلذبئرهذوذبرةنذااحتةراا ذا قابرلذااعذأوذالأو  ذالإنتاجبةنذكلذمنذذتهاباة علاق ذ
ذ.منهذ لإنتاج

ا تحلةررلذا معاةرراتذالإنتايةرر ,ذ,ذا بئرره,ذا مكمررن,ذلإنترراج,ذاااحتةرراا ذذالكمماااا المفتاحيااة 
ذ.ا تمثةلذا هةاة ,ذا تهابا 
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ABSTRACT 

This study shows new method for estimating oil reserves 
for wells and reserves and for forecasting wells and 
reservoirs production using correlation analysis and 
empirical mathematical modeling based on actual 
production data. 

The study focuses on first stage of working history while 
almost of existing studies solved such issues just having 
a long data history. 

The study resulted in that the reserves and production 
profiles can be estimated with high accuracy factor (up 
to 90%) using both empirical modeling and correlation 
analysis between well reserves and their initial or 
maximum production.    

Key words: reserves, production, well, reservoir, 
production data, analytical correlation, mathematical 
modeling. 
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 الدورية لتحديد الاحتياطي القابل للإنتاج من المكامن النفطية

 

 صة الجامعة السورية الخا -ستاذ مساعد أ            كتور المهندس ادمون سمومدال

 شركة دير الزور لمنفط                كتور المهندس حسين احمددلا
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ذذذمقدمة  - 1

ذا تحلةلذا تهابا ذ  ذمنتصفذا قهنذا تاسعذعشهذ  ذأعمالذا عا مةنذ    ظههذمفهوم
ثمذامتدذإ ىذااقتصادذوذاحقاذإ ىذذ,ذغا تونذوذبةهسونذا متاصصةنذ  ذا علومذا ابةعة 

  ذا وقتذذأصبحذا تحلةلذا تهابا اذ,ذحتىذا نفذعلمذباق ذميااتذا علوم،ذبماذ  ذل ك
ذا بةاناتذوذةها حا ذ معا ي  ذانتشاها ذا اهق ذأكثه ذبناءذذمودةلاتا ذإنشاءذاحد ا هةاةة 

ذ ذا معاةاتذا تيهةبة  ذول كعلى ذتذ, ذقل  ذو ذنتائيه ذا اهقذتهكلف يودة ذمن ذبغةه  ذذذذذمقاهن 
ذوا بهامجذااستثماهة .

ذ ذمن ذا عدةد ذتاوهها ذمهاحل ذالال ذا نفاة  ذا صناع  ذا عه ت ذتةاا حاا تقدةهذاهق
ذبناءل كذ  ذا شهكاتذلأهمة ذوذإنتاجذذملكة ذا حقولذا نفاة ذوبا تا  منذنتاجذ لإذا قابل

ذ ذا حقول ذ   ذسواء ذا مناسب  ذا نفاة  ذا منشات ذمباشهة ذ يه  ذا نقلذذتصمةمأو ااوا
تامةنذالأسواقذااستهلاكة ذوصواذإ ىذكل كذا مناسب ذوذتامةنذتكهةهذا نفاذأوذتصدةه ذوذ

ذا لا ذا فنة  ذا كواده ذا نفاة ذتامةن ذا شهكات ذأسهم ذو ذأصول ذقةم ذتحدةد ذو ذ لعمل زم 
ذا مساهم .

ذ:[1]ذحيمةاذذ(STOIIP)ا يةو وي ذ لمكامنذذااحتةاا ذا يةو ويةونذقدهة
 (1)             oiwc BSVSTOIIP /)1(  ذ

ذ,ذذتهابا م ذا اةا تشبعذبا مذ–ذSwcا مسامة ,ذذ-ذحيمذا مكمن,ذذ-ذVان:ذثبح
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Boiذ لنفا.ذا عاملذا حيم ذ–ذ

ذعلرررىةنذعتمررردم(ذذ∞Qذ)ذقابرررلذ لإنتررراجا ذااحتةررراا ذتقررردةهمررراذةقرررومذمهندسررروذا مكرررامنذبنةب
ا شربك ذا محتملرر ذوذذذا موائرعذا ابقةر فتاتةر ذوذوا ذااسراوانة نترائجذا مابهةر ذ فحرلذا عةنراتذا 

(ذبنررراءذESا عمررروديذ)وذذ(ذوا كرررنلأذالأ قررر ED)ذ تررروزلآذالآبررراهذمسرررتادمةنذعوامرررلذالإزاحررر 
و رررقذا علاقررر ذذا مكمرررنذولآذذتاررروةههذا مقتهحررر ذ تررروزلآذالآبررراهذأثنررراءذوةرررعذمشرررذعلرررىذا شررربك 
ذا معهو  :

(2)                STOIIPEEQ SD **ذ

ااحتةرراا ذبتابةررقذقررانونذكمةرر ذا ررنفاذا متوقررعذانتايهرراذمررنذهررلاذحسررابذةيررهيذذبعرردذل رركذ,
 فةزةائةر ذوذا هةاةرة ذةرتمذااسرتعان ذبرا مودةلاتذاذالأحةان  ذكثةهذمنذوذذداهس ذا معهوف.

ا قابررلذ لإنترراجذااحتةرراا ذتقرردةهذمسررائلذ ةهرراذ حررلذذالإزاحرر عملةرراتذمررودةلاتذ لمكررامنذوذ
مرودةلاتذا مكرامنذوذحهكر ذا سروائلذتوصرفذهرل ذا ذةثحذ,ذمعذا زمنذالإنتاجوةعذاا ذوذ

ذ.ذذا متو هةيةو وية ذوا ازنة ذا ذها ةهاذباهةق ذعلمة ذتعكلأذكلذمواصفات

إ رىذارهقذ ةزةائةر ذذ ةهراذالإزاحر عملةراتذوذذمرودةلاتذا مكرامنذإنشراءارهقذةمكنذتصرنةفذ
ائمذبرررةنذتررروزلآذا ةرررغواذقرررعلرررىذا تشرررابهذا ذفةزبائةررر ا ذارررهقا ذتعتمرررد,ذحةرررثذوأارررهىذهةاةرررة 

ذالأاررهىغةههرراذمررنذا ظررواههذا ابةعةرر ذذمررعا قرروانةنذا ناظمرر ذ حهكرر ذا سرروائلذ رر ذا ابقرراتذوذ
ذأهررررممررررنذوذ.ذ ذوا مغنااةسررررة ذ رررر ذحقو هرررراكحهكرررر ذوذترررروزلآذا شررررحناتذا كههبائةرررر ذوا حهاهةرررر

ذ:ا مودةلاتذا فةزةائة ذا ت ذشالآذاستادامهاذ  ذا صناع ذا نفاة 

تعتمرررردذعلرررىذا تشررررابهذبرررةنذقررررانونذداهسررر ذوذقررررانونذذهةدهو ةكةررر :ا فةزةائةرررر ذا مرررودةلاتذا ذ-
ذ ليهةانذا لزجذبوازةل

 حررهاهةذاذذترروزلآذوانتشرراهعلررىذا تشررابهذبررةنذمعرراد ت ذذتقررومذحهاهةرر :ا فةزةائةرر ذا مررودةلاتذا ذ-
ذا نفاذا لزج.ذإنتاجتقدةهذتبهزذأهمة ذهل ذا مودةلاتذ  ذدهاس ذوذذ,حةثا ةغواذوذ

حةرثذ,ذمبنةر ذعلرىذا تشرابهذا كههبرائ ذوا هةردهودةنامةك ذذكههبائة :ا فةزةائة ذا مودةلاتذا ذ-
ذ.ةمنهاذاازاح ذاتعملة ابق ذوذامثلذةةمكنذبناءذمودةلذكههبائ ذ
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علرررىذا معلومررراتذذاعتمررراداذًا مودةرررلذا هةاةررر ذذوةرررعذ ةهررراذم ةرررتذهةاةرررة  اذارررهقأمررراذا ذذذذ
ا مترو هةذومرنذثرمذتفعةلرهذ لحصرولذعلرىذذيةو ويةر ذواانتايةر ا الأو ة ذا معاةاتذا نظهة ذوذ

تررردقةقذا مرررودةلاتذذإ رررى ةصررراهذا نترررائجذالأو ةررر ذا تررر ذتيرررهيذمقاهنتهررراذبا معاةررراتذا فعلةررر ذ
ذمنذأهمذهل ذا مودةلات:ذا صناع .ذتابةقل ذا ملائمبا شكلذا نهائ ذذوااهايها

تعتمررردذعلرررىذبعررر ذا فهةرررةاتذوا قررروانةنذا مناقةررر ذ ررر ذتيهةبةررر :ذا هةاةرررة ذا مرررودةلاتذا ذ-
ذ.[2]ذمعا ي ذا بةاناتذكقانونذ وةلأذوبةلذوقانونذ ةبنزون

:ذتعتمرررردذعلررررىذاحتما ةرررر ذترررروزلآذا صررررفاتذ(حتما ةرررر اا)ذحصررررائة الإهةاةررررة ذا مررررودةلاتذا ذ-
ذ.[3]ذعموديا  ق ذوذالأا يةو وية ذوتيانسهاذذهاعلىذاواصذقاتذبناءذًا ازنة ذ لاب

بنرراءذمعاةرراتذااماهرر ذا فعلةرر ذذا تعامررلذمررعوذتعتمرردذعلررىذذ)ااماهرر (:ذالإزاحرر مررودةلاتذذ-
احتةررراا ذاذتقررردةه هرررل ذا مرررودةلاتذتسررتعملذ.ذ[4]1090علررىذاقترررهاحذا عرررا مذا رررهولأذعرررامذ

ذوعاملذا مهدود.ذالإنتاجكمة ذوذ

قررررررروانةنذا يهةرررررررانذتابةررررررقذوذتعتمررررررردذعلرررررررىذهةدهودةنامةكةرررررر :ذا هةاةرررررررة ذا تذمررررررودةلاا ذ-ذ
 .باتيا ذواحدوذذمستوة ا متيانس ذوذا   ذا ابقاتذذزاح الإعلىذذالأنابةبدهو ةك ذ  ذةا ه

يةو ويةر ذدقةقر ذومرنذثرمذذنمرالجوذتعتمردذعلرىذبنراءذ:ذالأبعرادهةاةة ذثلاثة ذا مودةلاتذا ذ-
ذ.ا ممثل ذ حهك ذا سوائلذا مودةلاتذا هةدهودةنامةكة ذوةع

معقردةذوذذ ر ذا غا ربإاذأنهراذا فةزةائة ذوذا هةاةرة ذبا هغمذمنذا نتائجذا يةدةذ لمودةلاتذ
ا ممكنرر ذذحتمرراات تبةررانذكررلذااذوذهررلاذأمررهذةررهوهيذ,تكررهاهصررعبذا ذمعظمهررامكلفرر ذوذ

 .ذذتقدةهذااحتةاا ذوالإنتاجذمسائلذ حل

وذا تر ذةمناذا مرودةلاتذا هةاةرة ذثلاثةر ذالأبعرادذإنذااستعان ذبمعاداتذتوازنذا مادةذذوذ
ممكنذ قاذ ر ذ هاذتقهةباذنفلأذمساوئذا اهقذا سابق ذمنذحةثذصعوبتهاذوذتكلفتهاذا عا ة ذ

مهاحلذمتقدم ذمنذعملذا مكامنذحةثذةتالبذكماذمنذا معاةاتذالإنتاية ذلإعااءذنترائجذ
ذمقبو  .
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ا تر ذتعتمردذعلرىذاسرتعمالذع ذا نفاة ذمنذهناذتبهزذأهمة ذحلذا مسائلذا عكسة ذ  ذا صنا
لإعرررادةذتصرررحةحذنترررائجذا مرررودةلاتذوذا ارررهقذا سرررابق ذعلرررىذا معاةررراتذالإنتايةررر ذا فعلةررر ذ

وذا ابةعةر ذتفسرةهذا ظرواههذ قروانةنذا علمةر ذا عامر ذا ا ملكوهةذأعرلا ذوذل ركذبااسرتفادةذمرنذ
ذق.منهاذقوانةنذالإحصاءذوذااحتمالذا هةاة ذكإحدىذابساذوذأسهلذا اهذ

وذبفةلذيهودذا عا مذا رهولأذوذغةره ذمرنذا براحثةنذوذذ1090  ذهلاذالإااهذوذمنلذا عامذ
ا عررراملةنذ ررر ذميرررالذا رررنفاذذانتشرررهذا تحلةرررلذا تهاباررر ذعلرررىذناررراقذواسرررعذ حرررلذا كثةرررهذمرررنذ

مرررنذالآبررراهذوذذذإنتررراجذا رررنفاتقررردةهاتذااحتةررراا ذوذا مسرررائلذا عملةررر ذوذاذسرررةماذا متعلقررر ذب
ذبناءذعلىذا معاةاتذالإنتاية .ااماه ذوذتقدةهذزمنذا مكامنذ

أنذهنرراكذا كثةررهذذ,ا عاملرر ذبع ذا حقررول ررذ حتةرراااانترراجذوذاارراذالإمهايعرر ذأثنرراءذتبررةنذ
ا قابلر ذ لإنتراجذمنهراذ ر ذذ ا حااتذا ت ذةتياوزذ ةهراذالإنتراجذا فعلر ذ لحقرولذااحتةراامنذ

 ر ذذاةرح وذدذااتلا راتذإةا  ذإ ىذويروذذ,وقتذاذةزالذا مكمنذةعا ذإنتاياذبكمةاتذيةدة
ذ.  ذنفلأذا مكمنزمنذاماه ذالآباهذا عامل ذ

وذااراذإنتراجذذ اذياءتذأهمة ذإةيادذاهةق ذسهةع ذوذغةهذمكلف ذ مهايعر ذاحتةراانمنذه
ذ.هد ذا حقولذومهاقب ذسلوكذااماه 

 هدف البحث  -2

ذةتمحوهذهدفذا بحثذحولذا نقااذا هئةسة ذا تا ة :

ااحتةرررراا ذا قابررررلذ لإنترررراجذمررررنذالآبرررراهذبنرررراءذعلررررىذذاسررررتنتاجذمودةررررلذهةاةرررر ذ حسررررابذ-
ذ.ذحقولذا مدهوس   ذبداة ذااستثماهذ لذا معلوماتذالإنتاية ذا متو هة

بررةنذكررلذمررنذإنترراجذالآبرراهذالأو رر ذوذااعظمرر ذمررعذتررهباذعلاقرر ذتحلةلةرر ذ توصررلذإ ررىذاذ-
تروا هذعرددذذعنرداستادامهاذ  ذتقدةهذااحتةاا ذا قابرلذ لإنتراجذذااحتةاا ذا قابلذ لإنتاج

ذكافذمنذالآباهذا عامل ذ  ذا مكمن.

وبمراذةتوا رقذذنتاجذمودةلذهةاة ذ لتنبؤذبإنتاجذالآباهذبناءذعلرىذا معلومراتذالإنتايةر استذ-
ذمعذتقدةهاتذااحتةاا ذا قابلذ لإنتاج.
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ا تقرراءذ رر ذالآبرراهذعررنذمسررتوىذذمثقبرر ميررااتذا ا اسررتنتاجذعلاقرر ذتحلةلةرر ذتررهباذبررةنذبعرردذذ-
ذ  ذحقولذا حسك .ذمعذا نفاذا منتجوذبةنذزمنذظهوهذا ماءذذءما-ا نفا

 البحث و طرق مواد   -3

ا ابةعةرر ذتفسررةهذا ظررواههذ قرروانةنذا علمةرر ذا عامرر ذا انيرراهذهررلاذا بحررثذتررمذااعتمررادذعلررىذذذ
وتابةقهررراذعلرررىذا معاةررراتذا فعلةررر ذ ررربع ذمنهررراذقررروانةنذالإحصررراءذوااحتمرررالذا هةاةررر ذوذ

ذا نفاة ذ  ذسوهةا.ذذا حقولذ

ةعتبررهذا بئررهذمررعذااحتةرراا ذا قابررلذ لإنترراجذمنررهذا وحرردةذالأساسررة ذ لمنظومرر ذالإنتايةرر ذ رر ذ
علرىذحرداذذكرلذبئهذذأهمة ذا تنبؤذباحتةراا ذالآبراهذومؤشرهاتذعمرلذمماذةبهزذ,ا نفاة ذا حقول

 .ذذبمؤشهاتهاذالإنتاية كإحدىذاهقذحساباتذااحتةاا ذا كل ذ لمكامنذوذا تنبؤذ

ذا معهو  :معاد  ذا انالاقاذمنذ∞Q ذا بئهذمنذ لإنتاجمكنذحسابذااحتةاا ذا قابلذة

(3..........).....................,0

bt

H eqq ذ
ذحةثذأن:

0q- الإنتبج الأولً للبئر,Hq- ًإنتبج النفط الحبل ,b-  عبمل عددي ٌحدد بنبء

 الزمن. -t , لكل حقل على حدا على المعطٍبت الفعلٍة

تكامرلذ رانذبا ترا  ذإ ىذا لانهاة ذسةتمذإنتاجذا قةم ذا عظمرىذمرنذا بئرهذوذذtعندماذتنته ذوذ
ةمكننراذمرنذا حصرولذعلرىذمنذا صفهذإ رىذا لانهاةر ذاه  ذا معاد  ذا سابق ذبا نسب ذ لزمنذ

ذ: لإنتاجذااحتةاا ذا قابلذقةم 

(4......).......),1()( 0 bte
b

q
tQ 

 ذ

ذ:bا عاملذذمنهذنيدوذ

(5.............)....................,0




Q

q
bذ

ذا شكل:(ذ3)علاق ذا وذبا تا  ذتأالذ

(6..).............,)(

0

0

t
Q

q

H eqtq 



ذ
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وذذ0qنرراءذعلرىذالإنترراجذالأو رر بمررنذا بئرهذذااحتةرراا ذا قابرلذ لإنترراجذنحصررلذعلرىذهوذمنر
ذ.tqH)(ا حا  

(7...........)..............,

)(
ln 0

0 t

tq

q

q
Q

Н


ذ

بئرررهذبعررردذمعه ررر ذقةمترررةنذذأيمرررنذذ لإنتررراجتسرررمحذهرررل ذا علاقررر ذبحسرررابذااحتةررراا ذا قابرررلذ
ترمذو رقذا علاقر ذوذبنراءذعلرىذل ركذذ علةتةنذ قاذمنذإنتايهذ)ا ةوم ذأوذا شههيذأوذا سنوي(

 ر ذشرهقذحقرولذا رهمةلانذوذا يفرهاذ ر ذا عاملر ذذالآبراهحسابذاحتةاا ذعدذكبةرهذمرنذ(ذ7)
ا قابرلذذحتةراا ااذ ذا محسروب ,ذوبا نتةير ذا توصرلذإ رىحتةرااقرةمذاامنذثمذيمعذوذسوهةاذ

ذ.(2وذ)ذ(1)ذنذهقمةا يدو ذهوذمبةنذ  ماذكذا حقول لإنتاجذمنذهل ذ
ذ

ذ.آباهذحقلذا همةلان.ذااحتةاا ذا قابلذ لإنتاجذمنذ1ا يدولذ
        �1346101112131415192846474852535657606162636971       

                        

           
ذ3.74.43.64.01.73.53.41.42.14.03.02.80.60.80.61.10.80.50.61.20.70.40.40.30.746.4

ذ

ذ.حقلذا يفها.ذااحتةاا ذا قابلذ لإنتاجذ بع ذآباهذ2ا يدولذ
        �1245610111214151618192021222324       

                        

           
ذ29.018.821.414.816.918.45.28.82.03.27.13.11.71.21.31.30.61.7156.4

تبةنذأةةاذبعدذحسابذاحتةاا ذالآباهذانالاقاذمنذإنتايهاذالأو ر ذأوذااعظمر ذأنذهنراكذ
سررتنتايهاذذ كررلذةمكررنذاوذهررل ذا علاقرر ذذ,ااحتةرراا ذوالإنترراجذقررةمعلاقرر ذااةرر ذوثةقرر ذبررةنذ

وذبا تا  ذةعتبهذل ركذمرنذا ارهقذا سرهل ذوذذ%90وذبعاملذدق ذةصلذإ ىذحقلذأوذمناق ذ
بررةنذتكمرراذذسررتادامهاذ رر ذا مسررتقبلاذالآبرراهذوذبا تررا  ذا مكررامنذاحتةرراا ذحسررابا سررهةع ذ 

ذ.(3(ذوذ)2وذ)ذ(1هقمذ)ذذشكالالأ
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ذ لإنتاج.
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R2 = 0.8753
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ذو احتٍبطٍبتهب القببلة للإنتبج. الجفراحقل  بب َ. العلاقة بٍن الإنتبج الأعظمً 3الشكل 

ذ

اماهر ذآبراهذمناقر ذا حسرك ذأنذمردةذ  ذإااهذا تحلةلذا تهابار ذوذمرنذارلالذدهاسر ذسرلوكذ
ماتلفرر ذ رر ذآبرراهذا مناقرر ذا واحرردةذوذا ترر ذةفترره ذأنهرراذمتشررابه ذذقبررلذبرردءذااماهرر الإنترراجذ
ا حقرلذا واحردذذآبراهااارتلافذا كبةرهذ ر ذمردةذالإنتراجذقبرلذبردءذااماهر ذبرةنذذإن.ذ  ذأدائها
.ذمرنذارلالذدهاسر ذءمراذ–ذإ ىذااتلافذبعدذميااتذا تثقةبذعنذمستوىذا تقاءذا رنفاةعودذ

وذتحلةرررلذسرررلوكذوذابةعررر ذااماهررر ذ ررر ذآبررراهذحقرررلذا رررهمةلانذامكرررنذا توصرررلذا رررىذعلاقررر ذ
وذزمرررنذبررردءذذمررراءذ–ذبعررردذميرررااتذا تثقةررربذعرررنذمسرررتوىذا تقررراءذا رررنفاتحلةلةررر ذترررهباذبرررةنذ

ذذذ.(4 شكلذ)اذااماه 

ذ



 11 

R
2
 = 0.7349

0

1

2

3

4

5

6

7

0 20 40 60 80 100 120

بعد مجالات التثقيب عن مستوى التقاء النفط - ماء, متر

ت
وا

سن
ال
 ب
اء

لم
 ا
ر
هو

ظ
ل 

قب
ج 

تا
لان

 ا
دة

م

 

زمنذذوذماءذ–ذعنذمستوىذا تقاءذا نفابعدذميااتذا تثقةبذذ.ذا علاق ذبةن(4)ا شكلذ
ذ.لذا همةلانحقآباهذ  ذذبدءذااماه 

ذ
 توصرررةفذإنتررراجذآبررراهذحقرررلذا يفرررهاذوذيمرررعذذ(6)ذا مودةرررلذا هةاةررر ذا تيهةبررر ادامذترررمذاسرررت

(ذ5,ذالأشركالذ)اار ذالإنتراجذا مسرتقبلة ا تنبرؤذبقةمهاذ لحصولذعلىذالإنتاجذا كل ذ لمكمنذوذ
ذ(.ذذ7(ذ,ذ)6,ذ)

(ذةمثرررلذ9ا شررركلذ)مرررعذا رررزمن,ذ ذالآبررراهذإنتررراجثلاثررر ذنمرررالجذ سرررلوكة ذذالأشررركالتعكرررلأذهرررل ذ
حررا ظذت.ذبةنمرراذبشرركلذترردهةي ذمنررلذبداةرر ذعملررها بئررهذا ررليذةتنرراقلذذلإنترراجحا رر ذا شررائع ذا 

وذهنرراكذذ.(6)ا شرركلذقرردذتاررولذ عرردةذسررنواتذ فتررهةذذةرر ذشرربهذثابترر بعرر ذالآبرراهذعلررىذإنتاي
(,ذ7تردهةي ذ)ا شركلذمرنذثرمذةبردأذبا تنراقلذا  مردةذمعةنر ذوذالإنتراجذحا  ذثا ث ذتتمةزذبتزاةردذ

ا قابرلذحةرثذةرتمذحسرابذااحتةراا ذذ,ةمكرنذتيزئر ذ ترهةذعمرلذالآبراهذتةنذالأاةهتةنا حا ذ  
بررردءاذمرررنذبداةررر ذتنررراقلذالإنتررراجذوذإةرررا  ذالإنتررراجذا سرررابقذإ ةرررهذ لحصرررولذعلرررىذ لإنتررراجذ

ذ.ااحتةاا ذا كل ذ لبئهذوذبا تا  ذا مكمن
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ذيفهاحقلذا ذ-ذ11ا بئهذا هةاة ذلإنتاجذذا تمثةل.ذ((5ا شكلذ
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ذذيفهامنذحقلذا ذ19مودةلذالإنتاي ذ لبئهذهقمذ.ذا ((8ا شكلذ
ذ

إنذحسررابذااحتةرراا ذا قابررلذ لإنترراجذ كررلذالآبرراهذا عاملرر ذ رر ذا مكمررنذوذحسررابذالإنترراجذ
 حقةقرر ذوةررعذاارر ذالإنترراجذ لمكمررنذوذا متوقررعذمررعذا ررزمنذو ررقذا مودةررلذا سررابقذهرروذ رر ذا

ةسراعدذعلرىذذكمراتحدةدذعاملذمرهدود ذا نهرائ ذا متوقرعذو رقذنظرامذا تشرغةلذا معتمردذ لآبراهذ
تلرركذا ترر ذتتالرربذعملةرراتذتحسررةنذذأوتحدةرردذالآبرراهذا ترر ذتتالرربذتعرردةلاذ رر ذنظررامذعملهرراذ

لأسرالأذ ر ذهروذاوهلاذذلحقول ااستكشا  ذأوذا تاوةهيذكماذةساعدذ  ذتويةهذاا ذا حفهذ
ذ.إداهةذا مكمنذبشكلذعام

ا عاملررر ذوذا مااررراذذالآبرراهذلإنتررراجكميمررولآذذحقررلذا يفرررها ذالإنتررراجةبرررةنذاارر ذ(ذ8ا شرركلذ)
ذ.ذذماذسبقو قذمحسوب ذحفههاذمستقبلاذ

ذ
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  نتائجال -4
ذتمذا توصلذا ةهاذأعلا ذةمكنذلكهذا نقااذا هام ذا تا ة ذ:منذالالذا بةاناتذا ت ذذذذ
ميمرررولآذااحتةااةررراتذا قابلررر ذ لإنتررراجذ كرررلذالآبررراهذ ررر ذا مكمرررنذكإحررردىذةمكرررنذاعتمرررادذ.ذ1

ذاهقذحسابذاحتةااةاتذا مكمن.
الإنتراجذالأعظمر ذكرلذمرنذوذذحتةراا ذا قابرلذ لإنتراجاابرةنذذوثةقر .ذهناكذعلاق ذااةر ذ2

ذ،ذوهوذأمهذمهمذ  ذا تنبؤذأداءذعملها.باهذ لآوذالإنتاجذالأو  ذ
بعدذميااتذتثقةبهراذعرنذاراذا تقراءذا رنفاذبا مراءذوذبرةنذهناكذعلاق ذااة ذوثةق ذبةنذ.ذ3

ذزمنذظهوهذا ماءذ  ذإنتايها.
با تررا  ذا توصررلذإ ررىذ(ذوذ6)ا مودةررلذا رردةنامةك ذذباسررتادامذالآبرراهذبإنترراجذا تنبررؤةمكررنذذ-4

ذ.اا ذإنتاجذا حقلذأوذا شهك 
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 التوصياا و المقترحاا  -5

(ذ تقررردةهذااحتةررراا ذا قابررررلذ7باسرررتادامذا مودةرررلذ)بنررراءذعلرررىذمررراذسررربقذةمكرررنذا توصررررة ذذ
الأو ررر ذممثلترررةنذ لإنتررراجذمنرررهذ)أساسرررةتةنذ لإنتررراجذمرررنذا بئرررهذبعررردذا حصرررولذعلرررىذقةمترررةنذ

(ذوذبعررردذحفرررهذوذااتبررراهذعررردةذآبررراهذ ررر ذا مناقررر ذةمكرررنذبنررراءذعلاقررر ذتهاباةررر ذبرررةنذوا حرررا  
احقراذ تقردةهذااحتةراا ذمرنذتابةقهانتاجذالأو  ذوذااحتةراا ذا قابرلذ لإنتراجذوذمرنذثرمذالإ

ةمكررنذ رر ذكلترراذا حررا تةنذاسررتادامذوذذمسررتقبلًاذ,ذةررتمذحفههرراذ رر ذا مناقرر ذسرروفذالآبرراهذا ترر 
ذالأساسررررةتةن(ذ لتنبررررؤذبإنترررراجذالآبرررراهذبعرررردذا حصررررولذعلررررىذا قةمتررررةنذ6ا مودةررررلذا هةاةرررر ذ)

ذإنتاجذالآباهذ لتنبؤذبإنتاجذا مكمنذمعذا زمن. لإنتاجذوذمنذثمذيمعذ
ةمكررنذاسررتنتاجذعلاقرر ذتيهةبةرر ذ كررلذمناقرر ذتررهباذبررةنذبعرردذميررااتذا تثقةرربذعررنذا مسررتوىذ

وذبةنذزمنذاانتراجذا لامرائ ذوذاسرتادامهاذ تقردةهذا بعردذا عقلانر ذ ميرااتذا تثقةربذا مائ ذ
ذعنذا مستوىذا مائ .

ذذ
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