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 المقدمة:
 

یعد احتواء أي حوض رسوبي , أو وحدة تكتونیة ماء على تشكیلھ صخریة , أو اكثر , سمح لھا 

تركیبھا العضوي , وتاریخھا الجیولوجي بتولید كمیات كافیة من المواد الھیدروكربونیة 

لاعتبار ھذا الحوض, أو الوحدة التكتونیة , منطقة أمل بترولیة ,  ضروریاالبترولیة , شرطاً 

یبحث فیھا عن الأماكن المناسبة لتراكم الأنواع المختلفة من ھذه المواد( نفط , غاز , متكثفات ) 

یعد من جھة أخرى كل من الحرارة والزمن , العاملین الرئیسین , المؤثرین  في نضج المواد 

محصلة تأثیر ھذین  العاملین ,  دراسةمواد بترولیة , لذلك فأنھ لابد من العضویة وتحولھا إلى 

رأي موحد حول كیفیة  ودرجة   لا یوجدعند دراسة الإمكانیة التولیدیة لتشكیلھ ما , لكنھ 

 مساھمة كل منھا في انضاج ھذه المواد .

املي الحرارة تأثیر ع استجابتھا لمحصلةبمقدار نضج المواد العضویة من خلال إن التنبؤ 

كانت ھذه  إذاالشدیدة الأھمیة التي تساھم في معرفھ فیما  من الاعمالیعد  والزمن الجیولوجي،

تحقیق أحد الأھداف  بالتالي فيوتساھم  المولدة،أدت دور الصخور  تكون قدیمكن ان  التشكیلة

 الھامة. الاستكشافیة

 السطیحةالجزء الشمالي الغربي من  یعتبر نطاق الطي التدمري أحد اھم الوحدات البنیویة في

لما یتضمنھ من سماكات رسوبیة  البترولیة الناحیةخاصھ من  أھمیةان لھذا النطاق  العربیة كما

كبیره یمكن ان تحتوي على صخور خازنھ ومولدة وعلى بنیات یمكن ان تشكل مصائد بترولیة 

 ة المكتشفة والمنتجة.والغازی النفطیةعدد من الحقول  یحتوي بالفعل علىكما  ھامة،

التي نفذت على ھذا النطاق بما فیھا العدید من  الكثیرةعلى الرغم من الدراسات الجیولوجیة  

دراسات النضج الحراري للمادة العضویة في التشكیلات الصخریة  إلا أن البترولیة.الدراسات 

ھذه  تأتي أھمیةجدا ومن ھنا  محدودةالنطاق مازالت  الصخري لھذاالتي یحتویھا المقطع 

على نضج المادة العضویة في الدراسة التي تناولت محصلھ تأثیر عاملي الحرارة والزمن 

تشكیلتي أمانوس شیل وكوراشینا دولومیت (تریاسي أسفل وأوسط على التتالي) في تحت نطاق 

  الطي التدمري الشمالي.

 

 الفصل الأول
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 وأھم میزاتھا الجیولوجیةموقع الأراضي السوریة ضمن الصفیحة العربیة 

 
 موقع الأراضي السوریة ضمن الصفیحة العربیة -1-1

 
یتمثل جزؤھا التي  العربیة،الصفیحة  غرب شمالو شمال اً ھاماً منجزء ،سوریةتحتل أراضي   

عملیات یعتقد بأن حیث  ،وتصادم مع الصفیحة الأوراسیةبمحور انغماس  رقيالشوالشمالي الشمالي 

الأجزاء  تشكل )، بینما1الشكل (زاغروس وطوروس  والطي شكلت حزام طي واسعة من الدفع

مشكلة امتدادات الانھدام  المتوسط،نطاق التصادم مع صفیحة شرق  الأراضي السوریة الغربیة من

 الكبیر.المشرقي 

 

 
یظھر فیھا حزام طي زاغروس  . خریطة توضح موقع وحدود الصفیحة العربیة)1(الشكل 

وطوروس في الجھة الشمالیة والشمالیة الشرقیة، وامتدادات الانھدام المشرقي الكبیر في الجھة 
 الغربیة والشمالیة الغربیة.
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   الواقع البنیوي -1-2
سوریا شكلھا البنیوي الحالي والقدیمة التكتونیة الحدیثة، الحركات الجیولوجیة و لعملیاتاأعطت     

عدة  الذي یتضمن الجیولوجي،كبیرة في المقطع  تنوعاتبتعقیدات تكتونیة كثیرة و یتمیز والذي

نتج عنھا العدید من سطوح عدم إقلیمیة وكثیر من الثغرات والسطوح الحتیة المحلیة  ترسیبیھثغرات 

 التوافق.

 : ، ھماقسمین رئیسینبین  السوریة) (الأراضي یمیز في شمال غرب السطیحة العربیة

 داخلي مستقر نسبیاً:قسم  -أ
یشغل ھذا القسم الجزء الجنوبي من أراضي القطر وتمتد الحدود بینھ وبین الجزء غیر   

 ، ومن أھم میزاتھ ما یلي:المستقر على طول النطاق الفالقي لتحت نطاق الطي التدمري الجنوبي

 .م)5000حوالي  (حتىالعمق القلیل نسبیاً لصخور القاعدة  -1

 .كة القلیلة نسبیاً لرسوبیات المیزوزويالسما -2

 التواءات خفیفة غیر شدیدة التعقید بالمقارنة مع القسم غیر المستقر. -3

 كل من:ینسب إلى ھذا القسم   

 ح الشمالیة الغربیة لنھوض الرطبة. السفو -1

 .منخفض جبل العرب -2

 جزء مرتفع الأردن الداخل في أراضي القطر.  -3

 لم یكتشف في ھذا الجزء حتى تاریخھ أیة مكامن بترولیة.  من الجدیر ذكره أنھ 

 خارجي غیر مستقر نسبیاً: قسم  - ب
، وھو تمیز یشغل ھذا القسم الجزء الشمالي من أراضي الجمھوریة العربیة السوریة

 بالمقارنة مع القسم الجنوبي بما یلي:

كم كما في الجزء المركزي من 3-2 (من یتغیر فیھ عمق القاعدة ضمن مجالٍ واسعٍ جداً  -1

 .التدمري)كم كما في نطاق الطي 11ھضبة حلب حتى أكثر من 

 بسماكات ھامة. تواجد صخور المیزوزوي -2

 كثرة وتنوع البنیات التكتونیة. -3

-الشكل (انظر في ھذا القسم بكلٍ منمن الناحیة البترولیة تتمثل أھم الوحدات التكتونیة    

2(: 

 .والشمالي)الجنوبي  (بجزئیة نطاق الطي التدمري  -1

 .حوض الدو  -2

 حوض ما بین النھرین.وحوض الفرات  كل من الجزء السوري من  -3
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 ھضبة حلب -4

من شمال غرب السطیحة العربیة ینسب إلى الجزء المتحرك نسبیاً من الجدیر ذكره أنھ   

 ما بینة ھذه المكامن في حوضي یغالب تقعجمیع مكامن النفط والغاز المكتشفة في سوریا. 

النھرین والفرات، إلا أن أعداد المكامن والحقول البترولیة المكتشفة في بقیة الوحدات 

التكتونیة أخذت تتزاید في السنوات الأخیرة، وذلك كحقول وھاب، صفیح، عمالة، وفھدة في 

عدید بالإضافة إلى  وغیرھموالشاعر بریج وصدد حقول ھضبة حلب، ومكامن الغاز في 

 في تحت نطاقي الطي التدمري الشمالي والجنوبي. الأخرى كما ترولیة من الحقول الب

من المھم أن نذكر وخاصة بعد أن أصبحت الأنظار الاستكشافیة تتجھ أكثر وأكثر نحو    

المذكورة أعلاه، والوحدات الموضحة في یوجد بالإضافة إلى الوحدات التكتونیة البحار أنھ 

 كل من الوحدات التكتونیة البحریة التالیة: )2( الشكل

 ):Levantine Basin(ن منخفض لفانتای -1

امتدادً للمنخفض الكبیر  دكلس ویع –الساحل السوري واللبناني وفالق اللاذقیة  وھو یقع بین 

 كم. 10-8تقدر بحوالي  الشمالي، ویتمیز بامتلائھ بسماكات صخریة ھامة

  البسیط:قوس رأس  -2

تسیطر على نوى المحدبات فیھا  عبارة عن سلسلة من المحدبات الأنتكلینالیة وھو   

 وتتغطى أجنحتھا بصخور الرباعي والنیوجین والبالیوجین. الصخور القاعدیة

  اللاذقیة:منخفض  -3

 كم.10إلى  8یقع الى الغرب من قوس البسیط وتقدر سماكة الرسوبیات فیھ من وھو   

 خور الملحیة من عمر النیوجین.للص بانتشار واسع ویتمیز
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 ). الوحدات التكتونیة الرئیسة في سوریة2(الشكل 

 

 الجیولوجیا تحت السطحیة والأھمیة البترولیة: -1-3
برسوبیات متنوعة تعود إلى مختلف الأحقاب  ةتتغطى الركیزة الصخریة في سوری  

 وحتى الرباعي.  وزويالبالیالجیولوجیة اعتباراً من 

 

 رسوبیات البالیوزوي:  1-3-1
تغلب الصخور الحطامیة بأنواعھا المختلفة عموماً على رسوبیات البالیوزوي. یمكن لھذه 

، غضار، شیل، كونغلومیرا؛ إلا أن ھذه غرینیھالرسوبیات أن تتكون من صخور رملیة، 

بصخور ملحیة، أو رماد رق في بعض الأعمار وبعض الأمكنة الرسوبیات یمكن أن تخت

 بركاني، أو حتى صخور كربوناتیة. 

تتمیز رسوبیات البالیوزوي في سوریا بسماكاتٍ متغیرة ضمن مجالٍ واسعٍ نسبیاً فتزداد    

في بئر  كما(الجنوب كم في 4كم في الشمال حتى أكثر من 3 -1,5سماكة ھذه الرسوبیات من 

 ألاجنوب حیث یمكن ال، كما أن عمق توضع ھذه الرسوبیات یزداد عموماً من )1-صواب
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كیلومترات في  5الشرقي حیث یمكن أن یزید عن  -یتجاوز عدة مئات الأمتار باتجاه الشمال

 حوضي الفرات وما بین النھرین. 

 منھا:بئراً  170بأكثر من  اخترقت رسوبیات البالیوزویك حتى تاریخھ   

اخترقت السیلوري،  بئر 17بئر اخترقت الأوردو فیشي،  16بئر واحدة اخترقت الكامبري، 

 بئر اخترقت الكربوني.  100

 

 رسوبیات الكمبري:  -1-3-1-1
تقسم وفقاً للمقطع  ، وھيأن رسوبیات ھذا العمر تنتشر بشكلٍ واسع في أراضي القطربیعتقد   

 إلى الأقسام التالیة:  1-الصخري في بئر خناصر

 .تغلب على رسوبیاتھ السحنة القاریة الرملیة :سفليقسم   -1

الرسوبیات الكربوناتیة الكلسیة مع تداخلات من طبقات على ھذا القسم تسیطر  :أوسط قسم  -2

  ، مما یشیر إلى أن تجاوزاً بحریاً قد حصل على رسوبیات القسم السفلي.دولومیتیة

بصخور رملیة حمراء، مع تداخلات لطبقات متمثلةً سحنة قاریة،  علیھتسیطر  :علوي قسم  -3

 ، مما یشیر إلى تراجع بحري من جدید.أحیاناً رقیقة من الشیل 

 ت التالیة:تشكیلاالتتمثل رسوبیات الكامبري من الأسفل حتى الأعلى بكلٍ من    

 م.80تبلغ سماكتھا في بئر خناصر حوالي  :زابوكتشكیلة    - أ

 .م155حوالي تبلغ سماكتھا في بئر خناصر  :تشكیلة برج - ب

 م. 800حوالي  خناصر: تبلغ سماكتھا في بئر تشكیلة سوسنیك  - ت

 

 رسوبیات الأوردوفیشي: -1-3-1-2
في  تنتشر تحت السطحتتوضع رسوبیات ھذا العمر بتوافقٍ فوق رسوبیات الكامبري، وھي    

بشكلٍ واسعٍ، وبسماكاتٍ ھامة، في مختلف أنحاء القطر، فتصل سماكتھا في  الأراضي السوریة

إلى ما  في مرتفع الرطبة 1-بئر صوابسماكتھا على سبیل المثال في  تصل(الرطبة مرتفع 

 .م)2700یقارب 

 تتمثل رسوبیات الأوردوفیشي بكلٍ من التشكیلات التالیة:    

: تتمثل بسماكات ھامة من الصخور الرملیة الصلبة، مع تداخلات سفلي) أوردوفیشي(خناصر  -1

 في بعض الأمكنة إلى مئات الأمتار، وذلك كما من طبقات أرجیلیتیة. تصل سماكة ھذه التشكیلة

 . م)640حوالي (خناصر في بئر 
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تتمیز  صخور أرجیلیتیة سوداء،من بشكلٍ رئیس  تتكون: أوسط) أوردوفیشي(صواب  -2

 . )1-م في صواب925حوالي (الأمكنة بسماكات كبیرة جداً في عدد من 

رملیة مشققة، مع تداخلات من  تتكون من صخور: وعلوي) -أوسط أوردوفیشي(أفندي  -3

سماكتھا  قدرتتلاحظ أكبر سماكة لھا في جنوب شرق القطر، حیث والأرجیلیت،  الشیل

 . 1-الصواببئرم في 1250 بحوالي

 

 السیلوري: رسوبیات  -1-3-1-3 
، وتصل سماكتھا وذلك ككلٍ من الآبار الآبار،د من تصادف توضعات ھذا العمر في عد   

، وھي تتوضع بعدم توافقٍ فوق )1-التنف في بئر م440 حوالي(م 400إلى أكثر من العظمى 

 رسوبیات الأوردوفیشي.

تتكون بشكلٍ رئیس من صخور شیل  التي بتشكیلة التنف، السیلوري في سوریةتتمثل صخور  

 رمادیة قاتمة. 

 

 الدیفوني:  رسوبیات-1-3-1-4
، لسوریةراضي االأرسوبیات ھذا العمر عن كافة صخور الآبار العمیقة المحفورة في  تغیب   

، حیث نسبت الصخور الرملیة فوق تشكیلة التنف بشكلٍ 101باستثناء في بئري التنف ومرقدة 

ما إفتراضي، وغیر مؤكد إلى الدیفوني، لذلك فإن مسألة وجود رسوبیات ھذا العمر في سوریا 

 زالت موضع جدل.

 

 الكربوني: رسوبیات  -1-3-1-5 
وذلك كآبار الرصافة، صواب، مرقدة، كثیر الآبار العمیقة، صودفت رسوبیات الكربوني في   

 . 1-، وخناصر1-وأفندي كبئريغابت عن بعض الآبار العمیقة  ، بینماوغیرھا

ضمن حدودٍ واسعة جداً:  مرقدة، التي تتغیر سماكاتھا بتشكیلة رسوبیات ھذا العمرتتمثل     

، 1-م كما في مرقدة1100اعتباراً من الغیاب الكامل كما في منطقة البسیط، حتى حوالي 

عموماً الصخور الحطامیة الرملیة، مع تداخلات من الصخور الكربوناتیة،  وتسیطر علیھا

 والشیل. 
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 البرمي: رسوبیات  -1-3-1-6
السحن القاریة مع  علیھا تسیطرأمانوس ساند، التي تتمثل صخور البرمي في سوریا بتشكیلة   

م، لكن ھذه 600في السخنة  تھاسماك تجاوزتو ،شیلتداخلات من الرسوبیات شاطئیة رملیة و

 السماكة تتناقص باتجاه ھضبة حلب، وباتجاه مرتفع الرطبة. 

 رسوبیات المیزوزوي:  -1-3-2
زوي القاریة، وتتمثل ورسوبیات البالی تتوضع رسوبیات المیزوزوي في سوریة بعدم توافق فوق

  بكلٍ من رسوبیات التریاسي، والجوراسي، والكریتاسي.

  رسوبیات التریاسي: 1-3-2-1

تصادف رسوبیات التریاسي بشكلٍ واسعٍ في الكثیر من الآبار الاستكشافیة والانتاجیة المحفورة في 

مجالٍ واسعٍ جداً، اعتباراً من الغیاب  أماكن متفرقة من سوریا، وتتغیر سماكة ھذه الرسوبیات ضمن

م كما في بعض 1000حتى أكثر من  ،التام كما في بئري صواب والتنف في جنوب شرقي القطر

 سوریةفي غرب ووسط  قیمھا تصادف لكن أعظم ،الفرات وما بین النھرین يحوضكل من آبار 

 .)3-الشكل انظر(م  2000 حوالي حیث تصل إلى

 
 التریاسي في سوریة سماكات ) خارطة3الشكل (
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 -الجدول انظر(التالیة كیلات تشبال للنفط)الشركة السوریة  وفق(سوریة في  رسوبیات التریاسيتتمثل 

  :)4 -والشكل 1

تغلب على ھذه التشكیلة صخور الشیل مع تداخلات كربوناتیة  :سفلي) تریاسي(شیل أمانوس   -1

 لكنھا تتواجد في آبارٍ أخرى بسماكاتٍ ھامة.  ،عن بعض الآبار ھذه التشكیلة تغیب .ورملیة أحیاناً 

أماكن الأراضي تنتشر ھذه التشكیلة بشكلٍ واسعٍ في مختلف : أوسط) تریاسي(دولومیت  اكوراشین -2

لكن سماكتھا تختلف بشكل كبیر من منطقة إلى أخرى ضمن ھذه الأراضي، لكن قیمھا  ،السوریة

دمري وفي الجھة الجنوبیة الغربیة من سوریة بالقرب من العظمى تصادف في نطاق الطي الت

م، وكذلك في أقصى الجھة الشمالیة الشرقیة حیث 900الحدود اللبنانیة حیث یمكن أن تزید عن 

م، بینما تغیب بشكل كامل في عدد قلیل من الأمكنة وذلك كما في معظم 600یمكن أن تزید عن 

 .)5 -الشكل أنظر(الرطبة أماكن نھوض 

نظراً للانتشار الواسع لتشكیلة الكوراشینا دولومیت فقد صودفت ھذه التشكیلة وبسماكات كبیرة قد 

 عن ( البترولیة المحفورة في مختلف التراكیب في سوریة الآبار م في عددٍ من500تزید عن 

دولومیتیة،  وھي تتكون بشكلٍ رئیس من صخور كربوناتیة ) 2-م في بئر تشرین540أكثر من 

داخلات من رمالٍ أنھدریتیة وخاصة في أجزائھا العلویة أو صخور شیلیة وخاصةٍ في مع ت

، فھي من التشكیلات في سوریة الرئیسةخازنة الالتشكیلات وھي تعد إحدى  ،أجزائھا السفلیة

الرئیسة المنتجة للغاز والمتكثفات في نطاق الطي التدمري، وذلك كما في حقول الشاعر، وحیان، 

، كما أنھا من التشكیلات الحاملة للنفط في النطاق المذكور، وذلك كم في ك وغیرھاو جزل، وأرا

في وھي أیضاً من التشكیلات الحاملة للنفط  كل من تراكیب جھار، توینان، السخنة، وغیرھا.

 .ما بین النھرینوحوض  ،وأطراف ھضبة حلب ،منخفض الرقة تراكیب

، كربوني –توافق فوق رواسب البیرمي الأمكنة بعدمھذه التشكیلة في بعض  تتوضع رواسب 

 الأسفل. توافق فوق توضعات التریاسيب بینما تتوضع في بقیة الأمكنة

 تقسم تشكیلة الكوراشینا دولومیت إلى ثلاثة نطاقات ھي:

مع  كلسي،أو النطاق السفلي ویتألف من حجر كلسي متناوب مع دولومیت وشیل  D2النطاق  -1

 .الخ) - -خنیفیس -الشاعر-ھربجة (مثلوجود الملح في بعض المناطق 

وھو یشكل الخزان  نظیف،ویتألف من دولومیت وحجر كلسي  المكافئأو المجال  D1النطاق  -2

 الرئیسي للتشكیلة.
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 أو النطاق العلوي ویتألف من دولومیت وحجر كلسي وشیل أو شیل كلسي وأنھدریت. C2النطاق  -3

أن دراسة العینات الصخریة لآبار مختلفة في منطقة وسط سوریا إلى وجود من الجدیر ذكره 

دولومیت متوسط إلى غني بالمادة  الجزء الأسفل من الكوراشینا الكربوناتي فيمجالات من الشیل 

وھي من النمط  %) 2.2- 0.65العضویة حیث قدرت النسبة الوسطیة للمادة العضویة بین (

 على تولید النفط والغاز ھیومي) القادرة – یبیدي(لالمختلط 

تتكون بشكل رئیس من صخور أنھدریتیة،  :علوي) -أوسط تریاسي(أنھدریت  اكوراشینتشكیلة   -3

یمكن أن ، وسوریة في مع بعض الصخور الطینیة والكربوناتیة، وھي تشكیلة واسعة الانتشار

 . )301م بئر تشرین 300 حوالي(الأمتار إلى عدة مئات  تصل سماكتھا

تتكون ھذه التشكیلة بشكلٍ رئیس من صخورٍ دولومیتیة،  :علوي) تریاسي(بطمة تشكیلة  -4

وأنھدریتیة وطینیة، حیث تتناقص نسبة الأنھدریت والطین عموماً من الأعلى نحو الأسفل، وھي 

وھي تشكیلة  .م200یمكن أن تصل سماكتھا إلى حوالي تشكیلة واسعة الانتشار في سوریة، حیث 

 ، وغیرھا. سھیجبمنتجة في العدید من الحقول النفطیة، وذلك كما في حقول صفیح، حباري، 

بین  تھاسماك ، وغالباً ما تتراوحصخور أنھدریتیة، وطینیةمن بشكلٍ رئیس  تتكون أدایا:تشكیلة  -5

  م.150و 50

تتكون ھذه التشكیلة غالباً من صخور دولومیتیة مع تداخلات كلسیة وأنھدریتیة،  موس:تشكیلة  -6

 م. 100وتتغیر سماكتھا من الصفر وحتى حوالي 

وھي تتكون بشكلٍ رئیس من أنھدریت مع  ،م50لا تتجاوز سماكة ھذه التشكیلة غالباً  آلان:تشكیلة  -7

 بعض الدولومیت. 

تتكون بشكلٍ رئیس من صخور كلسیة، ودولومیتیة، وطینیة، مع بعض  سیرجیلو:تشكیلة  -8

لكنھا یمكن أن تصل إلى عدة تتغیر سماكاتھا ضمن مجال واسع التداخلات الأنھدریتیة أحیاناً، 

منتجة للنفط في بعض  ) وھي206 سھیجبم في بئر 450حوالي سبیل المثال  على(الأمتار مئات 

 ب. الحقول، كما في حقلي عمر ووھا
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. أسماء وأعمار التشكیلات الصخریة تحت السطحیة المعتمدة من قبل الشركة )1(الجدول 
، وما یقابلھا من تسمیات معتمدة لدى الشركات الأجنبیة العاملة في الیمین) إلى(للنفط السوریة 

  القطر.
 

14 
 



 
في سوریة وفق تسمیات الشركة  ستراتوغرافي یمثل تشكیلات التریاسي-مود لیثوا) ع4الشكل (

 السوریة للنفط
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 دولومیت في سوریة االكوراشین ةریطة السماكات لتشكیل) خ5الشكل (

 

 رسوبیات الجوراسي:  -1-3-2-2 
تتكون توضعات الجوراسي بشكلٍ رئیس من صخورٍ كربوناتیة دولومیتیة وكلسیة، مع بعض   

التداخلات الطینیة، وتمثلھا تشكیلة كامشوكا التي تصادف في كثیر من الآبار العمیقة، لكن 

سماكاتھا تتغیر ضمن مجال واسع جداً، وذلك من الصفر حیث تغیب التشكیلة بشكل كامل، 

م. وھي تشكیلة منتجة في بعض الأمكنة كما في حقلي الوھاب والبشري. 450من  وحتى أكثر

 ، لتكون ما یسمى بتشكیلة الحرمون. أعلى) (جوراسيتتحد كامشوكا مع تشكیلة نجمة 

 رسوبیات الكریتاسي:  -1-3-2-3 
على الرغم من الآنقطاع الترسیبي الكبیر في الجوراسي الأعلى والكریتاسي الأسفل فإن 

رسوبیات الكریتاسي تنتشر بشكلٍ واسع جداً في مختلف الأماكن في الأراضي السوریة، وتصل 

م، ھذه السماكة تتناقص عموماً في بقیة 1700سماكتھا العظمى في الجھة الشرق لتزید عن 

 م في الجنوب. 320م في الجھة الشمالیة الغربیة، و1000ى حوالي الأماكن لتصل إل

یتمیز الكریتاسي في سوریة بشكلٍ عام برسوبیات كربوناتیة وكربوناتیة طینیة، وینسب إلیھ 

الكثیر من المكامن الھیدروكربونیة الاقتصادیة وخاصة الكریتاسي العلوي منھ، والذي یحتوي 

لنفطي المكتشف في سوریة، وذلك كما في حقول حباري، على الجزء الأھم من الاحتیاطي ا

 كبیبة، عودة، عمر، تشرین والكثیر غیرھا. 
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 تتمثل رسوبیات الكریتاسي في سوریة بكلٍ من التشكیلات التالیة:   

تتكون من رسوبیات كربوناتیة وقاریة: صخور رملیة، طینیة،  :سفلي) كریتاسي(الرطبة  -1

 كما(القطر إنھدریتیة أحیاناً. تغیب ھذه التشكیلة في شمال شرق دولومیتیة، كلسیة مع تداخلات 

، ولكنھا یمكن أن تصل إلى سماكاتٍ ھامة في أماكن أخرى، كما في والسویدیة)في رمیلان 

من وھي . ویطلق على ھذه التشكیلة في حوض الفرات تسمیة تشكیلة غونا، م)450(البشري 

 ة، وذلك كما في حقول عمر، التیم، وعشارة. التشكیلات المنتجة في بعض الحقول النفطی

تتكون ھذه التشكیلة بشكلٍ عام من صخور دولومیتیة في  :علوي) كریتاسي(السخنة  -2

م، 500جزئھا السفلي، وكلسیة في جزئھا العلوي، وتصل سماكتھا في حقل الكبیبة إلى حوالي 

حباري،  حقليوھي من التشكیلات المنتجة في العدید من الحقول النفطیة، وذلك كما في 

في أقصى شمال شرق سوریة مع تشكیلة جودیة  سخنةا. تتحد ھذه المكراتشوك، وغیرھ

الرئیسة في سوریة، وذلك لتشكلان ما یعرف بتشكیلة ماسیف، التي تعد من الخزانات النفطیة 

 وغیرھا.  حمزة،الرمیلان،  السویدیة،في حقول كما 

تنتشر تشكیلة شیرانیش بشكل واسع في مختلف الأراضي السوریة، ولكن  شیرانیش: -3

تزید، على سبیل المثال، عن بضعة أمتار  ألاي حدودٍ واسعة جداً، حیث یمكن سماكتھا تتغیر ف

م في الأجزاء الوسطى من ھذه 700في بعض أماكن السلسلة التدمریة، لتصل إلى أكثر من 

في  تصل(وتشرین  سھیجبالسلسلة، وتصل سماكتھا العظمى في الجھة الشرقیة، كما في 

 . م)1740إلى حوالي  30-تشرین

 

 رسوبیات الكینوزوي: -1-3-3 
 رسوبیات البالیوجین:  -1-3-3-1   
 بكلٍ من التشكیلات التالیة:  في سوریة تتمثل رسوبیات البالیوجین   

تتكون من صخور طینیة، مارلیة، وكلسیة طینیة، ویمكن أن تصل سماكتھا  كرماف: -1

م وھي تشكل صخور غطاء للصخور الخازنة في 400في شمال شرق القطر إلى حوالي 

 الكریتاسي العلوي. 

 م. 200تتكون من صخور كلسیة نمولیتیة ویمكن أن تصل سماكتھا إلى  سنجار: -2

م من صخور كربوناتیة كلسیة ودولومیتیة، تتكون ھذه التشكیلة بشكلٍ عا جدالة: -3

م، 600حتى أكثر من  ،عشرات الأمتار بضعة أوسماكتھا من  وتتراوحوكلسیة طینیة، ومارل 

 . سھیوجب، وھي تشكیلة منتجة كما في حقلي تشربن، م)630(40كما في بئر تشرین 
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نھدریتیة إلى یتغیر تركیب ھذه التشكیلة جانبیاً بشكل حاد، وتفصلھا الصخور الأ شیلو: -4

تدعى مدیات) من صخور دولومیتیة  حیث(القطر ، وھي تتكون في شمال شرق Bو Aجزئین 

وتتكون في الجھة الشرقیة من القطر من صخور كلسیة،  ،م400سمیكة یمكن أن تصل إلى 

م. تنسب ھذه التشكیلة إلى عمر 160وكلسیة مارلیة وتقدر سماكتھا الوسطیة بحوالي 

، سھیجب الباردة،الأولیغوسین، وھي تشكیلة منتجة في العدید من الحقول النفطیة، كما في حقول 

 الھول، وغیرھا. 

 رسوبیات النیوجین:  -1-3-3-2
 بكلٍ من التشكیلات التالیة:  رسوبیات النیوجین في سوریة تمثلت

تكون بشكلٍ وتتوجد ھذه التشكیلة فقط في حوضي الفرات وما بین النھرین،  دبانة: -1

وھي م 150حوالي بالوسطیة  سماكتھا وتقدر، وجص، وأنھدریتیة ،أساسي من صخور ملحیة

 لتشكیلتي شیلو وجدالة.  تؤدي دور الغطاء

تصادف ھذه التشكیلة أیضاً في حوضي الفرات، وما بین النھرین، وتغیب عن  جریبة: -2

بقیة الأماكن، وھي تتكون في حوض الفرات بشكلٍ أساسي من صخور كلسیة، وفي الجزء 

بین النھرین من صخور دولومیتیة، وكلسیة، وأنھدریتیة، مع بعض التداخلات  مماالسوري 

م، وھي تشكیلة منتجة في كل 180 -150التشكیلة بحوالي  الطینیة. تقدر السماكة الوسطیة لھذه

 سة. یحقول النیشان، الشولا، دیرو، وجبمن 

تصادف ھذه التشكیلة في الجزء السوري من حوض الفرات،  المنطقة الانتقالیة: -3

م، وھي تتكون من صخور كلسیة مدلمتة، وأنھدریتیة، 100و 20وتتراوح سماكتھا بین 

  .وطینیة

تتكون بشكلٍ رئیس من صخور أنھدریتیة، وملحیة، وبشكلٍ أقل من  ل:الفارس الأسف -4

، وھي تصادف في شرق خضیر)أبو  بئر(م 460و 50صخور كلسیة، تتراوح سماكتھا بین 

 وشمال شرق القطر، وتغیب عن بقیة الأماكن. 

تتكون ھذه التشكیلة من صخور طینیة، ورملیة، ومارلیة، ویمكن أن  الفارس الأعلى: -5

 م. 400تصل سماكتھا حتى 

وتتكون من صخور رملیة، وكربوناتیة، وطینیة، وكونغلومیراتیة، مع  بختیاري: -6

 م.  500 إلىتصل سماكتھا یمكن أن تداخلات بازلتیة أحیاناً. 
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 الفصل الثاني
 

 والدراسات السابقة عن نطاق الطي التدمري ةلمح
 

 عن نطاق الطي التدمري ةلمح -2-1
یعد نطاق الطي التدمري أحد اھم العناصر البنیویة في الجزء المتحرك نسبیاً في الطرف الشمالي 

وتحیط  شرق،  -باتجاه شمالتمتد طولیاً  التعقید،طي شدیدة  ةوھو منطق العربیة، السطیحةالغربي من 

غربا حیث تمثل الفوالق  -شرق جنوب -لفوالق العمیقة ذات الاتجاه شمالكبیرة من ا ةبھا مجموع

 .والمتحرك نسبیا ،الجنوبیة الشرقیة منھا الحد الفاصل بین الجزأین المستقر

النیوجینیة في حوض  نطاق الطي التدمري في الاتجاه الشمالي الشرقي تحت التوضعاتینغمس  

مع الوحدات المجاورة بسماكات كبیره  بالمقارنةة رافیالستراتیغة من الناحی وھو یتمیز ،الفرات

 .والمیزوزوي البالیوزوي لتوضعات

ومن الناحیة التكتونیة فإن نطاق الطي التدمري ھو أخدود من اعتمادا على شكل الطیات وبنیتھا  

 یحده مجموعة من الفوالق العمیقة المرتبطة بالركیزة. والعمیق.النمط الضیق 

ھضبة حلب  ي كل منفة تطور الأخدود التدمري عملیات نھوض الركیز فيساھم یعتقد بأنھ قد 

ھبوط أحواض الترسیب في  ، بالإضافة إلىوالمیزوزویك ومرتفع الرطبة خلال حقبي البالیوزویك

 السیلورىكل من عصري  یستدل على ذلك من خلال تلاشي وانعدام توضعات، والتدمریة

 . والجنوب الشرقيالكربوني باتجاه الشمال  في سماكة رسوبیاتكذلك التناقص الكبیر ، ووالبیرمي

وھبوط أحواض الترسیب في  ،إنخفاس اراستمرتشیر السماكات الكبیرة لرسوبیات التریاسي إلى   

آبار  فيم  1400فتزید سماكة ھذه الرسوبیات على سبیل المثال  ھذا العصر،التدمریة خلال 

سماكة ھذه البینما لم تتجاوز  الشمالیة،آبار التدمریة  في .م 2000أكثر من  ، وعنالدوحوض 

في آبار صواب والتنف في مرتفع الرطبة. أما  وتغیب تماماً  ،في مركز ھضبة حلب م 100

فقد كان  ، لذلكالتریاسي زمنمعظم في مرحلة طفو في  الأخرى فقد كانتالمناطق المجاورة 

الشرق  في الوصل بین جزئي بحر التیتسالأخدود التدمري في منطقة وسط سوریة ھو صلة 

  والغرب.

من الجوراسي الأوسط وجزء من الجوراسي العلوي،  التدمریة بكلتتمثل رسوبیات الجوراسي في  

مما یشیر إلى حدوث عملیات انحسار واسع للبحر، وارتفاع في أحواض الترسیب، ترافقت مع 
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معظم غیاب رسوبیات الجوراسي الأسفل و عملیات حت وتعریة في بقیة أزمنة الجوراسي نتج عنھا

 رسوبیات. 

 أسفلھ، في حدث تجاوز بحري شامل وواسع في دور الكریتاسي تمثل بترسیب سحنة حطامیة   

ومع استمرار الطغیان البحري وتعمقھ ترسبت مجموعة من الصخور الكربوناتیة تحولت في 

 تأثرت فیماھذه المنطقة قد  إلا أن مارلیة، إلى توضعات وخلال دور البالیوجین نھایة الكریتاسي

التي أدت إلى إزالة سماكة كبیرة من الرسوبیات، لدرجة أنھا قد أدت  حتال بعد بشدة بعملیات

 جزءاً كبیراً من رسوبیات الكریتاسي في محدب السلاسل التدمریة. إلى إزالة 

ترسیب الأخدود  في أحواض وعدم استقرارتشیر الدراسات إلى أنھ قد حدث اضطراب   

میوسین) مع حدوث انقلاب -ترافق في عصر (البلیوسین ، وقدفي نھایة دور الكریتاسيالتدمري 

 إلى حركات شد.  انضغاطوتبدل في الحركات التكتونیة من حركات 

قد ارتبط بشكل  نشوئھاإلى أن  تشیر الفرضیات حول تشكل التدمریةمن الجدیر ذكره أن   

اتجاه الشمال والشمال الشرقي على طول فالق شرق المتوسط ب الصفیحةبحركة  رئیس

من أھمیة الحركات الأفقیة ویعزون تشكل  الصفیحة الیوراسیة، لكن البعض وتصادمھا مع

بلیوسین ترافقت مع -المیوسینأثناء التضاریس التدمریة إلى مجموعة حركات عمودیة قویة 

 نطاق الطي التدمريالبنیوي فإن لكنھ وبغض النظر عن اسباب التطور طور انضغاطي. 

عبارة عن حوض رسوبي كبیر امتلأ بسماكات من رسوبیات الحقبین  یوصف بشكل عام بأنھ

في الحقب الثالث أدى إلى تشكل  أدىثم تعرض لنظام من الحركات التكتونیة  والثاني،الأول 

 السلاسل التدمریة.

 أقسام نطاق الطي التدمري -2-2
 :وھما وحوض الدو، یفصل بینھما فالق دمشق، التدمري الى تحت نطاقینیقسم نطاق الطي 

 تحت نطاق الطي التدمري الشمالي. -

 .تحت نطاق الطي التدمري الجنوبي -

تمتد غالبا باتجاه  ةضخم منفصلةیتمیز تحت النطاق التدمري الشمالي بتطور نھوضات     

لشمالیة الغربیة للطي التدمري الاتجاه العام وتمثل السلاسل الشمالیة واالشمال والشمال الشرقي 

ووجود  والغرب،انحراف لبعض الطیات نحو الشرق  غرب. معجنوب   -ھو شمال شرق ولھا 

جنوب شرق  –ما یعرف بقوس التدمریة الذي یمتد من جبل الخشابیة ذو الاتجاه شمال غرب 

العام تجاه الا یأخذغرب تقریباً حتى جبل البشري الذي  –مروراً بجبل المنشار ذو الاتجاه شرق 
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من  ةبمجموعتحت النطاق ھذا  یتعقدكما  غرب).جنوب  –شرق  (شمالتدمري لنطاق الطي ال

 .العام ةلى اتجاھع ةاو العمودی ةالموازی الصغیرةات الطی

في تحت  ةمن المرتفعات الموجود الأجزاء العلیافي  ةشفتكالمة الصخری معظم التوضعات تعود

الصخور  الأجنحة تحتالنطاق الشمالي الى عمر الكریتاسي بینما تنغمس رسوبیات ھذا العمر في 

 البالیوجینیة.

من نھوضات وسلاسل جبلیھ تفصل بینھا منخفضات تحت نطاق الطي التدمري الجنوبي  كونیت  

 وتمثل فوالقھ والرباعیة النیوجینیة واحواض تحیط بالبنیات الموجبة وتمتلئ بالتوضعات ةضیق

 العربیة ةالجنوبیة الحدود الجنوبیة للنطاق المتحرك من منحدر السطیح

ت تح في أم ،تحت النطاق الشماليفي إن كان المنتجة، المكتشفة و الھیدروكربونیة المكامن تتمیز

 النطاق الجنوبي بمیزتین اثنتین، ھما:

في معظم الحالات تعود إما الى تشكیلة  والكربوني وھيالتریاسي  المكامن الىجمیع ھذه  تعود  -1

...  البلعاس، الرسم، نجیب، السخنة، في (كماالتابعة إلى التریاسي الأوسط  دولومیت، شینااروالك

الشریفة  الشاعر، الضبیات، الھیل، اراك، في (كماللكربوني  التابعةأما الى تشكیلة مرقدة  ،الخ)

 .الخ)... 

أو  ،... الخ) الشاعر، نجیب، الضبیات، الھیل، (اراك،كونھا تراكمات غازیة في معظم الحالات   -2

ان  .السخنة)دولومیت في  كوروشینا ةتشكیل في (كما ةفي أحیان قلیل نفطیة غازیةھي تراكمات 

في تحول المادة العضویة الى  المؤثرةدراسة تأثیر العوامل  ةاھمی وجھة نظرنا من ھذا یزید من

والتي یتم من خلالھا  الجیولوجي،ومن أھمھا الحرارة والضغط والزمن  مواد ھیدروكربونیة

ھذه في تولید  الكامنةا استغلال طاقاتھا تمییز التشكیلات التي تعرضت لظروف مناسبة اتاحت لھ

 اتھذه التشكیلات من خلال دراس ةاو عدم اھمی ةومن ثم یصار الى تأكید أھمی المواد

 ةكمرحل ...)درجة نضجھا وتحولھا  نوعیتھا، (نسبتھامن مواد عضویة  ةجیوكیمیائیة لما تحتوی

لا شك بإن ھذه  المولد.التشكیلات التي یمكن ان تلعب دور الصخر  تمییز وبالتالي ،ةثانی

في عملیات  ةفعال ةالتي تساھم مساھم الھامة،والتطبیقیة  العملیة،تعد من المسائل  الدراسات

 البترولیة.البحث والتنقیب عن المكامن 

تحت نطاق  الحقول البترولیة والتراكیب المحفورة في )2(والجدول  ،)6(الشكل یوضح كل من 

 .، الذي یمثل منطقة الدراسةالطي التدمري الشمالي
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 الدراسات السابقة: -2-3
 

حظي نطاق الطي التدمري بشكل عام نظراً لأھمیتھ الجیولوجیة، والتكتونیة، باھتمام الكثیر من   

الباحثین،أمثال دوبرتریھ ، وبونیكاروف ، والمالح، ومعطي، وبرازنجي، وغیرھم، وكذلك 

المؤسسات والشركات المعنیة بالدراسات الجیولوجیة والبترولیة، وذلك كالمؤسسة العامة 

یا، والشركة السوریة للنفط، والھیئة العامة للطاقة الذریة السوریة، لكن وعلى الرغم من للجیولوج

الوفرة النسبیة لھذه الدراسات، فإنھا بمعظمھا( باستثناء تلك التي نفذتھا الشركات البترولیة ) كانت 

البترول تركز على جوانب جیولوجیة وبنیویة غیر بترولیة، وذلك على الرغم من أن تولد وتواجد 

 یتعلق بشكل مباشر بالمیزات الجیولوجیة والبتكتونیة وتطورھا أثناء الزمن الجیولوجي.

 ،لتشكیلتي أمانوس شیل، وكوراشینا دولومیت نظراً للانتشار الواسعمن جھة أخرى فإنھ  

د ، فقلتشكیلة الكوراشینا دولومیت السماكات الكبیرة نسبیاً  وأھمیتھما البترولیة، بالإضافة إلى

في  العاملةومنذ سبعینیات القرن الماضي على اھتمام الشركات البترولیة   التشكیلتین ھاتین حظیت

من الدراسات، وذلك  كالدراسات التي  العدیدا في نطاق الطي التدمري مسوریة، وقد نفذ علیھ

على الغاز  ء الكوراشینا دولومیتوالتي بینت احتوا  Marathon 1982 ةقامت بھا شرك

الطبیعي تلا ذلك مجموعة من الدراسات الإقلیمیة التي أسھمت في التوصل الى فھم اعمق للتركیب 

البنیوي والصخري للتشكیلة ضمن اطار نطاق الطي التدمري، وتلك التي نفذھا كل من  

)Lovelock 1984  )  (Salel 1993  ) (Brew et al. 2001  وشیموف وبرازنجي ، (

)، والتي أسھمت في التوصل الى فھم اعمق للتركیب البنیوي والصخري 1993وصواف( 

للتشكیلة ضمن اطار نطاق الطي التدمري، بالإضافة إلى الدراسات الصادرة عن مختلف الشركات 

في سوریة ( الشركة السوریة للنفط و شركة الفرات للنفط وشركة اینا و شركة  العاملةالنفطیة 

، وغبرة )(غبرة إلا أنھ من الملاحظ أنھ باستثناء الدراسة التي قام بھا بكتن ....) غیر منشورة. 

، فإن جمیع الدراسات ركزت بشكل رئیس على الصفات البنیویة، والبتروفیزیائیة )(وعاید 

، كما أن ، ولم تھتم بالصفات التولیدیة لھاخاصة بالنسبة لتشكیلة الكوراشینا دولومیتوالخزنیة 

شیل من الدراسات كان أقل بكثیر من نصیب الكوراشینا دولومیت، وذلك نصیب تشكیلة أمانوس 

  على الرغم من الأھمیة التولیدیة المحتملة لھذه التشكیلة. 
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 الفصل الثالث
 

 وأھمیة عاملي الحرارة والزمن في تقدیر النضج الحراري للكیروجین ةالمادة العضویتحولات 
 

 مقدمة -3-1
تبدأ المواد العضویة اعتباراً من لحظة ترسبھا في الأوساط التي كانت تعیش فیھا، أو التي     

انتقلت إلیھا تعاني من تغیرات عدیدة في بنیتھا، وفي تركیبھا الكیمیائي، وذلك بھدف الوصول إلى 

لعوامل أقصى درجة من الانسجام مع ظروف الوسط الذي توجد فیھ. ویعد النشاط المیكروبي أحد ا

الرئیسة في التحول بالقرب من السطح، لكن دور العامل البیوكیمیائي یبدأ بالاضمحلال مع 

استمرار تعمق الرسوبیات، وتبدأ التغیرات الناتجة عن الحرارة بالظھور، وإذا ما تعرضت 

ة الرسوبیات الحاویة على الكمیات، والنوعیات الملائمة من المواد العضویة إلى الظروف الحراری

بسبب حدوث  البترولیة، وذلكالمناسبة، فإنھ سیكون بإمكانھا أن تنتج كمیات ھامة من المواد 

، ینتج عنھا )Maturation(الحراري تدعى تفاعلات النضج، أو النضج  ھعكوستفاعلات غیر 

 تكسر جزیئات صغیرة من بنیة الكیروجین

 
 نشأة البترول اعتباراً من المواد الحیة:  -3-2

تتبع التغیرات البیوكیمیائیة، والحراریة، التي تتعرض لھا المواد العضویة، والتي تؤدي إلى    

)، یمكن تلخیص خلاصة نتائجھما على 7-(الشكلنشأة البترول اعتباراً من المواد الحیة طریقین 

 الشكل التالي:

% من المواد البترولیة مباشرة من المواد الھیدروكربونیة، التي تقوم 20 -10یأتي حوالي  -

 بتركیبھا الكائنات الحیة، أو من جزیئاتھا، التي تتحول مباشرةً إلى مواد ھیدروكربونیة. 

تأتي بقیة المواد الھیدروكربونیة البترولیة من تحول اللیبیدات، والكربوھیدرات، إلى  -

ن، الذي ینتج عنھ البیتومین بسبب التسخین، ویتشكل البترول نتیجة استمرار عملیة كیروجی

التكسیر الحراري للبیتومین، مع العلم أنھ یمكن لبعض البترول أن یتشكل من الكیروجین 

 مباشرةً.

إذا استمرت الصخور الحاویة على البترول بالتعمق، والتعرض إلى درجات الحرارة  -

سوف یتغیر وفق طریقین، یقود أحدھما إلى ازدیاد مستمر في الجزیئات المتصاعدة، فإنھ 

الأصغر، والأغنى بالھیدروجین، بینما یقود الآخر إلى جزیئات أكبر، وأفقر بالھیدروجین، 

 وتكون المنتجات النھائیة عبارة عن میتان، وغرافیت.  
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 :مراحل تحول المادة العضویة -3-3
 
ر علیھا إلى ثلاثة العضویة حسب طبیعة التغیرات، والعوامل التي تؤثتقسم تحولات المواد   

 ، ھي اعتباراً من السطح: الدیاجینیز، الكاتاجینیز، والمیتاجینیز. )7 الشكل(مراحل 

 :مرحلة الدیاجینیز -1

تحولات بیولوجیة، كیمیائیة، وفیزیائیة تصیب إلى  تتعرض المواد العضویة في ھذه المرحلة   

 اد في درجات الحرارة المنخفضة.ھذه المو

، بروتینات(العضویة یتم أثناء الترسیب، والمراحل الأولى من الدیاجینیز تخریب البولمیرات    

 .أسلاف الكیروجین یوبولمیرات، ذات البنیات الكثیفة، والتي تعد، لتتشكل الجوكربوھیدرات)

وبشكلٍ خاص المیتان،  الغازات،ض تستطیع المواد العضویة أن تولد خلال الدیاجینیز بع      

الثقیلة، التي تتولد خلال  NSOوثاني أكسید الكربون، بالإضافة إلى الماء، وبعض مركبات 

 الدیاجینیز المتأخر.

 مرحلة الكاتاجینیز: -2

یتم في مرحلة الكاتاجینیز تكسر المواد العضویة المحفوظة في الصخور الرسوبیة حراریاً،    

وتغطي ھذه المرحلة المجال الحراري، الواقع بین الدیاجینیز، والمیتاجینیز، وھو ما یتوافق مع 

 م. 200ْو 50المجال الحراري الواقع بین حوالي 
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 اً من الكائنات الحیة.. نشأة ونضج البترول اعتبار)7(الشكل 
 

إلى تغیرات كبیرة، ینتج عنھا تولد المواد  أثناء ھذه المرحلةتتعرض المادة العضویة 

الھیدروكربونیة السائلة، ثم الغاز الرطب، والمتكثفات، ویترافق كل من السائل، والمتكثفات 

 المتولدة مع كمیاتٍ ھامة من المیتان.

تعد مرحلة الكاتاجینیز المرحلة الأساسیة في تشكل النفط، والغاز، فیتشكل في ھذه المرحلة    

% 7% من مجموع الغاز المتشكل في كل المراحل، بینما یتشكل 82على سبیل المثال حوالي 

 .فقط من ھذا الغاز في مرحلة الدیاجینیز، وتتولد النسبة الباقیة في مرحلة المیتامورفیزم

 

 

27 
 



 المیتاجینیز:  ةمرحل -2
 

وتنتھي حیث تبدأ مرحلة الاستحالة، وھو ما  تبدأ مرحلة المیتاجینیز في الأعماق الكبیرة،   

یتوافق مع بدایة سحنة الغرین شیست، وتتغیر الفلزات في ھذه المرحلة بأشكالٍ مختلفة، فتخسر 

فلزات الغضار على سبیل المثال میاھھا بین الورقیة، وتصل إلى مرحلة تبلور أعلى، وتتحول 

، ویتحول تركیب المادة (كالھیماتیت)مائیة إلى أكاسید لا  كالغوتیت)(المائیة أكاسید الحدید 

 العضویة إلى میتان، وبقایا كربونیة فقط. 

 

 أھمیة دراسة عاملي الحرارة والزمن كدلیلي نضج -3-4
 

د البترولیة تقع اعلى الرغم من أن ھناك اتفاقاً عاماً على أن المرحلة الرئیسة لتشكل المو    

نظر المختصین تختلف حول المجال الحراري لتشكل ضمن مرحلة الكاتاجینیز إلا أن وجھات 

الأنواع المختلفة من المواد الھیدروكربونیة، فیرى بعض الباحثین كفروست أ.ف أن ھذا المجال 

م، بینما یعتقد آخرون كفیستوفسكي ي.ف أن تشكل ھذه 150ْو  90یقع بین درجتي الحرارة 

على الرغم من تعدد الآراء حول المجال م، إلا أنھ 25ْ±90المواد یقع ضمن المجال الحراري 

الحراري الذي تتشكل فیھ الكمیات الرئیسة من المواد الھیدروكربونیة، فإن معظم الآراء لا 

 م. 150ْ – 60تتعدى حدود المجال الذي وضعھ فاسیوفیتش، وھو 

ھاماً من جھة أخرى تعترف الغالبیة العظمى من المختصین، بأنھ یمكن للزمن أن یؤدي دوراً    

في تحولات المادة العضویة، وتشكل المواد الھیدروكربونیة، إلا أن وجھات النظر لیست 

متطابقة تماماً حول أھمیة ھذا الدور، ففي حین لا یعطیھ البعض إلا أھمیة محدودة، فإن البعض 

د الآخر( والذي یمثل الغالبیة العظمى )، یرى أن الزمن یؤدي دوراً ھاماً جداً في نضج الموا

العضویة، وأنھ یمكن للزمن أن یعوض دور الحرارة، وذلك بشرط أن تكون قیمة ھذه الحرارة 

قد تجاوزت حداً أدنى، لابد منھ لسیر تفاعلات التحول، وقد بین لوباتن أنھ لابد من حساب المدة 

الزمنیة التي استغرقتھا التشكیلة الصخریة ضمن مجال زمني معین، وذلك عند التنبؤ بدرجة 

لابد لنا عند دراسة نضج المادة العضویة في  ، لذلك فإنھنضج التي وصلتھا المادة العضویةال

تشكیلةٍ صخریة ما، من أن ندرس تاریخ التطور الجیوحراري لھذه التشكیلة، حیث یمكن 

لتشكیلتان صخریتان، تتمیزان بنفس المواصفات اللیتولوجیة، ولھما نفس العمر، وتقعان في 

لى نفس العمق، وتتعرضان لنفس الحرارة، أن تكونا قد وصلتا إلى العمق الذي الزمن الحالي ع

)، وأن الدور الرئیس في نضج  8-توجدان فیھ الآن بطرقٍ مختلفة( كما ھو واضح من الشكل
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المادة العضویة، عند غیاب شاذات الضغط الطبقي، یقع على عاتق كل من عاملي الحرارة، 

 والزمن. 

 
ى نفس في الزمن الحالي عل تقعان Bو Aصخریتان افتراضیتان  تان). تشكیل8(الشكل 

 .ن للوصول إلى ھذا العمقین مختلفتالعمق، ولكنھما سلكتا طریقی
  

 طریقة لوباتن في دراسة تأثیر محصلة عاملي الحرارة والزمن على نضج المادة العضویة   -3-5
 

تأثیر أكثر طرائق حساب محصلة  إحدى )N.V. Lopatin,1971(طریقة لوباتن  تعد   

یتم في البدایة، وفقاً لھذه الطریقة،  في تقدیر نضج المادة العضویة.، والزمن انتشاراً الحرارة

عمق، لیسقط علیھ في المرحلة التالیة خطوط تساوي الحرارة، بتباعد  –رسم مخطط الزمن 

م،  10ْت الحراریة، ذات القیم للمجالا nعشر درجات مئویة، ثم یتم بعد ذلك تحدید العامل  هقدر

 110م، وبالتالي یكون للمجال  110ْ – 100للمجال الحراري  n  =0وقد اختار لوباتن القیمة 

، حیث تتضاعف سرعة التفاعل عند rⁿy=، ثم یحدد عامل الحرارةn + =1م العامل  ْ 120 –

من  M∆ة في النضج كل عشر درجات مئویة، وبالتالي یمكن حساب مقدار الزیاد r  =2القیمة 

لجمیع  M∆النھائیة عبارة عن مجموع كل قیم  TTI، وتكون قیمة   Trⁿ=∆M∆خلال العلاقة:

 ل تاریخ التعمق ( أو الترسیب ).المجالات الحراریة خلا
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 الفصل الرابع
 

 الدراسة والاستنتاجات لعمل، نتائجطرائق 
 

 طرائق العمل  4-1
 لیة:التاالقیام بالخطوات  الدراسةتم من اجل تحقیق ھدف 

 وسماكاتھا، المحفورة،في الابار  المتوفرةالتشكیلات  ما یلي: اعماقجمع المعطیات حول  -1

  السابقة،من الدراسات  المتوفرة الابار والمعطیاتقاع  حرارة

 الدراسة ةمنطقعلى امتداد  ةوموزعوس شیل الامان ةاختیار الابار التي اخترقت كامل تشكیل -2

اخر یقطع  شرق ومقطعشمال  –باتجاه جنوب غرب  المنطقةاختیار مقطع مضاھاة على امتداد  -3

حیث یمثل ھذان المقطعان  شمال غرب –بشكل عمودي على اتجاھھا أي جنوب شرق  المنطقة

 )10-9- (الشكلین الدراسة ةمن الحقول على امتداد منطق ةمجموع

 في جمیع الابار المختارةالدراسة الرسوبي للتشكیلتین موضوع رسم تاریخ الطمر  -4

  المدروسةحساب التدرج الحراري في الابار  -5

 ةطریقل الدراسة وفقاً ) للتشكیلتین المخترقتین موضوع TTIزمن ( – الحرارةقیم معامل حساب  -6

 لوباتن

 العضویة للمادةاستخدام النتائج المتحصل علیھا للوصول الى استنتاجات حول النضج الحراري  -7

 التشكیلتین.في ھاتین  المتوفرة
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 جنوب غرب  –شمال شرق  باتجاه المدروسة المنطقة) مقطع مضاھاة على امتداد 9(الشكل  

 
شمال  –شرق جنوب  باتجاه المدروسة المنطقة) مقطع مضاھاة على امتداد 10(الشكل 

 غرب.
31 

 



 

 الدراسةنتائج  4-2
 

 

أعلاه رسم مخططات تاریخ الطمر الرسوبي  المذكورةاستخدام طرائق العمل  بنتیجةتم 

كما تم  )26-...11- (الاشكال المختارةفي الابار  الدراسةوالحراري للتشكیلتین موضوع 

 الطریقةھذه  حرارة وفق -الزمن قیم معامل  ةمعرف لوباتن إلى ةالتوصل باستخدام طریق

 الجداول

 )3( )4)(5(. 

 

 

 

 
 3-والجیوحراري لتشكیلة أمانوس شیل في بئر الشاعر). تاریخ الطمر الرسوبي  11الشكل( 
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). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة كوراشینا دولومیت في بئر  12الشكل( 
 3-الشاعر

 

 

 

 
 3). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة أمانوس شیل في بئر دفایین 13الشكل(  
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والجیوحراري لتشكیلة كوراشینا دولومیت في بئر ). تاریخ الطمر الرسوبي 14الشكل(  

 3دفایین 
 

 

 

 
). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة امانوس شیل في بئر ابو رجمین  15الشكل( 

1 
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). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة كوراشنا دولومیت في بئر ابو  16الشكل( 
 1رجمین 

 

 
 1مر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة أمانوس شیل في بئر توینان ). تاریخ الط17الشكل(  
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). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة كوراشینا دواومیت في بئر 18الشكل(  

 1توینان 
 

 

 

 
 1-). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة أمانوس شیل في بئر الفرقلس19الشكل(  
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الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  كوراشینا دولومیت في بئر ). تاریخ  20الشكل( 
 1-الفرقلس

 

 
). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  امانوس شیل في بئر ابو فیاض 21الشكل(  

1 
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). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  كوراشینا دولومیت في بئر ابو 22الشكل(  

 1فیاض 
 

 

 
 

 1). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  امانوس شیل في بئر حریت 23الشكل(  
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). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  كوراشینا دولومیت في بئر 24الشكل(  

 1حریت 
 

 
). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  كوراشینا دولومیت في بئر 25الشكل(  

 2المھر 
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). تاریخ الطمر الرسوبي والجیوحراري لتشكیلة  كوراشینا دولومیت في بئر  26الشكل( 

 2المھر 
 

 الدراسة ةشینا دولومیت في منطقوراك ةتشكیل زمن في قمة-الحرارة ) قیم معامل 3(الجدول 

 دولـــومیــــــت شینــــــاـــمــــــــة كوراقــ

 مـــــــلاحظــــــــــــــــات TTIمجموع  اسم البئر 

 9.2  1-أبو رجمین 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 7.67 1-أبو فیاض 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 14.08 1-الفرقلس 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 13.47 2-المھر 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 14.57 3-الشاعر 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 12.15 1-توینان 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 8.82 1-حریت 

 

النضج ةمرحل بدایة  

 63.19 3-دفایین 

 

النضج ةمرحل قمة  
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امانوس شیل وقاعدة كوراشینا  ةتشكیل زمن في قمة-الحرارة ) قیم معامل 4الجدول (
 الدراسة ةفي منطقدولومیت 

 شینا دولومیتوراك ةقاعد -شیل  قـــــمــــــــة امانوس

 مـــــــلاحظــــــــــــــــات TTIمجموع  اسم البئر 

النضج ةبدایة مرحل 19.75  1-أبو رجمین   

النضج ةبدایة مرحل 16.5 1-أبو فیاض    

النضج ةمرحل قمة 60.6 1-الفرقلس    

النضج ةمرحل قمة 46.55 2-المھر    

النضج ةمرحل قمة 52.61 3-الشاعر    

النضج ةمرحل قمة 30.5 1-توینان    

النضج ةبدایة مرحل 19.31 1-حریت    

النضج ةمرحل قمةتجاوزت  121.09 3-دفایین    

  
 

 الدراسة ةفي منطق امانوس شیل زمن في قاعدة تشكیلة-الحرارة ) قیم معامل 5الجدول (

 شــــــــــــیــــــلـــاعـــــــدة أمـــــانــــوس قـ

 مـــــــلاحظــــــــــــــــات TTIمجموع  اسم البئر 

 32.54  1-أبو رجمین 

 

 قمة مرحلة النضج

 18.23 1-أبو فیاض 

 

 بدایة مرحلة النضج

 111.3 1-الفرقلس 

 

 تجاوزت قمة مرحلة النضج

 54.57 2-المھر 

 

 قمة مرحلة النضج

 55.41 3-الشاعر 

 

 قمة مرحلة النضج

 49.62 1-توینان 

 

 قمة مرحلة النضج

 31.81 1-حریت 

 

 قمة مرحلة النضج

 129.58 3-دفایین 

 

 تجاوزت قمة مرحلة النضج
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  الاستنتاجات: 4-3
 

 التالیة:الى الاستنتاجات  أعلاهعلیھا یمكننا التوصل من خلال المخططات والجداول التي حصلنا 

 

 ) 14.57) و (7.67نا دولومیت بین (یشكورا قمة) في TTIتتراوح قیم النضج الحراري (  -1

 (63.19) 3بئر دفایین  باستثناء

بین  شینا دولومیتكورا ةامانوس شیل وقاعد قمة) في TTIتتراوح قیم النضج الحراري ( -2

 ) 121.09( 3دفایین  باستثناء (60.6)) و 16.5(

) 55.41) و (18.23امانوس شیل بین ( ة) في قاعدTTIتتراوح قیم النضج الحراري ( -3

 )111.3( 1) وبئر الفرقلس 129.58( 3دفایین  باستثناء

 

  التالیین:من خلال الاستنتاجات أعلاه یمكن ان نتوصل الى الاستنتاجین الرئیسیین 

 يما یعنوھو  الرئیسیة والمرحلةالنضج  ةشینا دولومیت بین بدایات مرحلكورا ةتشكیلتقع   -1

المواد في تولید  الكامنةمازالت لم تستخدم الا جزءاً یسیراً من طاقتھا  التشكیلةان ھذه 

 ةالھیدروكربونی

تولید النفط  الرئیسیة من المرحلة قمةامانوس شیل في معظم الأماكن في  ةتقع تشكیل -2

النضج ولكنھا  ةمرحل قمةحیث تجاوزت قاعدتھا  دفایین) – (الفرقلسباستثناء في البئرین 

, أي أن ھذه التشكیلة یمكن أن تكون قد ولدت نسبة ھامة من النفطیة النافذةضمن  مازالت

 البترولیة ولكن جزءاً ھاماً أیضا مازال في مرحلة التولید.امكانیتھا 
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