
  12المحاضرة

  الفصل الثاني عشر 

  الفعل الجيولوجي للرياح 

  : مقدمة -12-1

يـــــؤدي التســـــخين غـــــير المتجـــــانس لســـــطح الأرض، بســـــبب اخـــــتلاف زوايـــــا ســـــقوط الأشـــــعة  

الشمســــية، واخــــتلاف قــــدرة عكــــس هــــذه الأشــــعة في الأمــــاكن المختلفــــة مــــن ســــطح الأرض، 

وبسبب التـوزع الرأسـي للحـرارة في الغـلاف الجـوي، وتقلبا�ـا الموسميـة، إلى حركـة أفقيـة، ورأسـية 

  .للهواء في الغلاف

مـن % 10ركة الهواء اختلافات في الضغوط الجوية، يمكن أن تصل إلى أكثر من ينتج عن ح 

كيلو باسكال، وقد 101الضغط الجوي الطبيعي على مستوى سطح البحر، والذي يقدر ب

كيلــو   87ســجل أقــل قيمــة معروفــة للضــغط الجــوي في إعصــار إيــدا، في المحــيط الهــادي، وهــي 

  . باسكال

حركة الهواء في الغـلاف الجـوي، أحـد العوامـل الهامـة، المـؤثرة في  تعد الرياح، التي هي عبارة عن

  . شدة العمليات الجيولوجية على سطح الأرض

  : أنواع الأنظمة الريحية -12-2 

يميـــز بشـــكلٍ عـــام في طبقـــات الغـــلاف الجـــوي القريبـــة مـــن ســـطح الأرض بـــين ثلاثـــة أنـــواع مـــن 

دائمـــة الدوريـــة، والريـــاح غـــير الدائمـــة وغـــير أنظمـــة الريـــاح، وهـــي الريـــاح الدائمـــة، الريـــاح غـــير ال

  . الدورية

  



  : الرياح الدائمة -12-2-1

ينسب إلى هذا النوع الرياح ثابتة الاتجاه، التي �ب على طول خط الاسـتواء مـن الشـرق نحـو  

الغـــرب؛ وهـــي عبــــارة عـــن حركــــة مســـتمرة للهــــواء، مـــن المنــــاطق شـــبه الاســــتوائية، باتجـــاه خــــط 

الاستواء، لكن حركة الأرض تحرفها نحو الغرب، لذلك فإن هذه الحركـة تتجـه في نصـف الكـرة 

  . مال الشرقي، وفي نصف الكرة الجنوبي، من الجنوب الشرقيالشمالي من الش

ينســب إلى الريــاح الثابتــة أيضــاً، تلــك الريــاح الــتي تتجــه نحــو الشــرق في الأمــاكن الواقعــة بــين   

  ).  1-12الشكل ( ◌ْ 60ْ◌ و 40خطي العرض 

  

  . نظام الرياح الدائمة في كوكب الأرض).  1- 12( الشكل

  .  رياح شرقية= 3. ة هادئةمنطق= 4،2. رياح غربية= 5،1

  

  



  :الرياح غير الدائمة الدورية -12-2-2 

. يـؤدي اخــتلاف ســرعة تســخين اليابســة، والمــاء إلى وجــود مجموعــة مــن الريــاح دوريــة الفعاليــة  

ينســب إلى هــذه الريــاح، الريــاح الموسميــة المتعلقــة بذبــذبات حــرارة الجــو الفصــلية، والــتي تتجــه في 

اليابســـة، وبـــالعكس في الشـــتاء، وكـــذلك ريـــاح النســـيم، الناتجـــة عـــن الصـــيف مـــن البحـــار نحـــو 

التغــــيرات اليوميـــــة للحــــرارة، والـــــتي تتجــــه بشـــــكلٍ دوري، مــــن البحـــــار إلى اليابســــة في النهـــــار، 

  . وينعكس الاتجاه في الليل

  : الرياح غير الدائمة، وغير الدورية -12-2-3 

ينـتج هـذا النـوع مــن الريـاح مـن محصــلة تـأثير مجموعـة كبـيرة مــن العوامـل، كالضـغط، والحــرارة،   

ينســب إلى . وغيرهــا، وتحــدث بشــكلٍ غــير متوقــع، ويكــون التنبــؤ بحــدوثها صــعباً إلى حــدٍ كبــير

  . هذه الرياح كل من الزوابع ، الأعاصير القمعية، والعواصف الاستوائية

بع بأماكن معينة، حيث تأخذ فيها تسمياتٍ محليـة، كالريـاح الإفغانيـة في غالباً ما ترتبط الزوا  

. آســيا الوســطى، والســموم في المنطقــة العربيــة، وريــاح الخماســين في الصــحراء الكــبرى، وغيرهــا

أمـا بالنسـبة للأعاصـير القمعيـة، . ويطلق علـى هـذه الزوابـع في البحـر المفتـوح تسـمية العواصـف

ن أن يصــل ارتفاعهــا إلى كــر حــول نفســها، وهــي قمعيــة الشــكل، يمفهــي عبــارة عــن زوابــع تــدو 

تصـل سـرعة دوران . كم، بينما لا يتجاوز قطرها على سطح الأرض عدة مئات الأمتـار2-3

ثا، مما يعطيها قدرةً كبيرةً على التخريب، وغالبـاً مـا /م100 -50القمعية  عاصيرالهواء في الأ

  . كم70 -50تتراوح سرعة انتقالها 

أخطــر أنــواع العواصــف، وهــي عبــارة عــن زوابــع أو أعاصــير جويــة  الاســتوائيةد العواصــف تعــ   

ضــخمة، يمكــن أن يصــل قطرهــا عشــرات، أو حــتى مئــات الكيلــومترات، وقــد يصــل ارتفاعهـــا 

  . وهي تحدث في خطوط العرض الاستوائية. كم15 -10



ركـز العاصـفة منطقـة ذات تمتلك العواصـف الاسـتوائية قـوة طـاردة مركزيـة هائلـة، مشـكلةً في م  

علــى شــكل غيمــة سميكــة، ويكــون في  الاســتوائيةيكــون جــدار العاصــفة . ضــغط جــوي ســالب

  .  نفس الوقت مركز أو عين العاصفة منطقة واضحة نسبياً وذات طقس جيد

تبــدو العاصــفة الاســتوائية علــى شــكل زوبعــة هائلــة حلزونيــة الشــكل، وتحــدد صــفات دوران   

، فهي تدور دائماً باتجاه دوران عقارب الساعة في نصـف الكـرة الشـمالي، الأرض اتجاه دورا�ا

/ كم25غالباً  الاستوائية لا تتجاوز سرعة انتقال العاصفة. وبالعكس في نصف الكرة الجنوبي

في الأطــــــراف أكثــــــر مــــــن ) ســــــرعة الــــــدوران ( ســــــاعة، بينمــــــا يمكــــــن أن تصــــــل ســــــرعة الريــــــاح

  )ثا  \م 97.2( .ساعة/كم350

طبيعيـة  كـوارثة الرياح الهائلة، والأمطـار، والأمـواج الـتي ترافـق العاصـفة الاسـتوائية،  تعد سرع  

كمــا يســبب الضــغط الســالب في مركــز . حل البحريــةاحقيقيــة بالنســبة للســفن، وســكان الســو 

  . م10 -8العاصفة مداً بحرياً، حيث يمكن أن ترتفع المياه 

  

  : الفعل الجيولوجي للرياح -12-3

الكبـيرة، الـتي يمكـن أن تسـاعدها علـى  بسـرعتهاالجيولـوجي للريـاح إلى حـدٍ بعيـد يرتبط الفعل  

  . حمل ليس فقط الغبار، والرمال، وإنما أيضاً الحصى، والأحجار ذات المقاييس الكبيرة

يــــؤدي الفعــــل الجيولــــوجي للريــــاح إلى حــــت وتخريــــب الصــــخور، ونقــــل منتجــــات التخريــــب،   

  . ووضعها في أمكنة جديدة

  : الحت الريحي -12-3-1 

ــــاب الغطــــاء النبــــاتي،     إلىتتعــــرض الصــــخور المتكشــــفة علــــى الســــطح، وخاصــــةً في حــــال غي

التخريـــب، لـــيس فقـــط بفعـــل قـــوة الريـــاح، وإنمـــا أيضـــاً بمـــا تحملـــه هـــذه الريـــاح مـــن رمـــال ومـــواد 



ضـــرب الصـــخور المتكشـــفة علـــى الســـطح بشـــكلٍ 

مــن الصــخور، وتشــكيل مكا�ــا، 

  . وتدعى هذه العملية الحت، أو التآكل الريحي

تظهــر آثــار الحــت الريحــي علــى الصــخور بأشــكالٍ مختلفــة، فيمكنهــا أن توســع الشــقوق، الــتي  

( إلى تشـكل أشـكال تضاريسـية متنوعـة

، ويعـــد وجــــود كتـــل صــــخرية معزولـــة، وغريبــــة الأشـــكال مــــن ميـــزات الحــــت 

  

، وفي )في الأعلى ( صورتان فوتوغرافيتان تظهران أثر الحت الريحي، في الصخور الكلسية

يترافـــق الحـــت الريحـــي عـــادةً ، بـــنفخ ونقـــل نـــواتج حـــت الصـــخور الأصـــلية، وهـــو مـــا يـــدعى 

. تتعلق سرعة التذرية الريحية بقـوة الريـاح، وبصـفات توضـع، ومقاومـة الصـخور

تــؤدي عمليــة الحــت والتذريــة الريحيــان في المنــاطق الســهلية إلى إزالــة الطبقــة الرقيقــة الســطحية، 

ضـــرب الصـــخور المتكشـــفة علـــى الســـطح بشـــكلٍ بحطاميـــة ناعمـــة، حيـــث تقـــوم هـــذه المـــواد 

مــن الصــخور، وتشــكيل مكا�ــا،  اوةيــؤدي إلى تخريــب، وقلــع الأجــزاء الأكثــر طــر 

وتدعى هذه العملية الحت، أو التآكل الريحي. حفر مختلفة الأشكال، و ميازيب، وأخاديد

تظهــر آثــار الحــت الريحــي علــى الصــخور بأشــكالٍ مختلفــة، فيمكنهــا أن توســع الشــقوق، الــتي  

إلى تشـكل أشـكال تضاريسـية متنوعـة لتجويـة، وأن تـؤديكانت قد تشكلت سابقاً، بفعـل ا

، ويعـــد وجــــود كتـــل صــــخرية معزولـــة، وغريبــــة الأشـــكال مــــن ميـــزات الحــــت )

صورتان فوتوغرافيتان تظهران أثر الحت الريحي، في الصخور الكلسية). 

  ) .في الأسفل( الصخور الرملية

يترافـــق الحـــت الريحـــي عـــادةً ، بـــنفخ ونقـــل نـــواتج حـــت الصـــخور الأصـــلية، وهـــو مـــا يـــدعى 

تتعلق سرعة التذرية الريحية بقـوة الريـاح، وبصـفات توضـع، ومقاومـة الصـخور

تــؤدي عمليــة الحــت والتذريــة الريحيــان في المنــاطق الســهلية إلى إزالــة الطبقــة الرقيقــة الســطحية، 

حطاميـــة ناعمـــة، حيـــث تقـــوم هـــذه المـــواد 

يــؤدي إلى تخريــب، وقلــع الأجــزاء الأكثــر طــر متكــرر، ممــا 

حفر مختلفة الأشكال، و ميازيب، وأخاديد

تظهــر آثــار الحــت الريحــي علــى الصــخور بأشــكالٍ مختلفــة، فيمكنهــا أن توســع الشــقوق، الــتي  

كانت قد تشكلت سابقاً، بفعـل ا

)2 -12الشـــكل

  .الريحي

).  2- 12( الشكل

يترافـــق الحـــت الريحـــي عـــادةً ، بـــنفخ ونقـــل نـــواتج حـــت الصـــخور الأصـــلية، وهـــو مـــا يـــدعى    

تتعلق سرعة التذرية الريحية بقـوة الريـاح، وبصـفات توضـع، ومقاومـة الصـخور. بالتذرية الريحية

تــؤدي عمليــة الحــت والتذريــة الريحيــان في المنــاطق الســهلية إلى إزالــة الطبقــة الرقيقــة الســطحية، 



تــــؤدي في الأمــــاكن الجافــــة إلى إزالــــة الطبقــــة الملحيــــة مــــن الســــبخات، ويمكــــن لهــــذه  ويمكــــن أن

العملية أن تؤدي في الوهـاد بـين الجبليـة بنتيجـة حـت وتذريـة الطبقـات المتكشـفة الأكثـر طـراوة 

  . بسرعة أكبر من الطبقات الأكثر مقاومة، إلى تكوين أشكال مختلفة الأعماق

اً، عـــدا إزالـــة المســـتويات الســـطحية، إلى تشـــكيل أخاديـــد علـــى تـــؤدي التذريـــة الريحيـــة، أحيانـــ  

شكل طرق، وتحدث هذه العملية بشكلٍ خـاص في الصـخور الهشـة، غـير المتراصـة، ويمكـن أن 

هـــذا النـــوع مـــن  دعىيـــ. م30يصـــل عمـــق هـــذه الأخاديـــد إلى ســـتة أمتـــار، وتصـــل أحيانـــاً إلى 

  . الخطية بالتذرية التذرية

  : النقل الريحي -12-3-2 

تنقل الرياح المواد الحطامية الصغيرة الناجمة عن الحت والتعرية، على شكل مواد معلقة، بينما   

تقوم بجر وسحب الحصى الكبـيرة علـى سـطح الأرض، وتكـون مقـاييس معظـم المـواد الحطاميـة 

  . ملم1التي تنقلها الرياح عادة أقل من 

مسـافات بعيـدة جـداً، يمكـن أن تصـل إلى  يمكن للريـاح أن تنقـل المـواد الدقيقـة ، كالغبـار إلى  

أكثــر مــن ألفــي كيلــومتر، وتتعلــق مقــاييس الحبيبــات الــتي يمكــن للريــاح أن تنقلهــا بســرعة هــذه 

أن تنقــــل بســــهولة الحبيبــــات الــــتي تصــــل  ث/م20يمكن للريــــاح الــــتي تبلــــغ ســــرعتهافــــالريــــاح، 

تنقـــل بســـهولة أن ث /كـــم6.5ملـــم، بينمـــا يمكـــن للريـــاح ذات الســـرعة 0.25مقاييســـها إلى 

  . ملم4الحصى التي تبلغ أقطارها 

يمكـــن للريـــاح أن تنقـــل الغبـــار إلى مســـافة آلاف الكيلـــومترات، كمـــا يمكنهـــا أن تنقـــل المـــواد   

آليـــة حركـــة 3-12ملـــم مئـــات الكيلـــومترات، ويمثلالشـــكل 2 -0.5الحطاميـــة ذات المقـــاييس 

تتـدحرج علـى السـطح ،  1رقـم  الحبات الرملية التي تسحبها الرياح على السـطح، فحبـة الرمـل

، اللتــان تقفــزان بــدورهما 4و 3، الــتي تقفــز إلى الأعلــى وتضــرب الحبتــين 2وتضــرب الحبــة رقــم 

  .الخ..وتضربان حبات جديدة



  

  .آلية نقل الرياح للحبات الرملية على سطح الأرض

  . ، وهكذا4و3، لتعطيها طاقة تجعلها تقفز وهي تتدحرج لتضرب الحبتين 

تبدأ المواد الحطامية التي تحملها الرياح بالتوضع، عندما تضعف قدرة هذه الرياح على حملهـا، 

تذبــذبات التيتتميــز بنــاطق المنــاخ الجــاف، 

تتميـــز الرســـوبيات الريحيـــة عـــادةً بأ�ـــا أفضـــل تصـــنيفاً إلى حـــدٍ بعيـــد مـــن الرســـوبيات النهريـــة، 

ويعـود ذلــك إلى أنــه يمكـن للريــاح أن ترفــع الحبيبــات مـن مقــاييس الرمــال عـدة أقــدام فقــط فــوق 

قاحلة، التي  تفوق فيها كمية التبخر من السطح المكشوف، نسبة تسـاقط 

الأمطــار المنــاطق الصـــحراوية، ويمكــن لهـــذه المنــاطق بالعلاقـــة مــع شـــكل التضــاريس، أن تكـــون 

هـــي تشـــغل الصـــحاري مســـاحات واســـعة جـــداً مـــن الأراضـــي اليابســـة في الكـــرة الأرضـــية، ف

مـــن مســـاحة هـــذه القـــارة، بينمـــا تصـــل نســـبة 

  . تها

آلية نقل الرياح للحبات الرملية على سطح الأرض).  3- 12( الشكل

، لتعطيها طاقة تجعلها تقفز وهي تتدحرج لتضرب الحبتين 2، وتضرب الحبة

  : الترسيب الريحي

تبدأ المواد الحطامية التي تحملها الرياح بالتوضع، عندما تضعف قدرة هذه الرياح على حملهـا، 

  .طينية تدعى التوضعات الريحية -مشكلةً توضعات رملية

نــاطق المنــاخ الجــاف، متــزداد نســبة التوضــعات الريحيــة بشــكلٍ خــاص في 

  . حادةموسمية 

تتميـــز الرســـوبيات الريحيـــة عـــادةً بأ�ـــا أفضـــل تصـــنيفاً إلى حـــدٍ بعيـــد مـــن الرســـوبيات النهريـــة، 

ويعـود ذلــك إلى أنــه يمكـن للريــاح أن ترفــع الحبيبــات مـن مقــاييس الرمــال عـدة أقــدام فقــط فــوق 

  ف الأقدام بينما يمكنها أن ترفع الغبار آلا

  : الصحاري

قاحلة، التي  تفوق فيها كمية التبخر من السطح المكشوف، نسبة تسـاقط تدعى الأماكن ال

الأمطــار المنــاطق الصـــحراوية، ويمكــن لهـــذه المنــاطق بالعلاقـــة مــع شـــكل التضــاريس، أن تكـــون 

  . مناطق سهلية، أو جبلية

تشـــغل الصـــحاري مســـاحات واســـعة جـــداً مـــن الأراضـــي اليابســـة في الكـــرة الأرضـــية، ف

مـــن مســـاحة هـــذه القـــارة، بينمـــا تصـــل نســـبة % 5.4الآســـيوية مـــا يعـــادل  تشـــكل في القـــارة

تهامن مساح% 21.6الأراضي الصحراوية في إفريقيا إلى حوالي 

الشكل

، وتضرب الحبة1تتدحرج الحبة

الترسيب الريحي -12-3-3

تبدأ المواد الحطامية التي تحملها الرياح بالتوضع، عندما تضعف قدرة هذه الرياح على حملهـا،  

مشكلةً توضعات رملية

تــزداد نســبة التوضــعات الريحيــة بشــكلٍ خــاص في   

موسمية حرارية يومية و 

تتميـــز الرســـوبيات الريحيـــة عـــادةً بأ�ـــا أفضـــل تصـــنيفاً إلى حـــدٍ بعيـــد مـــن الرســـوبيات النهريـــة،   

ويعـود ذلــك إلى أنــه يمكـن للريــاح أن ترفــع الحبيبــات مـن مقــاييس الرمــال عـدة أقــدام فقــط فــوق 

بينما يمكنها أن ترفع الغبار آلا سطح الأرض،

الصحاري -12-3-2

تدعى الأماكن ال  

الأمطــار المنــاطق الصـــحراوية، ويمكــن لهـــذه المنــاطق بالعلاقـــة مــع شـــكل التضــاريس، أن تكـــون 

مناطق سهلية، أو جبلية

تشـــغل الصـــحاري مســـاحات واســـعة جـــداً مـــن الأراضـــي اليابســـة في الكـــرة الأرضـــية، ف  

تشـــكل في القـــارة

الأراضي الصحراوية في إفريقيا إلى حوالي 



يميز وفقاً للعمليات المسيطرة، والتوضعاتالريحية، بين كلٍ من الصحاري الحجرية، وهـي تتشـكل 

ري الرمليـة، والطينيـة، وذات الـترب 

تعد الصحاري الرمليـة أكثـر أنـواع الصـحاري انتشـاراً، وهـي تتميـز بوجـود أشـكالٍ تضاريسـية 

عيــة مــن الــتلال الرمليــة، تمثــل الكثبــان الرمليــة تراكمــات طبي

التي تبنيها الرياح، وهي ذات أشكال متطاولة، وذرى دائرية، يمكن أن يصل ارتفاعها، كما في 

تتشكل معظم الكثبان الرملية نتيجة لوجود حواجز، أو عقبات طبيعية تعترض طريق الرياح، 

4 (  

  

  . تراكم الرمال وبداية تشكل كثيب رملي بسبب وجود حاجز طبيعي

إذا لم تثبــت الرمــال في الكثبــان بحــاجز طبيعــي ثابــت، كالنباتــات، فإ�ــا تنتقــل عــبر الصــحراء 

ببطء، حيث تنقل الرياح الحبات الرملية المفردة على سطح الكثيب، إلى أن تسـقط مـن أعلـى 

يميز وفقاً للعمليات المسيطرة، والتوضعاتالريحية، بين كلٍ من الصحاري الحجرية، وهـي تتشـكل 

ري الرمليـة، والطينيـة، وذات الـترب الصحابينما يتشكل كل من عندما تسيطر التذرية الريحية، 

  . طر الترسيب الريحييالصفراء، عندما يس

  :الصحاري الرملية 

تعد الصحاري الرمليـة أكثـر أنـواع الصـحاري انتشـاراً، وهـي تتميـز بوجـود أشـكالٍ تضاريسـية 

  : خاصة، من أهمها

ــة تمثــل الكثبــان الرمليــة تراكمــات طبي):  Dune( الكثبــان الرملي

التي تبنيها الرياح، وهي ذات أشكال متطاولة، وذرى دائرية، يمكن أن يصل ارتفاعها، كما في 

  .م500الصحراء الكبرى إلى 

تتشكل معظم الكثبان الرملية نتيجة لوجود حواجز، أو عقبات طبيعية تعترض طريق الرياح، 

4-12الشكل( قباتفتتراكم الرمال في الجانب المحمي من هذه الع

تراكم الرمال وبداية تشكل كثيب رملي بسبب وجود حاجز طبيعي).  4- 12( 

إذا لم تثبــت الرمــال في الكثبــان بحــاجز طبيعــي ثابــت، كالنباتــات، فإ�ــا تنتقــل عــبر الصــحراء 

ببطء، حيث تنقل الرياح الحبات الرملية المفردة على سطح الكثيب، إلى أن تسـقط مـن أعلـى 

  ).  5-12الشكل ( الجانب الأشد انحداراً 

يميز وفقاً للعمليات المسيطرة، والتوضعاتالريحية، بين كلٍ من الصحاري الحجرية، وهـي تتشـكل 

عندما تسيطر التذرية الريحية، 

الصفراء، عندما يس

12-3-2-1 

تعد الصحاري الرمليـة أكثـر أنـواع الصـحاري انتشـاراً، وهـي تتميـز بوجـود أشـكالٍ تضاريسـية   

خاصة، من أهمها

الكثبــان الرمليــة -

التي تبنيها الرياح، وهي ذات أشكال متطاولة، وذرى دائرية، يمكن أن يصل ارتفاعها، كما في 

الصحراء الكبرى إلى 

تتشكل معظم الكثبان الرملية نتيجة لوجود حواجز، أو عقبات طبيعية تعترض طريق الرياح، 

فتتراكم الرمال في الجانب المحمي من هذه الع

( الشكل

إذا لم تثبــت الرمــال في الكثبــان بحــاجز طبيعــي ثابــت، كالنباتــات، فإ�ــا تنتقــل عــبر الصــحراء  

ببطء، حيث تنقل الرياح الحبات الرملية المفردة على سطح الكثيب، إلى أن تسـقط مـن أعلـى 

الجانب الأشد انحداراً 



  

  .  حركة الحبات الرملية، التي تؤدي في النهاية إلى انتقال الكثيب الرملي

وهـي عبـارة عـن تـلال رمليـة غـير 

عنــد ســيطرة اتجــاه ريحــي واحــد، ويكــون 

  . الوجه المقابل للرياح ذو ميل لطيف نسبيا، بينما يكون الوجه الآخر أكثر ميلاً 

تتواجـد الكثبـان الهلاليــة في الصـحاري الرمليـة عــادةً علـى شـكل سلاســل، مكونـة مـن مئــات 

دة، ويمكـن أن تصـل الكثيبات المتشا�ة، وتتعامد أطوال تلك السلاسـل مـع اتجـاه الريـاح السـائ

  . كم2إلى  1.5

  . م300م، وطوله إلى 

  

Barchan  .(  

  . يشير السهم إلى اتجاه الريح

حركة الحبات الرملية، التي تؤدي في النهاية إلى انتقال الكثيب الرملي).  5- 12

  : يميز بين عدة أنواع من الكثبان، واسعة الانتشار، وهي

وهـي عبـارة عـن تـلال رمليـة غـير ):  Barchan dunes( الكثبـان الرمليـة الهلاليـة

عنــد ســيطرة اتجــاه ريحــي واحــد، ويكــون تتشــكل ، ) 6-12الشــكل( متنــاظرة، هلاليــة الشــكل

الوجه المقابل للرياح ذو ميل لطيف نسبيا، بينما يكون الوجه الآخر أكثر ميلاً 

تتواجـد الكثبـان الهلاليــة في الصـحاري الرمليـة عــادةً علـى شـكل سلاســل، مكونـة مـن مئــات 

الكثيبات المتشا�ة، وتتعامد أطوال تلك السلاسـل مـع اتجـاه الريـاح السـائ

1.5كم، وتفصلها مسافات من 1كم، بعرض 20

م، وطوله إلى 140 -30الكثيب الهلالي إلى  ارتفاع

  

Barchan(كثيب رملي هلالي).  6- 12( الشكل

يشير السهم إلى اتجاه الريح). أو المحمي .( الوجه البعيد -2. الوجه المقابل للريح

12( الشكل

  

يميز بين عدة أنواع من الكثبان، واسعة الانتشار، وهي 

الكثبـان الرمليـة الهلاليـة -1

متنــاظرة، هلاليــة الشــكل

الوجه المقابل للرياح ذو ميل لطيف نسبيا، بينما يكون الوجه الآخر أكثر ميلاً 

تتواجـد الكثبـان الهلاليــة في الصـحاري الرمليـة عــادةً علـى شـكل سلاســل، مكونـة مـن مئــات   

الكثيبات المتشا�ة، وتتعامد أطوال تلك السلاسـل مـع اتجـاه الريـاح السـائ

20إلى أكثر من 

ارتفاعيمكن أن يصل 

الوجه المقابل للريح -1



وهـــي كثبـــان يشـــبه مقطعهـــا ): 

العرضــي مقطــع الكثبــان الهلاليــة، إلا أ�ــا ليســت منحنيــة، وتتطــاول بشــكل متعامــد مــع اتجــاه 

( الصــــــحاري الــــــتي تتميــــــز بريــــــاحٍ قويــــــة، وبــــــوفرة رمــــــال كبــــــيرة

  

  ). يشير السهم إلى اتجاه الريح 

وهي كثبان تتشكل في الصحاري 

ر فيها بعض النباتات، وهي تدعى بسبب انحنائها الشديد  

، وهي شائعة في الصحاري الشاطئية، ويمكن أن يصل 

8  .(  

  

  ). يشير السهم إلى اتجاه الرياح السائدة 

  

ـــان المستعرضـــة ):  Transverse dunes( الكثب

العرضــي مقطــع الكثبــان الهلاليــة، إلا أ�ــا ليســت منحنيــة، وتتطــاول بشــكل متعامــد مــع اتجــاه 

الصــــــحاري الــــــتي تتميــــــز بريــــــاحٍ قويــــــة، وبــــــوفرة رمــــــال كبــــــيرةالريــــــاح الســــــائدة، وتتشــــــكل في 

 .(  

يشير السهم إلى اتجاه الريح ( كثيب مستعرض).  7- 12( الشكل

وهي كثبان تتشكل في الصحاري ):  Parabolic dunes( الكثبان الإهليلجية

ر فيها بعض النباتات، وهي تدعى بسبب انحنائها الشديد  ذات الرياح المعتدلة، والتي يتوف

، وهي شائعة في الصحاري الشاطئية، ويمكن أن يصل ) Hairpin( كثبان دبوس الشعر

8-12الشكل ( م30ارتفاع الكثيب إلى 

يشير السهم إلى اتجاه الرياح السائدة ( كثيب هلالي).  8- 12( الشكل

ـــان المستعرضـــة -2 الكثب

العرضــي مقطــع الكثبــان الهلاليــة، إلا أ�ــا ليســت منحنيــة، وتتطــاول بشــكل متعامــد مــع اتجــاه 

الريــــــاح الســــــائدة، وتتشــــــكل في 

).  7-12الشكل

الكثبان الإهليلجية - 3 

ذات الرياح المعتدلة، والتي يتوف

كثبان دبوس الشعر

الشكل



وهـــي تتكـــون في الصـــحاري  ):

يقـدر معـدل ارتفـاع هـذه . ذات الرياح المتقلبة، والتي لا يتوفر فيها إلا كمياتٍ قليلة مـن الرمـال

م، ولكنـــه يمكـــن أن 60م، وطولهـــا بحـــوالي 

  

يمكــن للكثبــان أيضــاً أن تأخــذ أشــكالاً متعــددة، غــير تلــك الموجــودة في التصــانيف الشــائعة، 

 )Imperial valley  (

  

  . صورة  جوية للشكل المعقد للكثبان في الوادي الإمبراطوري في كاليفورنيا

): Longitudinal dunes( الكثبــان المتطاولـــة

ذات الرياح المتقلبة، والتي لا يتوفر فيها إلا كمياتٍ قليلة مـن الرمـال

م، وطولهـــا بحـــوالي 90م، لكنـــه يمكـــن أن يصـــل إلى 3

  ). 9-12الشكل( كم

  . يب متطاولكث).  9- 12( الشكل

يمكــن للكثبــان أيضــاً أن تأخــذ أشــكالاً متعــددة، غــير تلــك الموجــودة في التصــانيف الشــائعة، 

( الإمبراطـوريوالمذكورة أعلاه، وذلك كمـا في كثبـان منطقـة الـوادي 

  ).  10-12الشكل

صورة  جوية للشكل المعقد للكثبان في الوادي الإمبراطوري في كاليفورنيا).  10- 

الكثبــان المتطاولـــة -4 

ذات الرياح المتقلبة، والتي لا يتوفر فيها إلا كمياتٍ قليلة مـن الرمـال

3الكثبـــان بحـــوالي 

كم100يصل إلى 

يمكــن للكثبــان أيضــاً أن تأخــذ أشــكالاً متعــددة، غــير تلــك الموجــودة في التصــانيف الشــائعة،   

والمذكورة أعلاه، وذلك كمـا في كثبـان منطقـة الـوادي 

الشكل(  في كاليفورنيا

- 12( الشكل

  

  

  



  : الصحاري الطينية -12-3-2-2 

، تتميـــز هـــذه الصـــحاري بوجـــود قشـــرة مـــن المـــواد الحطاميـــة ذات المقـــاييس الطينيـــة، والغرينيـــة  

وتشــكل عنــد تشــققها ســطحاً يتكــون مــن الصــفائح الطينيــة، متعــددة الزوايــا، والــتي يمكــن أن 

  . ملم12-7تصل مقاييسها الطولية إلى 

ينسب أيضاً إلى الصحاري الطينية الصحاري السبخية، أو الصحاري المالحـة، والـتي تتشـكل   

  . كةفي أماكن البحيرات المالحة، وتغطيها طبقات طينية، وملحية مفك

  : ) Loess desert( صحاري الترب الصفراء -12-3-2-3

، والــتي تــتراوح )الغبــار ( تتغطــى هــذه الصــحاري بــأنعم الحبيبــات الحطاميــة الــتي تجلبهــا الريــاح  

ملم، وتؤدي إلى تشكل صـخور مفككـة، ذات مسـامية 0.05و  0.01مقاييسها غالباً بين 

يتغطــــى ســــطح هــــذه النــــوع مــــن الصــــحاري عــــادةً بشــــبكة كثيفــــة مــــن . عاليــــة تــــدعى اللــــوس

  ، الأخاديد، والمسيلات الضيقة المكونة من تساقط مياه الأمطار

يشـــكل اللـــوس طبقـــة سميكـــة مـــن التوضـــعات، غـــير المصـــنفة، بســـبب تكو�ـــا مـــن حبيبـــات   

  )  11-12الشكل ( متجانسة إلى حدٍ بعيد، وهي غالباً من مقاييس الغرين

  



  

  ، Vicksburg, Mississippiصورة لتوضعاتاللوس بالقرب من ).  11- 12( شكلال

ه يمكن للوس أن يقف على شكل نعلى الرغم من أ( نلاحظ فيها اختلافاً بين طبقتي اللوس العليا، والسفلى

  ). جرف قائم، إلا أنه من السهل تخريبه بالمياه الجارية 

  

  

 

  

  

  

  

 




