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• Find a likely Structure

• Determine the rock types

• Determine Lithology

Dr. Riad Taifour 2

:بالآتيالنفطيالمستكشفنظروجهةمنالرئيسيةالأهدافتتمثل

.الرسوبيةللأحواضالجيولوجيالتطورفهمعلىلحصولا

هذاو.المحتملةالهيدروكربونيةحركةالتحديدوكذلكالخازنةالصخورتحديد

الكشفةالإمكانيوحسبوالستراتغرافيةالبنيويةالمصائدعلىالتعرفيشمل
.(DHI)الهيدروكربونعنالمباشر

انتقالاًكبيرةالضاحوالأتحليلفييهتملسيزميةاالستراتغرافيادراساتمجالإن

المتمثلنهائيالالهدفتحقيقمعالنفطيةللخزاناتالتفصيليةالخرائطرسمإلى
.الخزانخصائصتحديدفي



So to Find Oil we need to ….
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Geology

Seismic Data Acquisition Seismic Data Processing



:الموجات السيزمية
ةًمنًهذهًتنتشرًالموجاتًالسيزميةًفيًباطنًالأرضًبأشكالًمختلفةًويمكنًهناًعرضًالأنواعًالتالي

:الموجات
:Body Waves))الموجاتًالجسميةً-1

P،ًوتسمىًموجاتSًوPًوهيًالموجاتًالتيًتنتشرًداخلًالأرضًوهيًيمكنًأنًتكونًعلىًنوعينً،ً
.أوًبالعرضية(secondary)بالثانويةSًأوًبالطولية،ًوتسمىً(Primary)بالأوليةً

:(surface waves)الموجاتًالسطحيةً-2

نوعينً،ًموجاتًرايليً وً Rayleighوهيًالموجاتًالتيًتنتشرًعلىًالسطح،ًوهناًنميزًأيضااً

 Loveموجاتًلوفً

Surface Waves:الشكلًالتاليًيبينًمخططًلنتشارًهذهًالموجات

Body Waves
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لموجاتًالشكلًالتاليًيبينًالأنواعًالمختلفةًلهذهًا

:وطرائقًانتشارها
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الضغطًالشكلًالتاليًيبينًطريقةًانتشارًالموجةًالطولية،ًنلاحظًهناًأنًحركةًالجزيئاتًتكونًبحالةًتناوبًمن

دًالمادةًإلىًبعدًانتهاءًحركةًانتشارًالموجاتًالطوليةًتعو(.ًطولية)والتمددًوتكونًهذهًالحركةًموازيةًلتجاهًالنتشارً

.وضعهاًالأصلي

Compressional Wave (P-Wave) Animation
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ةًًتناوبًًالشكلًالتاليًيبينًطريقةًانتشارًالموجةًالعرضية،ًنلاحظًهناًأنًحركةًالجزيئاتًتكونًبحال

يةًحركةًالجزيئاتًالعرض(.ًعرضية)لحركةًعرضيةًًوتكونًهذهًالحركةًعاموديةًعلىًاتجاهًالنتشارً

سببًغالبااًوعليهًفإنًطبقاتًالأرضًيمكنًأنًت.ًالمبينةًهناًتكونًعاموديةًولكنًيمكنًأنًتكونًبأيًاتجاه

عدًانتهاءًحركةًانتشارً(SH)فيًالمستويًالعاموديًأوًحركاتًعرضيةً (SV)حركاتًعامودية

.تعودًالمادةًإلىًوضعهاًالأصليعرضيةًالموجاتًال

Shear Wave (S-Wave) Animation
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Rayleigh Wave (R-Wave) Animation

تًتكونً،ًنلاحظًهناًأنًحركةًالجزيئا(رايليموجةً)الشكلًالتاليًيبينًطريقةًانتشارًالموجةًالسطحيةً

زية ومواالعاموديفي المستوي (ًمتراجعةًإلىًالوراءبيضويةبشكلًعامًحركةً)بيضويشكل علىً

يةًتعودًعندًًانتهاءًحركةًانتشارًالموجاتًالطول.ًنلاحظًأنًالسعةًتتناقصًمعًالعمقً.ًلاتجاه الانتشار 
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Love Wave (L-Wave) Animation

تكونًعلىً،ًنلاحظًهناًأنًحركةًالجزيئات(لوفموجةً)الشكلًالتاليًيبينًطريقةًانتشارًالموجةًالسطحيةً

على اتجاه الانتشار وعاموديةحركة الجزيئات هنا أفقية ،ًوتكونًعرضية متناوبةشكلًحركاتً

المادةًعندًًانتهاءًحركةًانتشارًالموجاتًالطوليةًتعود.ًنلاحظًأنًالسعةًتتناقصًمعًالعمقً(ًًعرضي)
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الشكل يبين مقطع سيزمي  تظهر عليه الموجات الجسمية والسطحية
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انتشار الموجات 
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طحًبفرضًأنهًتمًتوليدًطاقةًمرنةًعلىًس

الأرضًأوًفيًأيًمكانًماًفيًباطنً

الأرض،ًفإنًهذهًالطاقةًالمولدةًسوفً

ارجًتنتشرًفيًباطنًالأرضًباتجاهًالخ

علىًشكلًسلسلةًمنًمقدماتًالموجة،ً

وأنًمرورً)ًً(.ًكماًهوًمبينًفيًالشكلً

مقدماتًالموجةًهذهًعندًكلًنقطةًمنً

عانيًنقاطًالسطوحًالتيًتصادفهاًسوفًت

منًانعكاسًوانكسارًويمكنًالتقاطًهذه

الموجاتًعلىًسطحًالأرضًمنًخلالً

.هاتجهيزاتًخاصةًوتسجيلًأزمنةًوصول

interface

انتشار الموجات في باطن الأرض على) (: الشكل 
شكل مقدمة موجة

Reflection 

points

shot receivers



Source

:تبين لقطات لشكل انتشار الموجات في باطن الأرض: الأشكال الآتية
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Source

Snapshots of wavefield propagation
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Snapshots of wavefield propagation

Source
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Snapshots of wavefield propagation

Source

Dr. Riad Taifour 15



0 s
Energy
Source .1 s.2 s.3 s

Some Energy is Reflected

Most Energy is Transmitted

.4 s.4 s .5 s

Some Energy is Reflected

Most Energy is Transmitted

.6 s.7 s.8 s
.8 s

انعكاس ونفاذ الطاقة عند السطوح الفاصلة بين الطبقات ):(الشكل

An Explosion! 0 s
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Energy partition انقسام الطاقة
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Pالطوليةالموجاتتصادفعندما
نبيفاصل  سطحا  Sالعرضيةوالموجات

الإضافةبفإنهامختلفتينبسرعتينوسطين

موجاتتولدسوفوالانكسارللنعكاس
فيكماSوعرضيةPطوليةأخرى

.()الشكل

لواردةاالموجاتبينتبقىأنيجبالكليةالطاقةقيمةأنبوبسب

سةالمنعكللموجاتالسعاتفإن(النافذة)والمنكسرةوالمنعكسة
.الواردةللموجاتبالنسبةتضعفسوف(النافذة)والمنكسرة



Energy partition انقسام الطاقة
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نا  ممكيصُبحفإنهمعروفةالواردةالطوليةالموجةسعةأنبفرض

يةوالعرضمنهاالطوليةوالمنكسرةالمنعكسةالموجاتسعاتحساب
.Zoeppritzحسبالعلقاتباستخداموذلك

حالسطوأسفلأعلىالموجودةللموادوالكثافاتالسرعاتكانتإذا

النسبةبالعلقاتهذهخللمنالحلولوضعيمكنفإنهمعروفةالفاصل
Telfored)الورودزوايالكل الورودزاويةتكونعندما.(1990

شكللىإتتحولسوفالعلقاتفإنالفاصلللسطحبالنسبةعمودية

قوطالسحالةفيعرضيةموجاتهناكتوجدلاوبالتاليجدا  بسيط
:تاليةالالعلقاتحسبالسعاتتعُطىالحالةهذهفي.للموجةالعمودي



شكرا  لإصغائكم
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