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Direct hydrocarbon indicators (DHI)

للهيدركربونالمؤشرات المباشرة 

لء هو دراسة التغير في السعة والقطبية للانعكاسات وذلك من أجل ربطها بطور م

ة بين الأساس في ذلك ينبع هنا من العلاق(. هذا يعني السائل مقابل الغاز)المسامات 

.سرعة الصخر وسرعة المالئ للمسامات

:من أهم المؤشرات المباشرة للفحوم الهيدروجينية

لتشكيلات في االهيدركربونالسعة المحلية تزداد بسبب تواجد : البقعة المضيئة

.ذات الممانعة الصوتية المنخفضة على طول السطح

شكيل ذات في تالهيدركربونالسعة المحلية تتناقص بسبب وجود : البقعة العاتمة

.ممانعة صوتية عالية على طول السطح
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Direct hydrocarbon indicators (DHI)

للهيدركربونالمؤشرات المباشرة 

عاكس مسطح غير متوافق بسبب : البقعة المسطحةGOC أوGWC

 السعة مقابل المسافةAVO :تغير في السعة مع المسافة بسبب وجود الغاز.

 في البيانات في الأعلى بسبب هروب الغاز من الأسفلفساد:الغازمداخن.

ية قليلاا بسبب وجود الغاز في خزان ذات ممانعة صوتية عال: انعكاس في القطبية

 شذوذ في سعة الموجة الطوليةP ولا تغيير في سعة الموجة العرضيةS : مؤشر

.على تغير في سائل المسامات

ضياع في الترددات العالية.
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 البقعة المضيئةBright spot

سالبانعكاسوبمعاملوشاذةعاليةمحليةبسعاتسيزميانعكاس

عندماوذلكالسعةفيالتباينازديادمنأساسيبشكلتنتجالمضيئةالبقعة

طينيالالصخرتحت(المنخفضةالصوتيةالممانعةذات)الهيدركربونيتوضع

.الانعكاسمعاملزيادةإلىيؤديوهذا(الأعلىالصوتيةالممانعةذات)

والذيالطينيوالحجرالرملضغطبسببوذلكالعمقمعينخفضالعاملهذا

الرملنبيالصوتيةالممانعةفيانخفاضإلىيؤديوهذامختلفةبمعدلاتيحصل

.الطينيوالحجر

Dr. Riad Taifour 4



عالبقمثل،الهيدركربونعنالمباشرالكشفومؤشراتالهيدركربونبينالعلاقة

وجودلىعمؤشراتتكونأنيمكنالضوئيةالبقعجميعفليستدقيقةليستالمضيئة،

اتتراكمعلىقاطعةأدلةأنهاعلىمعهاالتعامليتمأنينبغيلالذلك،الهيدركربون

لكتمثلتظهرالصلبةأوالقاسيةالصخورعنالناجمةالعاليةالسعات.الهيدركربون

الهيدروكربونمنالناجمةالسعات
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عند سطوح الانعكاس بين تنشأ Flat Spot:البقع المسطحة 

ويمكن . نفط،/ ، أو ماء ماء/غازنفط  ، / غازسوائل مختلفة، 

حت اكتشافها بسهولة في المناطق التي تكون فيها الطبقات ت

.السطح مائلة، حيث تبرز هنا البقعة المسطحة

البقعة أو أقل مستوياً فإن اكتشافأكثر التطبقغير أن إذا كان 

تالي فإن وبال. المسطحة المرتبطة بالسائل يمكن أن يكون صعباً 

يمكن أن يساعد في تمييز البقعAVOكمية مثل تحليل طرائق 

.المرتبطة بالسائلالمسطحة 

عند الممانعة الصوتية تنشأ : Bright Spotالبقع المضيئة 

.  غازالمنخفضة وممكن أن تنتج من فراغات الصخر المملوءة بال

تم ماء ، وهنا ي/نفط ، نفط/ماء ، غاز/بين السوائل ، غازالتماس 

أعلىالانتقال من ممانعة صوتية ضعيفة إلى ممانعة 



Observations of flat bright spots

Direct hydrocarbon indicators (DHIs) have long

been used successfully in exploration projects (Brown,

2012). Bright spots, for example, demonstrate an increase

in (negative) reflection coefficients as the water

sand beneath a higher impedance cap rock transitions

to a gas sand or oil sand. These changes can be recognized

easily and are often exploited because of their

prominence in a seismic section. Flat spots that represent

reflections from the hydrocarbon-water contact

are also easy to recognize because of their unconformable

flatness, and they are always positive in sign. Dim

spots result from a cap rock that is of lower impedance

than the underlying water sand and hydrocarbon sand.

Brown (2012) emphasizes that dim spots may represent

overlooked exploration targets because they are often

difficult to identify. This difficulty can arise because of

the dim spots’ low amplitude and because tracking of

prominent (positive) reflections may follow a flat spot

event rather than the dimmed reservoir top. Polarity reversals

exist where the cap rock is of higher acoustic

impedance than the hydrocarbon sand, but of lower

impedance than the water sand. These are presumably

difficult to recognize for the same reasons as dim spots.



 Bright-Spotالبقعة المضيئة  

Exampleمثال 
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  البقعة العاتمةDim spot

الممانعةفيتناقصليحصعندماالمحليالانعكاسسعةفيتناقصيحصل

.للصخرالصوتية

ليحعندماالصوتية،الممانعةفيالتباينتناقصمنأساسيبشكلتحصل

ذات)حةمالبمياهمشبعةطبقةمكان(المنخفضةالصوتيةالممانعةذات)الهيدركربون

الأقليةالصوتالممانعةذات)الطينيالصخرتحتتوضعيو،(عاليةصوتيةممانعة

.الانعكاسمعاملفيانخفاضإلىيؤديهذاوبالتالي،(الأخرىالثلاثةمن

Dr. Riad Taifour 11



 البقعة العاتمةDim spot

Exampleمثال

ندوعالمتجانسالوسطمنأعلىالصوتيةممانعتهتكونالماءعلىالمحتويالرمل

.أقلتصبحالممانعةفإنبالغازالماءاستبدال

علىخزاناليظهروبالتاليللخزانوالسفليةالعلويةالحدودعندأقليصبحالتباين

.عاتمهبقعةشكل

التعتيمعندهايظهرالتيالنقطةعندمسطحةبقعةتوقعيمكن.

أقليالطينالحجرممانعة،الرمليالحجرمنالعميقةالخزاناتفيأنهكثيراً شائع

.الرمليالحجرممانعةمن
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 البقعة العاتمةDim spot

Exampleمثال
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مثالالخزان،فيالسوائلمنمختلفيننوعينبينالفاصلةالسطوحعندتظهر

ماء/غازونفط/غاز

الجزءقاعدةعندتظهروغالباللهيدروكربونجيدمؤشرهيالمسطحةالبقعة

.الخزانمنبالغازالمملوء

المسافةمعتزدادوالسعةموجبانعكاسعاملتظهرالمسطحةالبقع

 البقعة المسطحةFlat-Spot
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A flat spot associated with a bright spot offshore Indonesia. The flat spot is fairly flat, but actually dipping
slightly to the left - that is, against structure.

 البقعة المسطحةFlat-Spot
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 البقعة المسطحةFlat-Spot

Exampleمثال 
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، الانعكاس القوي باللون الأحمر

أعلى خزان الغاز 

، الانعكاس القوي باللون الأزرق

قاعدة خزان الغاز 
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Direct hydrocarbon indicators (DHI)

 AVO:
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AVO Example
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المؤشرات المباشرة للهيدروكربون

Direct hydrocarbon indicators (DHI)

 مدخنة الغازGas chimney

 ربونالهيدركالغاز من  تحت سطح الأرض من أماكن مغلقة بشكل ضعيف لتراكمات تسرب.

 أي يجعل الصخور المغطية ذات سرعة منخفضةيمكن أن الغاز.

أوت كمناطق ذات نوعية رديئة البياناالسيزميةواضحة في البيانات تكون مداخن الغاز

ومع ذلك، يتم التعرف على مداخن الغاز في البيانات. push-downsمناطق تقوس للأسفل 

ط تراب)مشوهة السيزميةالشبه عمودية من الانعكاسات إلى كنطاقات عمودية الزلزالية 

ب التشتت وذلك بسب( ضعيف للأثر، سعة انعكاس ضعيفة، وميل وسمت متغير بشكل كبير

.على طول النطاق السيزميةوالامتصاص للطاقة 

 لسوائل  لالي العتدفقالومسارات سوبياتالرخلال هجرة الغاز تفسير مداخن الغاز لتمثيل يتم

.الناجمة عن نظام الضغط الزائد

 ققة ذات صخور الغطاء المشالعثور على مداخن الغاز أيضا فوق خزانات الضغط العالي تم

.أيضا أن تكون موجودة محليا فوق وسادة الملحويمكن ، تكتونياً 
Dr. Riad Taifour 24



Example

Gas chimney

 مدخنة الغازGas chimney
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 انعكاس القطبيةPolarity reversal

 ل اقسيزميةعندما تكون صخور الغطاء ذات سرعة يمكن أن يحدث انعكاس قطبية

.بقليل من الخزان 

 ي انزياح فمعامل انعكاس سلبي في الجزء العلوي من منطقة تراكم الغاز مع هناك

.الطور

 تراكم الغازمنطقة شائع لمؤشر هو انعكاس القطبية.

المؤشرات المباشرة للهيدروكربون

Direct hydrocarbon indicators (DHI)
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Example
 انعكاس القطبيةPolarity reversal

العمقفوقتظهرالمضيئةالبقعA،

لممانعةافيكبيراً التباينيكونحيث

ينبوالطينيالصخربينالصوتية

حينفي،الغازعلىالمحتويالرمل

ينب(قليلة)متواضعةالممانعةتكون

والصخرالمياهعلىالمحتويالرمل

.الطيني

الأعماقبينيظهرالقطبيةانعكاسA
الرملممانعةتكونحيث،Bو

ممانعةمنأكبرالمياهعلىالمحتوي

الرملممانعةلكن،الطينيالصخر

منأقلتكونالغازعلىالمحتوي

.الطينيالصخرممانعة

28
لعمقاقيم الممانعة الصوتية  مع تغير اليمين توضح الشكل إلى 



Example

 انعكاس القطبيةPolarity reversal

العمقدونالعاتمةالبقعتظهرB،

لاثة،الثالممانعةمنحنياتتتلاقىحيث

غيرةصممانعةقيمةفقطتتوفروحيث

ىالأخروالأنواعالطينيالصخربين

المملوءةبالغاز،المملوءة)الرملمن

.(المالحةبالمياه

نعكاسالاتبينالشكليسارإلىالأمثلة

الممانعةأنظمةمنلكلالسيزمي

.طينيصخر/رملالثلاثة
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كما (. مرأعلى الشريط الأح)تغير القطبية عند قمة الخزان الحامل للغاز يظهر )  (: الشكل 

(.اسفل الشريط الاحمر)يبين ظاهرة البقع المسطحة عند تماس الغاز مع الماء 
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 شواذ في سرعة الموجات الطوليةP-wave P-wave but no S-wave anomaly:

pull down 

Reservoir

للتقالغازلتراكمالسميكةالنطاقات

ةالطوليالموجاتسرعةملحوظبشكل

P-waveزمنخلالمنذلكويظهر

المضاعفالمسارفيأطولوصول

وإياباً ذهاباً )السيزميةللإشارة

TWT).

اتالانعكاسعلىالتأثيرإلىيؤديهذا

وتظهرالغازتجمعاتاسفلالموجودة

.الأسفلباتجاهمقوسةالعواكس

فلللأسالتقوسبظاهرةمتمثلةالسرعةفيشواذاً السيزميالمقطعيظهر
Push-down A,B,C,Dالرمليالخزانفيللغازالحاملةالقطاعاتتحت.

.الماءمعالغازتماسعندالمسطحةالبقعظاهرةيبينكما
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 ضياع الترددات العاليةLoss of high frequencies

.الغاز الحامل للغاز يُخمد الترددات العالية أكثر من تخميد الصخور غير المشبعة بخزانال

لطاقةاوتشتيتيحصل ضياع في الترددات بسبب الامتصاص الغازتراكممنطقةتحت

.المنطقة الغازيةفيسيزميةال

.ضياع في التردد يمكن أن أحياناً ملاحظته ضمن البقعة المضيئةالهذه

.لغازالتردد اللحظي المنخفض أسفل الخزان المحتمل يمكن أن يكون مؤشر جيد على وجود ا

مكن أن في بعض الأحيان لا يمكن اعتباره مؤشر ذات موثوقية، لأن الانخفاض في التردد ي

.بسبب الانتشار لانعكاسات الخزان الحامل للغازأحيانأً يحدث 
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Low frequency
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شكراً لإصغائكم
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