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 2 جراثیم وفیروسات 

 

والذي یضم عدة  Microbiologyهو أحد فروع علم الأحیاء الدقیقة  :Virologyعلم الفیروسات 
   فروع:

 .Bacteriologyـ علم الجراثیم 

 .Parasitologyـ علم الطفیلیات 

 .Mycologyـ علم الفطور 

 .Immunologyـ علم المناعة 

 .Malecular Biologyـ علم البیولوجیا الجزیئیة 

 .Virologyـ علم الفیروسات  

 Virusesمجموعها فیروسات  Virusوكلمة فیروس 

كمـا تختلـف ر الأحیـاء الأخـرى، ذات بنیة خاصة تختلف عن سـائ عوامل معدیةVirusesالفیروسات 
 باختلاف المضیف فمنها:

 .plant Virusesـ نباتي 

 ».یندرج تحته النمط البشري« Animal Virusesـ حیواني 

 .Insect Virusesـ حشري 

 . Bacteriophage» عاثیات جراثیم«ـ جرثومي 

یجــب « Viral lnfection ةفیروســی عــدوىفیروســیة أو عــداوى ومــن الناحیــة الإمراضــیة فالفیروســات تســبب 
 ».Inflammationتمییزه عن الالتهاب 

زااهئ:  لذئص ئكةى ة ب ئلآ ـ اسخةهئ هائكةئكى اضايع  ههى ةخةك

1 ∫WO�U� WLOK� ÷«d�√Æ:مثل 

  Human papiloma virusاـ الثآلیل الحمیدة التي تسببه

 فیروسات  علم ال 1 كلیة الصیدلة
 د.فوزة منعم   مقدمة في الفیروسات  
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 Adenoالفیروسـات الغدّیـة أحـد أنـواع  هویسـبب Common Coldـ الزكام الـذي یختلـف عـن الأنفلـونزا ویـدعى 

Virus. 

 .Herpes Virus Type 1ویسببها » تأبیلة السخونة«ـ العقبولة 

2∫W�O2 Ë√ …�D� ÷«d�√ Æ 

 .Poliomelitisـ فیروس التهاب سنجابیة الدماغ (المسبب لشلل الأطفال) 

عــوز  ) المســبب لمتلازمــةHIV )Human lmmunodeficiency Virusـــ فیــروس عــوز المناعــة البشــري 
 ).AIDS )Acquired lmmune Deficiency Syndromeالمناعة المكتسب 

 وهي مرض خطیر وممیت. Yellow feverـ الفیروس المسبب للحمّى الصفراء 

 المسبب لالتهاب الرئة اللا نمطي. SARSـ فیروس سارس 

 .Hepatitisـ فیروس التهاب الكبد 

3  U�U�d� V���  U�Ë�H�« iF� Æ»«—Ëú� …bÒ�u� ÂOncogenic Viruses∫ò 

الـذي ینتقـل عبـر السـبیل التنفسـي وغالبـاً مـن طریـق  Epstein Barr Virus (EBV)بـار  -فیـروس إیبشـتاین 
وقد یوجـد بحالـة حمیـدة فـي الجسـم إلا أنـه لا یلبـث أن ینشـط مسـبباً سـرطان دم » داء القبل«القبل لذا یعرف بـ 

% مـن الأشـخاص هـم إیجـابیوا الأضـداد لـه أي 90وإن ، »Burkett Lymphomaلمفومـا بوركیـت «یعـرف بــ 
 ، وهو ینشط عند تغیر مناعة الجسم. »ولیسوا حملة«أنهم تعرضوا له 



ـ عرفت الجراثیم قبل الفیروسات بزمن طویل نظراً لأنها أكبـر حجمـاً وعزلهـا وزرعهـا أسـهل أمـا الفیروسـات فقـد 
الـــذي لاحــظ وجـــود مـــرض  Ivanowskiل عـــالم النبــات إیفانوفیســـكي مــن قبـــ 1892عرفــت لأول مـــرة عـــام 

یصیب أوراق نبـات التبـغ فقـام باسـتخراج خلاصـة الأوراق المریضـة ورشـح الخلاصـة ثـم أضـافها إلـى أوراق 
 Cristallisationتبـــغ ســـلیمة فلاحـــظ إصـــابتها بـــذات المـــرض. أخـــذ الرشـــاحة وأجـــرى علیهـــا عملیـــة بلـــورة 

 Tobaccoات نقیة تبـین بفحصـها أنهـا فیروسـات عرفـت بفیـروس فسیفسـاء التبـغ فحصل بالنهایة على بلور 

mosaic Virus . 

ـــ لــوحظ أن المرشــحة المســتخدمة كانــت مرشــحة جرثومیــة أي أن إبعــاد مســامها أصــغر مــن أن تســمح للجــراثیم 
أصـغر مـن  بالمرور وبما أن العامل الممرض استطاع المـرور عبرهـا یمكـن الاسـتنتاج أن أبعـاد الفیروسـات

 ».مكرون 0.47 ← 0.45مراشح الجراثیم أبعادها «أبعاد الجراثیم 

ـ طورت المراشح المستخدمة فیما بعد، حیث قـام باحـث أخـر بـإمرار رشـاحة أوراق التبـغ المصـابة علـى مراشـح 
بورسلانیة تحتجز الجراثیم وعلى الرغم مـن ذلـك اسـتطاعت الفیروسـات عبورهـا ومـن هنـا جـاءت تسـمیتها بــ 

 ».Filtrant virusesالراشحة  الفیروسات«
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ـــ عـــام  ـــذي أصـــاب الإنســـان وهـــو الفیـــروس المســـبب للحّمـــى  1903ـ تمـــت دراســـة الفیـــروس الحیـــواني الأول ال
، والذي أتـى وقتهـا بشـكل طـاعون وعـزي لعامـل ممـرض أصـغر مـن الجـراثیم كمـا Yellow feverالصفراء 

لــذي یــنجم عــن تعــرض الإنســان لعضــة كلــب مســعور ا Rabiesبــدأت دراســة الفیــروس المســبب لــداء الكلــب 
 (مصاب بالكلب).

ــ فیمــا بعــدت اســتبدلت مراشــح البورســلان بمراشــح مــن مــادة الكولودیــون  التــي یمكــن تحدیــد أبعــاد  Collodionـ
ت مـن خـلال الـتحكم بأبعـاد انانومتر) وبالتـالي یمكـن معرفـة أبعـاد الفیروسـ 300ـ  Pore size )18مسامها 

 ولودیون فكانت هذه أول طریقة لتحدید أبعاد الفیروسات اعتماداً على إمكانیة الرشح.مسام مادة الك
مـــع الإســـتعانة «لتحدیـــد أبعـــاد الفیروســـات  Angular Centrifugationــــ تـــم اســـتخدام طریقـــة التثفیـــل الـــزاوي 

 تثفیل.تأخذ شكل زاوي عند ال Looseحرّة  Buckets، وذلك باستخدام مثفلات تحوي أنابیب »بالمراشح

 
تطـور الذي یعود له الفضـل الأكبـر فـي  Electron-Microscopeاخترع المجهر الالكتروني  1940ـ في عام 

 :بأنواعهعلم الفیروسات بحیث أمكن تحدید أبعاد وأشكال الفیروسات عبر استخدام المجهر الالكتروني 
 ـ SEM «Scanning Electron Microscope«= الماسح =  Diamention 2ثنائي البعد 
 ـ  TEM «Trans Electron Microscope«= النفوذي =  Diamention 3ثلاثي البعد 

وزرعهـــا وبالتـــالي تكثیرهـــا ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أن  هـــاوإن رؤیـــة الفیروســـات بـــالمجهر الإلكترونـــي ســـهلت عزل
أوســاط زرعیــة صــنعیة لــزرع الجــراثیم  أوســاط زرع الفیروســات تختلــف تمامــاً عــن أوســاط زرع الجــراثیم (تســتخدم

والوســط الأول الــذي اســتخدم » أوســاط حیــة«تحــوي الســكاكر والببتــون والآغــار) فأوســاط زرع الفیروســات هــي 
والـــذي یعتبـــر مفضـــلاً حتـــى الآن لزراعـــة فیـــروس الأنفلـــونزا » البـــیض«لـــزرع الفیروســـات هـــو جنـــین الـــدجاج 

 ».الطیور یستخدم حالیاً لتحضیر لقاح فیروس أنفلونزا«
تستخدم الآن أوساط من نسج حیة أو حیوانات حیة مثـل  ;ولكن تظراً لصعوبة الزرع على جنین الدجاج وكلفته

.، مـع …أغشیة مشیمة إنسان ـ كلیة جنین بشري ـ رئة جنین بشري ـ كلى وأعضاء أخـرى مـن حیوانـات مماثلـة
هـا حیـث أنهـا لا تسـتطیع اسـتقلاب أو تمثـل أي العلـم أننـا نسـتخدم أوسـاط حیّـة للفیروسـات لتمـدها بكـل مـا یلزم

 شيء من الوسط الخارجي.

 
لكـــن لـــم تتبلـــور فكـــرة  1892تتالـــت الدراســـات والأبحـــاث علـــى الفیروســـات منـــذ أن اكتشـــفها إیفانوفیســـكي عـــام 

 ت كالتالي:الذي عرّف الفیروسا 1953عام  Loufواضحة یعبر عنها بتعریف دقیق إلا على ید العالم لاوف 
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دقیقـة جـداً، لا تـرى بـالمجهر الضـوئي العـادي، یمكـن مشـاهدتها باسـتخدام المجهـر الالكترونـي،  جزیئـاتهي «
 ».تعبر المراشح الجرثومیة



بعكس باقي الخلایا الحیّـة التـي  DNAأو  RNAتحوي فقط حمضاً نوویاً واحداً هو إمّا  ـ الحمض النووي: 1
وهــو » تمییزهــا عــن المحــافظ الجرثومیــة« Capsidمعــاً، وتحــاط بشــبه محفظــة تــدعى الكابســید تحــوي الاثنــین 

 عبارة عن مادة بروتینیة. 

 
 

ولا » Replication«بانتســـاخ حمضـــها النـــووي الـــذي یحمـــل مورثـــات الفیـــروس  تتضـــاعف :التضـــاعفـ  2
 الأخرى. تستطیع التكاثر بالإنشطار كالجراثیم وبعض الأحیاء

أصغر بكثیر من الجراثیم حیث تقدر بالنانومتر، وتم تحدیدها بطرق التثفیل الـزاوي وفـوق التثفیـل:  ـ الأبعاد: 3
 نانو متر. 100 ←مكرون  10ـ الجراثیم: 

 نانو متر. 100 ←نانو متر  10ـ الفیروسات: 

 تتباین أشكالها تحت المجهر الإلكتروني فهي: ـ الأشكال: 4
 كالجدري. Cylinder ـ أسطوانیة:

 ».Polio«مثل فیروسات شلل الأطفال  ـ مكورة:              

 مثل معظم فیروسات النباتات والحشرات. ـ أنبوبیة أو متطاولة:              

 بشكل رأس مكوّر وذنب متطاول. ـ عاثیات:              
 


