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ـــ 5 ـــى المســـتنبتات الزرعی أمـــا  Mycoblasmaتنمـــو علیهـــا الجـــراثیم والمفطـــورات  ة الصـــنعیة:ـ النمـــو عل

 فیه  تنمولاوالفیروسات  chylamediaالریكتسیات والمتدثرات 

   ـ لا تحوي ریبوزومات ولا تحوي الأنزیمات الاستقلابیة. 6

 Anti Viral لا تتأثر بالصادات الحیویة بل تتأثر فقط بالمضادات الفیروسیة ـ الحساسیة للصادات الحیویة: 7

مـن خـواص الفیـروس النوعیـة أن الخلیـة المصـابة بـه تـرد الفعـل  ـ تحـریض الخلیـة المصـابة بـالإنترفیرون: 8
 آخر فلا تنتج الإنترفیرون. كائنبإنتاج الإنترفیرون، أما الخلایا المصابة بأي 

 ».وهو الوزن الجزیئي لذرة الهیدروجین«یحدد بالدالتون  ـ الوزن الجزیئي: 9

 .3وتحدد بالـ غ/ سم »3سم«حجم  / »غ«وهي نسبة وزن  الكثافة: ـ 10

للفیروسـات وحـدات خاصـة تعـرف بوحـدات سـفید بـرغ  :Sedementation Constantـ ثابـت الترسـیب  11
Svedberg. 

وذلـك حسـب العائلـة، حیـث » Virus Diameterقطـر الفیـروس « تتباین الفیروسات مـن حیـث الأحجـامـ  12
 ».نانو متر Parvo »18 ← 26، وأصغرها حجماً هو فیروس الـ Small Poxهو الجدري أن أكبرها حجماً 

 
، وهـو یتـألف بشـكل أساسـي مـن Virionون یـتدعى الجزیئة الناضجة من الفیـروس بالجسـیم الفیروسـي أو الفیر 

 عنصرین ثابتین هما:

 .Genumـ الحمض النووي ویدعى الجینوم 
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 ، وهي طبقة بروتینیة تحیط بالجینوم.Capsidالكابسید 

قـد یكـون محاطـاً بغـلاف و  ، وهو قد یكـون فیریونـاً كـاملاً Nucleo Capsidیدعى مجموع الجینوم والكابسید بالـ 
 أي:، Envelopeخارجي یدعى 

 ».قد یحاط أو لا یحاط بغلاف«نوكلیوكابسید  ⇐جینوم + كابسید 

 فیروس مغلّف. ⇐نوكلیوكابسید + إنفیلوب 

إن كلاً من الجینوم والكابسید مسؤولان معاً عن الفوعة وعن صفات الفیروس، حیث أنه دون اجتماع الجینـوم و 
 والكابسید لا یكون للفیروس فوعة.

1  هــو إمــاDNA  أوRNA ولكنهــا محــدودة لا تعطیــه القــدرة » الجینــات«، یحمــل المورثــات

ر منهــا قــدرتها علــى التصــنیع عیلتطفــل علــى خلیــة مضــیفة لیســتعلــى الاســتقلاب الــذاتي لــذا كــان لابــد لــه مــن ا
 وضمان الوجود. لتضاعفالحیوي ولیؤمن بالتالي للفیروس العناصر اللازمة ل

فعنــد عــدم وجــود المورثــات أصــلاً لا  بالتضــاعفتقــوم  ⇐تعطــي الأوامــر باصــطناع إنزیمــات  ⇐المورثــات «
 ».تضاعفیحدث 

�� nK�� ÂuMO�K� w��e'« Ê“u�« ¿ t�u� VDNA  Ë√RNA ∫YO� 

 دالتون. 610×  3ووزنها  Papova virus  ـ الأصغر هو بالحمات البابوفیة : DNAالجينوم 

 دالتون.  610×  160ووزنه  pox virusـ الأكبر هو بالفیروس المسبب للجدري    

 .Linarـ خطي  یكون: DNAـ وهذا الـ 

 .Circular» بالفیروسات البابوفیة«ـ حلقي 

 .DS «Double Stranded«ـ ثنائي الطاق  أنه یكون: ـ كما

 .SS «Single Stranded«ـ وحید الطاق  

،  Parvo virusتكون مادتها خطیة وحیدة الطاق مثـل فیـروس  DNAـ وعموماً فإن أغلب الفیروسات ذات الـ 
ـــ  ـــ  Papovaوال ئي الطــاق و ثنــا Adeno virusوال  ثنــائي الطــاق وخطــي Herpesثنــائي الطــاق وحلقــي، وال

 خطي

 دالتون. 610×  2ووزنها  Picornaـ الأصغر لفیروسات البیكورنا  :RNAالجينوم  

 دالتون. 610×  15ووزنها  Reo Virusesـ الأكبر لفیروسات الریو                    

 * والجینوم قد یكون: ـ كامل

 ـ مفصص كما في فیروس الأنفلونزا الذي له ثمانیة فصوص. 
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 .Structute unitیحیط بالجینوم ویحمیه وهو مركب من جزئیات بروتینیة متشابهة تسمى وحدات بنیویة 

 وحسب توضع وترتیب هذه الوحدات تنقسم لقسمین:

 ».Cubical«) فیروسات ذات تناظر مكعبي 1

 ».Helical«) فیروسات ذات تناظر حلزوني 2

ذات شـكل مكعبـي متعـدد  كابسـیدوحـدات بنیویـة بحیـث تشـكل  ففي الفیروسات ذات التناظر المكعبـي: تتوضـع
 Icosahydralبقمه وهو ما یدعى  12وجه و 20الوجوه منتظم. مكوّن من 

 
 *Capsomers :(ة زغغغهليذئ تتوضـــع علـــى وجـــوه  »مورفولوجیـــة«هـــي تجمـــع وحـــدات بنیویـــة شـــكلیة  (ئكقئا

   أو أنبوبیة ملیئة أو فارغةالمكعب وهي استطالات بشكل دائري أو هرمي 

 
 وتصنف حسب القاعدة إما:,  وشكلها یختلف من فیروس لآخر وهي ثابتة في النوع الواحد 

 .pentamer) خماسیة القاعدة 1 

 .hexamer) سداسیة القاعدة 2 
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حــدات هــذا الشــكل مؤلفــة مــن سلســلة واحــدة أو أكثــر مــن وو ,  ســومیرات فــي نفــس النــوع ثابتــة ونوعیــةبوهــذه الكا

 فمثلاً:       poly peptides → capsamere             البولي ببتید 

 .Structure Unitوحدة شكل  161ـ فیروس هیربس یوجد له 

 تون.نب 12وحدة شكل:ـ له  252یوجد  Adeno Virusـ فیروس 

 .وحدة شكل 32ه لـ فیروس شلل الأطفال یوجد 

1 ∫�FJ*« d�UM��«  «–  U�Ë�H�« ? یتمحور الكابسید المكعبي تناظریاً حسب ثلاثة محاور 

 »Axes of Symetry «:هي 

 .Fold 2  ـ أول محور یقسمها لقسمین متساویین

 .Fold 3ـ ثاني محور یقسم المكعب إلى ثلاث أقسام متساویة 

 .5Foldـ ثالث محور یقسم المكعب إلى خمس أقسام متساویة 

 
 

 عدد الكابسومیرات وأشكالهاهي میزة ثابتة لكل نوع وبالتالي فإن 

2   w�ËeK(« d�UM��«  «–  U�Ë�H�« ?Helical∫ 
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 نانومتر طول. 300بشكل أسطواني متماسك: ـ  یبدوهو فیروس فسیفساء التبغ و  مثال علیها:

 رض.نانومتر ع 170ـ                              

وحیـد الطـاق ملتـف بشـكل حلزونـي ومحـاط بوحـدات  RNAمكونـة مـن  نـانومتر 4وبداخله قناة مركزیـة قطرهـا 
دالتــون،  17500وحــدة مركبــة مــن بــولي ببتیــد، وزنــه الجزیئــي  2200حــوالي بنیویــة بروتینیــة متشــابهة یبلــغ عــددها 

النــووي (الوحــدات تكــون  والوحــدات تلتــف بشــكل حلزونــي حــول الحمــض,  حمــض أمینــي 158وهــو مركــب مــن 
بشــكل أقــراص) ونلاحــظ تكــدس للأقــراص فــوق بعضــها لتشــكل اســطوانة وتتشــكل عــروة فیهــا والأقــراص مكدســة 

تنعطـف وتلتـف حسـب الحمـض النـووي، وكـل  الكابسـیدذات تنـاظر حلزونـي وهـذه كابسـید فوق بعضها لتشـكل 
 لفة قصیرة كانت أم طویلة تكون محسوبة بدقة كبیرة.





3Envelope 


