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أو الســلى فمــثلاً زرع الأنفلــونزا یــتم بســائل الســلى  لســقائين مستضــدات الفیــروس فــي الســائل اـ البحــث عــ 2
) فالارتصاص یدل على أن الفیروس الموجـود HAالـ    Spikeویكشف بتفاعل تراص دموي (لأن علیها أشواك

صــها (قادمــة مــن هــو أنفلــونزا، لأن هــذا الفیــروس یــألف البروتینــات المخاطیــة علــى ســطح الكریــات الحمــراء فیر 
 ).  HAخاصیة الـ 

  . (Mumps)ـ قد یحدث موت جنین الدجاج كما بحالة النكاف  3

 W�uK)«  U��M��*« vK� Ÿ—e�« ? ÎU��U�Tissue Culture∫ 

وهـي عبـارة عـن خلایـا مـن  1949طورت عملیة زرع البیض واستخدمت المستنبتات الخلویـة لأول مـرة عـام  •
قد أتى العالم دولبیكو وفكر بكیفیة إمكانیة إیضاح هذه الخلایـا لرؤیـة الأثـر ینیة , فانسجة حیوانیة أو بشریة جن

، حیث هضم الأنسجة التربسینالفیروسي ضمنها، وهنا تحتاج لفرد هذه الخلایا، وتم ذلك باستخدام مستحضر 
, وقـد  زرعل الخلایا عن بعضها وحصل على طبقـة خلایـا وحیـدة مثبتـة علـى جـدار وسـط الـصمع التربسین فف

فیروسـات لتكثیـر , وأول اسـتخدام لهـا كـان  أضیفت الصادات لهذه الأوساط لمنع نمـو الجـراثیم المعیقـة للدراسـة
، وتبــین تنخــر متمیــز یشــاهد بتكبیــر  جــاجز ) لفیــروس مــزروع بالpolio viousى الســنجابیة (شــلل الأطفــال الحمَــ
وعملیــاً یمكــن  بكثــرة , بتات الخلویــةســتنالمتســتخدم بــدأت  1950ومنــذ عــام , مــرة (مجهــر عــادي)  25-100

 استخدام كل خلایا الفقاریات لكن الأكثر استخداماً هي المأخوذة من الإنسان والقرد.

   

یحوي حموض أمینیـة ـ فیتامینـات ـ  Buffer ىموق سائلـ تأمین سائل مغذي لحفظ الخلایا الحیة وهي وسط  1
 = بقـري Bovine )Bovineمصـول الحصـان أو البقـر مـن غلوكوز ـ أملاح معدنیة ـ بروتینات مصلیة تحضّـر 

 ،Avian  (بالترشـــیح وتعقـــم هـــذه المكونـــات , = طیـــريFiltration  میلـــي  0.45-0.2بمراشـــح بقطـــر) نـــانومتر
ة هذا الوسط هـو الحفـاظ علـى ظیف، وو  وث الوسط فیما بعدلمنع تل Anti Bioaticادات صونضیف , مكرون) 

 الخلایا حیة. 

ـ أوعیـــة زجاجیـــة أو بلاســـتیكیة خاصـــة خالیـــة مـــن أي تـــأثیر  2
سمي، یوضـع فیهـا الوسـط الزرعـي مـع الخلایـا  المسـتخدمة بـزرع 

قوط الخلایـا وتحضن بشكل أفقي وتراقب تحت المجهر العادي بشكل أفقي (لأن إیقافهـا یسـبب سـ,  الفیروسات
 عنها). 

 ویتمثل بالخلایا المستخدمة للزرع وهي یجب أن تكون كفیئة لتسمح بتكاثر وتكثیر الفیروسات يـ هو الرئیس 3
 تستخدم ثلاث أنماط من الخلایا الكفیئة لزرع الفیروسات:, و 

ــى  1 ــا المزروعــة للمــرة الأول ــPrimer Cellsـ الخلای ة : تؤخــذ مــن الأنســجة الجنینیــة أو الكهل
ـ جنـین فـأر ـ رئـة  Human Amniosالسویة للإنسان والحیوان مثل: كلیة قرد ـ سـلى بشـري 
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تؤخــذ بشــكل عقــیم و تقطــع لقطــع صــغیرة ویضــاف لهــا التربســین  ي , وجمیعهــاجنــین بشــر 
 الذي یفصل الخلایا عن بعضها، ثم تستحلب الخلایـا فـي السـائل المغـذي المحضـر العقـیم

(زجاجیـــة أو بلاســـتیكیة) ونتـــرك بالحاضـــنة فتترســـب الخلایـــا نـــوزع المســـتحلب بالأوعیـــة , و 
مقـدرة هـذه  , وإن بأسفل الوعاء مشكلةً طبقة من الخلایا المتجانسة (ممدودة كأنهـا سـجادة)

تجاوز مرة أو مـرتین، ویسـتخدم هـذا الـنمط لعـزل یالخلایا على الانقسام والتكاثر محدود لا 
ــــــــــــــــــة  ــــــــــــــــــة  EnteroVirusesلمعویــــــــــــــــــة وا PicornaVirusesالفیروســــــــــــــــــات البیكورنی والغدی

AdenoViruses  والفیروسات الحلئیةHerpes Viruses . 

خلایــا الأرومــات اللیفیــة أو الفیبروبلاســت ( Diploid Cellsـ الخلایــا مضــاعفة الصــبغیات  2
Fibroblast:(  تؤخــذ مــن الأنســجة البشــریة الجنینیــة مــن الكلیــة أو الرئــة عــادةً، وهــي قــادرة

مــرة وتبقــى محافظــة علــى صــبغیاتها المضــاعفة  45-35ارج العضــویة مــن علــى الانقســام خــ
م بـــــالآزوت الســـــائل، وأكثـــــر الأنـــــواع °190-أثنـــــاء هـــــذا الانقســـــام، ویـــــتم حفظهـــــا بالدرجـــــة 

 تعتبر خالیة من الجراثیم و الفیروسات. -أ وهي: WI38المستخدمة تجاریاً  

 من الفیروسات وخاصةً البشریة. حساسة للعدید -ب                                    

 غالباً ما تستخدم لتحضیر لقاحات الفیروسات. -ج                                   

ــایرة الصــبغیات  3 ــا متغ : مصــدرها مــن الأورام الســرطانیة حیــث Heteroploid Cellsـ الخلای
خـــارج الجســـم  یستأصـــل الـــورم ویهضـــم بالتربســـین، ومیـــزة هـــذه الخلایـــا قـــدرتها علـــى التكـــاثر

 بصورة غیر محدودة لذا تدعى بالسلالات الخلویة المستمرة، وأكثرها مشاهدة تجاریاً:

 : مأخوذة من سرطانة عنق الرحم.Helaـ الخط 

 : مأخوذة من سرطان الحنجرة. HEP2ـ الخط 

 : مأخوذة من سرطانة الفم. KBـ الخط 

 یمكن استخدامها عادةً لتحضـیر وتستخدم هذه الخلایا بزرع عدد محدود من الفیروسات، ولا
 لقاحات ضد الفیروسات كونها خلایا سریعة التكاثر. 

طریقــة المتبعــة فــي مخــابر تشــخیص الفیروســات هــي أن نــزرع العینــة المرضــیة علــى ثلاثــة نمــاذج للخلایــا * ال
 .)Primer( مستنبت خلایا كلیة القرد -وهي: 

 .  WI38مستنبت خلایا مضاعفة الصبغیات  -
 .KBو Helaیات غبت خلایا متغایرة الصبمستن -
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دراسـة المسـتنبتات الخلویـة والشواهد الناتجـة , ونلاحـظ أن م نراقب الفعل °37بعد الحضن عدة ساعات بحرارة 
بعــد خمجهــا بالفیروســات یســمح بدراســة العلاقــة بــین الخلیــة وبــین الفیــروس المتطفــل، ونتــائج خمــج هــذه الخلیــة 

 الفیروس وحسب نوع الخلیة. بهذا الفیروس یختلف حسب نوع

 

    

 ÷dL*« d�_« ? ÎôË√(CPE) Cyto Pathic Effect∫  

 یختلـــف حســب نـــوع الفیـــروس وحســب نـــوع الخلیـــةو  , هــو ممیـــز ونـــوعي لكــل فیـــروس علـــى المســتنبت المحـــدد
 التأثیرات المرضیة للفیروسات على الخلایا:المصابة , وأهم 

 .Degenerationـ تنكس 

 ـ انحلال. 

 ـ موت. 

 ـ تبقى حیة وتكتسب صفات جدیدة. 

 , تنبتات الخلویــة تــؤدي لتــنكس الخلایــا وتغیــر أشــكالهاســمعظــم الفیروســات البشــریة عنــد زرعهــا بالمحیــث أن 
 . یومیاً بالمجهر العادي مباشرةً أو بعد تلوین هذه الخلایا ة ذلكیمكن متابعو 

 هــي التــي تســاعدها بــإجراء Fusion Proteinلمغلفــة تمتلــك بروتینــات انصــهار أغلــب الفیروســات ا ملاحظــة:
وأثنــاء , ل المــادة الوراثیــة الخامجــة لســیتوبلازما الخلیــةاخــإدو , عنــد دخــول الخلایــا المضــیفة  Fusion إنصــهار

فـــي غشـــاء الخلیـــة ویـــنجم عـــن ذلـــك انصـــهارها بجـــدار الخلایـــا  Fusionتكـــاثر الفیـــروس یحـــدث تعبیـــر عـــن الــــ 
  Syncytiaتدعى  لىخلایا متعددة النویات أو المخمما یؤدي لظهور المجاورة 

  : CPEومن أمثلة الـ  

 ):PMK(في مستنبت خلایا كلیة القرد Polio Virusإدخال  -أ

نلاحظ بالیوم التالي أن الخلایا تصبح مدورة كاسرة للأشعة ومنكمشة، وبالیوم الذي یلیه تنفصل هـذه    
، وبتلـــوین هـــذه الخلایـــا المخموجـــة نجـــدها (تـــدمَر الخلایـــا) ار الحامـــل لهـــا وتموتالخلایـــا عـــن الجـــد

 تحتوي على مشتمل كبیر موجود بالهیولى، وهو حامضي ویحیط بشكل هلالي بنواة غلیظة.

, حیــث أن   Mono Layer Cells ة وحیــدة الخلایــاقــطب تكــون بشــكل قبــل الخمــج PMKخلایــا  *  
یروســیة یتطلــب عــزل الفیــروس علــى مســتنبت خلــوي وحیــد الطبقــة التشــخیص المخبــري للأخمــاج الف

Mono Layer Cells  ثم نخمجه ونلاحظCPE  التـي تـدل علـى نمـو الفیـروس وهـي قـد تـرى بـالمجهر
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، Syncytiaهـي تتضـمن تـورّم أو انكمـاش بالخلایـا أو تشـكیل خلایـا ضـخمة عدیـدة النـوى , و  العادي
 حیـث أن زما الخلیة المخموجة یمكن توضیحها بتلوینهانوى أو سیتوبلافي أو أن تتضمن مشتملات 
 هو تلوینها بملونات حمضیة أو أساسیة أهمها:  Mono Layer Cellsأفضل طریقة لإظهار الـ 

 AdenoVirusلدینا(الهیماتوكسیلین: كملون أساسي -                  

 )للأساس مثال عن المشتملات داخل النوویة المحبةك                    

 مثال ك لبردل ةسببالمReoVirus الإیوزین: حمضي( -                 

                                                           عن المشتملات داخل الهیولیة المحبة للحمض).                     

تسـتخدم كقـرائن  قـدظهرها حمضیة) وم , مظهر التغیر الخلوي وطبیعة المشتملات (أساسیة فكل من
 تشخیصیة للتعرف على الفیروس المسبب للخمج.

 على نفس مستنبت القرد: Hepres Virusإدخال  -ب

 ـ خلایا منتفخة ضخمة (شكل آخر). 

  لتصق بجدار النواة.یـ وجود مشتمل في النواة محاط بهالة نیرة تفصله عن الكروماتین و          

                  Heryses Virus :← I type .(تأبیلة السخونة) یسبب عقبولة الحلأ البسیط : 
←                        II type .یسبب العقبولة الجنسیة : 

ـ كلها تتكاثر بنویات الخلایا ویحصل تراكم بالبروتینات الفیروسیة یُنتج تشكل مشتملات داخل نوویة 
 حیث: Herpesن فصائل الـ بی CPEهناك فروق بالـ , ولكن  محبة للأیوزین

 .I* نشاهد لطاخات مدورة تمیز الـ 
 * النواة مدورة تحوي مشتملات محبة للإیوزین.

 . IIمتعددة النوى وهو أكثر شیوعاً بالـ  syncytia* خلایا عملاقة و      

 على نفس مستنبت القرد: 9إدخال فیروس الإیكو -ج

 تدوّر الخلایا وتشرشرها. CPEظهر تُ 

 :من دماغ حیوان مصاب ةفي مقاطع نسیجیفي  الكَلَبس فیرو  -د

 على الإطلاق. المعروفة )Inclusions(أول المشتملاتوهي  Negri Bodiesري غأجسام ننلاحظ     

 :Measles Virusفیروس الحصبة  -ه

 ىكبیرة جداً، ولهـا مظهـر ممیـز هـو وجـود مشـتملات محبـة للإیـوزین واضـحة فـي نـو  Syncytiaشكل ی
یحـوّل الخلایـا لخلایـا  ,وهـذا الفیـروسا المخموجة وهي تمثل مكونات غولجي للخلایـا المنصـهرة الخلای

إنزیماتهــا ویشــكل  باســتخداموذلــك لأن هــذا الفیــروس یزیــل الحــواجز بــین الخلایــا  giant cellsعملاقــة 

 H & E Stainingویدعیان:
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 50-10بــدو بشــكل غطــاء مــن الهیــولى یحتــوي علــى كتــل مــن النــواة (تبــالفجوات  ئــةمخلــى (فجــوة) ملی
 ).Syncytia بشكل خلایا ضخمة عدیدة المخالب(  نواة)

 :AdenoVirus الـ -و    

تصبح الخلایا المخموجة مدورة وتتنكس وتظهر مشتملات محبة للأساس (سـوداء) داخـل النـواة وهـي  
الخلایــــــا المخموجــــــة ذات ولــــــع , و  تمثــــــل بروتینــــــات فیروســــــیة متراكمــــــة فــــــي موقــــــع تجمــــــع الفیــــــروس

 .Purplish blue dyeبلون المنثور (لون خاص)  لونها , للهیماتوكسیلین

 :ReoVirusالـ  -ز

تم بســیتوبلازما الخلیــة، وبالمراحــل الأخیــرة لتجمیــع الجزیئــات الفیروســیة تتبــرعم عبــر یــتكــاثر الجزیئــات 
 في موقع تجمع الفیروس. حمضة، وبروتینات الفیروس المتراكمة تتلون بالیالشبكة الهیولیة البطان

 :Respiratory Syncytia Virus (RSV)لفیروسات التنفسیة ا -ح   

Syncytia .كبیرة ـ النواة تحوي مشتملات محبة للحمض شاحبة قد تشاهد بالسیتوبلازما  

 :MumpesVirusفیروس النكاف  -ط

Syncytia  مشابهة للـRSV  ولكن الـCPE  له متمیز لأنـه یملـك بـروتینHA  تتبـرعم مـن خلالـه أنسـال
لصــفحات الخلایــا المخموجــة فــإن الفیروســات ستلتصــق علــى  كریــات الحمــراءوإذا أضــفنا ال الفیــروس،

لأنهمـا  RSVعـن الــ  Mumpsیـز الــ یوتفیـد بتم Haemo adsorptianسطح الخلیة وتدعى هذه العملیـة 
 .Hemo Adsorptionلفیروسین فیمكن تمییزهما بالـ  CPEإذاً حتى لو تشابه الـ ,  CPEمتشابهان بالـ 

  :Cyto Megalo Virus الفیروس المضخم للخلایا -ي

 Owl Eye Cellظهر مشـتملات ممیـزة تشـبه عـین البـوم تیتكاثر فقط في الفیبروبلاست ـ بطيء النمو، 
حیث أنه أفضل وسـط للبحـث ,  Urineالبول  فحصالخلایا المخموجة، وهي وجدت عند  ىتتواجد بنو 

 لیاً.لأنها تطرح بو  Cyto Megalo Virusعن الـ 

 :Varicella Virus الـ -ك

 .ـ تتكاثر بالخلایا الإبتلیالیة والفیبروبلاست 

 یحتاج لوقت أطول من سابقه.  CPEـ  

 ـ النواة تكبر وتظهر مشتملات مدورة محبة للأیوزین 

 ـ تتدور الخلایا وتصبح شدیدة الألفة للأیوزین وهو ممیز للمراحل الأخیرة للخمج.         

 www.uct.ac.zaعلى الإنترنت  CPEموقع خاص للـ  هناك :ةملاحظ

http://www.uct.ac.za/

