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وبالتـالي  PrPscإلـى البریـون الشـاذ  PrPcـ لوحظ أن الأعراض یتسرع ظهورها عند سرعة تحـول البریـون السـوي 
 فإن العمل على إبطاء هذا التحول ینقص ظهور الأعراض.

 ة.هي عوامل مفیدة في المعالج PrPcـ كل المواد القادرة على تثبیت البریون السوي 

 قد تشكل مقاربات علاجیة هامة. PrPscـ العوامل القادرة على إضعاف ثباتیة البریون الشاذ 

 ـ العوامل التي تؤثر في التوازن بین الشكلین.

 استراتیجیات للعلاج: 3ومما سبق یمكن أن نستنج 

 ـ إبطاء سرعة التحول. 1

 ـ زیادة ثبات الجید وإنقاص ثبات البریون الشاذ. 2

 . PrPc ↔ PrPscلتوازن ـ عكس ا 3

هــم متمــاثلوا الأمشــاج  vCJD% مــن مرضــى التنــوع الجدیــد لــداء كروتزفیلــد جــاكوب 100بینــت الدراســات أن  ∗
Homozygotes  فقط بالنسبة لمرضى الحكاك.79بالنسبة للمثیونین بینما تبلغ هذه النسبة % 

یمــرون بفتــرة حضــانة أطــول بعكــس  Heterozygotesوبــات مــن الواضــح أیضــاً أن المرضــى متخــالفي الأمشــاج 
 متماثلي الأمشاج الذین تظهر عندهم الإصابة سریعاً.

∫WO{d*«  «d�UE��« 

ــ تظهــر الأعــراض علــى الــدماغ وتســبب مــوت المــریض خــلال ســنة واحــدة وتظهــر الأعــراض بعــد فتــرة حضــانة 
 طویلة.

 من تشنجات وارتعاشات. ـ یفقد المریض القدرة على التحكم بالعضلات الإرادیة مما یجعله یعاني

 ـ یعاني المصاب من مظاهر خرف وعته تتشابه مع الزهایمر.

∫W'UF*« 

یـؤخر  Amphotericineلكن اتضح أن الأمفتوتیریسـین  Kuruوداء  CJDـ حتى الآن لا یوجد علاج مجدي للـ 
 ظهور الأعراض وتطور المرض بشكل عام عند فأر التجربة.

 قدرة على تنشیط فعالیة البروتیاز تعتبر مفیدة علاجیاً.ـ جمیع الأدویة التي تمتاز ب

 یضعف ثبات الشكل الشاذ أو یؤثر في التوازن بینهما یعتبر جیداً. وـ كل دواء یثبت الشكل السوي أ

 نشرت مجلة العلوم في عددها الأخیر والصادرة في دولة الكویت وهي ترجمة للـ ملاحظة:
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 Scientific American  مقـالاً بقلـمStanley B. Prusiner  الحـائز علـى جـائزة نوبـل لأنـه كـان أول مـن عـزى)
أمـــراض البریـــون إلـــى عامـــل مجـــرد مـــن الـــذخیرة الوراثیـــة) یتحـــدث عـــن طرائـــق تشـــخیص البریونـــات ومقاربـــات 

 علاجیة جدیدة.

∫W�U�u�« 

 الدهید والعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والتشعیع. ـ یقاوم البریون الفورم
لبریــون بالســطوح البلاســتیكیة أو المعدنیــة دون أن یفقــد قدرتــه علــى إحــداث العــدوى فقــد تنتقــل العــدوى ـــ یــرتبط ا

 بالتالي عند اللحام من قطع لحم مخموجة إلى أخرى سلیمة.

ــ یمكــن القضــاء علــى البریــون باســتخدام الصــاد الموصــد  بــار أو  1.5لمــدة ســاعة وتحــت ضــغط  Autoclaveـ
 مول. 10أو باستخدام صود تركیزه  HCLلكلورهیدریك % لحمض ا5باستخدام محلول 

∫hO�A��« 

 بالتعاون مع جامعة كالیفورنیا ـ سان فرانسیسكو:  Centeonأولاً ـ وفق طریقة 
 ـ هي طریقة تعتمد المقایسة المناعیة وهي طریقة سریعة ومؤتمتة.

 لبشري ولحوم الأبقار.ـ یمكن أن تصبح اختباراً روتینیاً للمنتجات البیولوجیة ومنتجات الدم ا

 المنتقل من البقر للإنسان. nv CJDـ تصلح لتشخیص 

 الاختبار:

ـ یستخدم ضد نوعي لتتالٍ مـن الحـوامض الأمینیـة وهـو موسـوم بالفلورسـئین ویمتـاز هـذا التتـالي بكونـه موجـوداً 
 في كلٍ من الشكلین السوي والشاذ للبریون.

یكـون مختبئـاً فـي الشـكل الشـاذ ضـمن طیـات البنیـة الصـفائحیة  ـ یظهر التتالي على سـطح الشـكل السـوي لكنـه
 فلا یتعرف علیه الضد.

 ـ تعامل عینة نسیجیة بالضد الموسوم فیرتبط مع الشكل السوي للبریون دوناً عن الشاذ. 

ــــ یضـــاف كاشـــف خـــاص یخـــرب البریـــون فیكشـــف التتـــالي فـــي البریـــون الشـــاذ فیـــربط عـــدد أكبـــر مـــن الأضـــداد 
 فع الإشارة المتفلورة.الموسومة فترت

 ـ تعبر الزیادة في الإشارة المتفلورة عن كمیة البریون الشاذ في العینة.

كـان الظــن سـابقاً بـأن البریــون الشـاذ مقـاوم كلیـاً لتــأثیر أنزیمـات البروتیـاز ثــم تبـین لاحقـاً أن بعــض ملاحظ�ة: 
یونیـــة یتعلـــق بفتـــرة الحضـــانة فـــي أجزائـــه حساســـة فعلیـــاً للبروتیـــاز كمـــا اتضـــح أن ســـرعة تخـــرب الـــذراري البر 
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الحیوانـــات المصـــابة ممـــا یشـــرح الفروقـــات فـــي الـــزمن الـــذي تتطلبـــه ذریـــة معینـــة مـــن البریـــون الشـــاذ لإحـــداث 
 المرض.

 بالتعاون مع جامعة زیوریخ ـ سویسرا: Pronicsثانیاً ـ وفق طریقة 
 رأس بقر عشوائیاً من مسلخ وأجري علیها هذا الاختبار. 3000ـ اختیر 

 لكنها غیر عرضیة فكان من الممكن أن تدخل سلسلة الغذاء. BSEتم اكتشاف أبقار مصابة بالـ ـ 

 الاختبار:

 كلا الشكلین من البریون السوي والشاذ. على الذي یتعرف 6H4ـ یعتمد على استخدام الضد 

 ـ یتطلب تخریب البریونات بأنزیم بروتیاز ویمكن تصنیف نواتج الحلهمة هذه في مجموعتین:

 ).PrPscأ ـ أجزاء كبیرة إن كان البریون مقاوماً جزئیاً للبروتیاز (البریون الشاذ 

 ).PrPcب ـ أجزاء صغیرة إن كان البریون حساساً للبروتیاز (البریون السوي 

 (رحلان كهربائي مناعي خاص). Western Blottingـ تطبق على نواتج الحلمهة عملیة تلطیخ مناعي 

 . lnfectious unitsوحدة خامجة  1000نها الجزیئي وحساسیتها حتى فیتم تفریقها وفق وز 

 ».ة جا مخدة حالبریونات واحدتها لیست فیروس أو جرثوم بل و «

الـذي یتعـرف علـى الشـكل الشـاذ مـن البریـون فـي سـلالات حیوانیـة مختلفـة  15B3طور ضد نوعي آخر هـو  ∗
عتمد هذا تحساسة جداً  ELISAطریقة مقایسة أنزیمیة  وقد تم توصیفه عالمیاً وتعمل الشركة الآن على تطویر

فیهــا. كمــا  CJDالضــد بحیــث تكــون مناســبة لإجــراء الاختبــار علــى وحــدات الــدم المتبــرع بــه وكشــف بریونــات 
تجــرى أبحــاث لمعرفــة مــدى إمكانیــة اســتخدام هــذا الضــد لإیقــاف انتســاخ البریــون عنــد المصــابین أو اســتخدامه 

 صابة.للتمنیع المنفعل بعد الإ

∗ ∫ U�u���« W�«—b� W�U�« l�«u*« s�  ـwww. bbcnews . com. 

 .www. new scientist. CO.UKـ 

 .www. cnn. comـ 

 . www. scientific amerecan. comـ 

علـى الـرغم مـن أن الـدور الـدقیق لبروتینـات البریـون غیـر واضـح حتـى الآن لكـن مـن الممكـن أنـه   ملاحظة:
وم وتمــر أمــام ســطح الــدماغ، حیــث تقــوم عــوارد النحــاس الضــروریة جــداً والتــي تیلعــب دوراً بقــبط شــ

 اس وسحبه لداخل الدماغ.حهذه البروتینات بقبط الن
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تقــوم بهــا كــل خلیــة دماغیــة حیــث تتعامــل هــذه الطریقــة مــع  Recyclingهنــاك عملیــة إعــادة تــدویر  :ملاحظ��ة
بتحریك هذه البروتینات لجزء مـن  Recycling البروتینات التي تصبح قدیمة أو غیر مناسبة، ویتم الـ

وتســـتخدم الأجـــزاء  Degreadationالخلیـــة داخـــل الســـیتوزول حیـــث یمكـــن أن یحصـــل علـــیهم تـــدریك 
یجـــر بكفـــاءة نحـــو  PrPscالناتجـــة بعـــد ذلـــك لتصـــنیع بروتینـــات جدیـــدة، ویلاحـــظ أن البـــروتین الشـــاذ 

لـه غیـر ذواب وبالتـالي صـعب جـداً علـى السیتوزولات ولكن شكله الخـاص غیـر المطـوى نظامیـاً یجع
 الخلیة أن تكسره بل على العكس فإن كمیات متزایدة منه تبدأ بالتراكم.

 

 ∗انتھت المحاضرة∗
 



 15 جراثیم وفیروسات

 فیروساتعلم ال 3 كلیة الصیدلة
 تضاعف السنة: الخامسة

 الفیروسات

 منعمد. فوزة 

  
 

ــاً لا تقتــل بــل تتحــول لخلیــة خالــدة أو تضــاعف  الفیروســات هــو آلیــة یــنجم عنهــا تــدمیر خلیــة أو قتلهــا، وأحیان
مضـــادة تحـــدد الفیروســـات یشـــرح هـــذه الآلیـــات ممـــا یمكننـــا مـــن اتبـــاع اســـتراتیجیات تضـــاعف ســـرطانیة، ففهـــم 

 الوسائل الوقائیة والعلاجیة.

         

 ←مــوت وانحــلال الخلیــة  ←تســخیر الخلیــة لصــنع أنســال للفیــروس  ←خــول فیروســات دـ الشــكل الأول:  1
 انطلاق الأنسال ودخولها لخلیة أخرى. 

الفیـروس فیهـا مـع بقـاء الفیـروس بـداخلها، وبهـذه الحالـة تـدعى  یتضـاعف ـ أن تستمر الخلیة بالحیاة بعـد أن 2
 حالة حیاة كامنة وخمج مزمن. 

نــدمج مــع صــبغي الخلیــة ویحــدث تالفیــروس  اتـ قــد یحصــل تحــول فــي الخلیــة بحیــث أن جزیئــات مــن جینــ 3
ReCombination نیة ویطرأ علیهـا (تأشیب) فیتغیر حال الصبغي وتحدث علیه استحالة وتتحول الخلیة لسرطا

 تزاید بسرعة الانقسام وتصبح خلیة خالدة. 

* سلوك الفیروس بالخلیة المضیفة یختلف حسب نمط الخلیة المضـیفة وحسـب الاسـتجابة المناعیـة للعضـویة، 
 ـ طور انحلالي.  1مثلاً یحدث طوران:  Herpesففي حالة الـ 

 ـ طور كامن. 2 

 ابقینفهذه الفیروسات تسلك أحد السلوكین الس

و يحخت  ـلة ن؛!ئكةصئع هى سذهض لئ   ؛! ه

 خول الفیروس. دـ یحدث بعد  1

ـ بعــد أن یتحــرر الحمــض النــووي مــن الكابســید أو مــن المحفظــة البروتینیــة حیــث یتــداخل الحمــض النــووي  2
 التابع للفیروس بمكونات الخلیة المضیفة ویعطي أوامر لاصطناع فیروسات جدیدة. 

   :تالیةبدأت تصنف الفیروسات حسب القواعد الأربعة ال 1960ام بدءاً من ع ملاحظة ھامة:


