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 ).  RNAأو  DNAـ طبیعة الحمض النووي ( 1
 ـ تناظر الكابسید (حلزوني أو مكعبي).  2

 ـ وجود أو عدم المحفظة.  3

 روسات الكابسید المكعبي، أو طول قطر الكابسید الحلزوني. یـ عدد وحدات الشكل بف 4

والـذي ) ICTV )International Commity of Taxonomy of Virusعتمـاد علـى تصـنیف وبالنهایـة تـم الا*
 یعتمد التسلسل التالي:

Family - العائلة 
SubFamily - العائلة الفرعیة 

Species - النوع 
genous - الجنس 
Host - المضیف 

 حیث حسب هذه التصانیف تتباین كیفیة أو نمط التكاثر.

   

ذات بنیــة  Receptorsیــتم عــن طریــق مســتقبلات خاصــة  ـ تثبــت الفیــروس علــى ســطح الخلیــة المضــیفة: 1
شحمیة بروتینیة أو بروتینیة مخاطیـة، وتفسـر مقاومـة بعـض الخلایـا لأنـواع معینـة مـن الفیروسـات بعـدم وجـود 

ت الفیـروس علـى سـطح یترافـق تثبـ ن، ولیس مـن الضـروري أ مستقبلات خاصة لهذه الفیروسات على سطحها
لتصــق علــى ســطح ت، فالفیروســات المخاطیــة كــالأنفلونزا  الخلیــة المضــیفة مــع نفــاذ الفیروســات لــداخل الخلیــة

التـي  AntiRecptorداخل الخلیة، ویجب أن یتواجد على الفیروس أشواك الـ  إلىدخل تالكریة الحمراء دون أن 
 .Adsorptionدمصاصالإلحدوث الخلیة شرطاً لازماً  Receptorیعتبر تماثلها مع 

 الادمصاص له شكلان:  :لاحظةم   

 . Receptor ـ الفیروس یملك غلیكوبروتینات مناسبة للـ 1

فالمكعـب وجوهـه مقسـمة لثلاثـة أقسـام ,  ومیرات (وجوه المحفظة)سله أشواك ولكنه یملك كاب ـ الفیروس لیس 2
 AntiRecptorرف كأنهـا صـتت canyonsوع دجـد صـ، وعلى هذه الوجوه یو 2-1-0مرقمة  Viral Proteinsهي 

 الخلیة ویحدث الادمصاص.  Receptorیندخل بها 

 والشكل التالي یوضح الإلتصاق في حالة وجود الأشواك وحالة عدم وجودها:
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ختلـف عـن دخـول الفیروسـات الحیوانیـة نفوذ الفیروسات العاثیـة ی ـ دخول الفیروس لداخل الخلیة المضیفة: 2
والنباتیة، فالعاثیات تحقن مادتها النوویـة لـداخل الجرثـوم وتبقـى خارجـه، أمـا الـدخول للخلایـا الحیوانیـة مـن قبـل 

 . Pinocytosisاء سالفیروسات الحیوانیة یتم بدخول كامل الفیروسات للخلیة بآلیة تدعى الاحت
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الفیروســات ذات الغــلاف الخــارجي ینصــهر غلافهــا بغــلاف الخلیــة المضــیفة وتتركــه خــارج الخلیــة  :ملاحظ��ة

 المضیفة على غشائها ثم تنفذ الفیروسات للداخل، أي أن الفیروس الداخل هو بكابسید وجینوم فقط.

مـات تعریـة الكابسـید هـو بروتینـات یحتـاج لتفكیكـه لأنزی :Decapsinationـ تعریـه الفیـروس مـن الكابسـید  3
 هي من نوع اللیباز والبروتیاز وتأتي من الخلیة المضیفة، وهي تؤدي لتعریة Decapsinaseتدعى 
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 الحمض النووي الفیروسي من محفظته، وتحدث التعریة بمستویین: 

 ـ ضمن سیتوبلازما الخلیة المضیفة.     لاف الخلوي للخلیة المضیفة. غـ على ال

الفیـروس  RNAبـین حـالتین لــ  ز: وهنـا نمیـصـطناع نسـخ مـن مـواد الفیـروسـ تسـخیر الخلیـة المضـیفة لا 4
مباشرةً , أو سـلبي یبدأ بالنسخ والترجمة فهو  RNA  massengerأنه قادر على التصرف كـ  يفهو إما إیجابي أ
 فلیس هناك إیجابي وسلبي  DNAعلى ذلك , أما إذا كانت المادة النوویة إن لم یكن قادراً 

 
  وسندرس تضاعف الفیروسات بحسب المادة النوویة كلاً على حده : 

1  ?�«  U�Ë�� n�UC� ?RNA  ∫w�U�ù« 

(الرسول) أي أنه قابـل للترجمـة مباشـرةً إلـى بروتینـات ولهـذا  mRNAالإیجابي العاري دور الـ  RNAب الـ عـ یل
 قابل للترجمة.  mRNAیتحول إلى سمي إیجابیاً لأنه لم یكن بحاجة لمراحل أخرى كي 

بریباسات (ریبوزومات) الخلیة المضیفة لیصـنع بروتینـات المحفظـة حیـث ینـتج فـي البدایـة  mRNA ـ یتصل الـ
 . N2و NXو N1فیعطي  clevageالذي تقوم أنزیمات الخلیة بشطره  NOOعدید الببتید 

التـي تشـكل  viral proteinصـار لــ وهـي اخت VP3و VP1و VPOإلـى  N1ـ تعمـل أنزیمـات أخـرى علـى شـطر 
 ). structural protein(بروتینات بنیویة  pro-capsideطلیعة المحفظة 
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ویـدعى الأنـزیم  أنزیمـاتهي عبارة عـن  non structural proteinsبروتینات لا بنیویة  N2و NXـ یصطنع من 
مكـوثرة  (أي أنـزیم RNA dependant RNA  Polymerase)( Replicaseیعمـل أنـزیم  , و Replicaseالناتج بالـ 

الفیروسـي الإیجـابي فتـدعى السلسـلة الناتجـة  RNAعلى نسخ سلسـلة مـن الــ  )RNAالمعتمد على الـ  RNAالـ 
ــــة النســــخ سلســــلة ســــالبة تتحــــد مــــع الأولــــى فیعطیــــان معــــاً یعــــن عم معقــــد  (ىمضــــاعف الطــــاق یــــدع RNAل

مــن  اً عتبــار إ یجــابيالإ RNAنســخاً جدیــدة مــن  وهــو یعطــي فــي مراحــل لاحقــة)  ReplicationComplexالنســخ
بینمــا یســتخدم  ,تتــابع ترجمتــه لتصــنیع فیروســات جدیــدة mRNA) (الرســول RNAیلعــب جــزء منــه دور ,الســلبي

 .خر لیتابع نسخ ذاته القسم الآ

ــ تلــتحم بروتینــات المحفظــة  ـــ  VPOو VP3و VP1ـ الإیجــابي ویــتمم هــذا الالتحــام بشــطر  RNAحــول جزئیــة ال
VPO لى إVP2 وVP4 .المسؤولین عن تأمین إغلاق المحفظة بإحكام 

-2وتستمر عملیة النسخ من ) بشكل مبكر( یبدأ بعد حوالي ساعة من الإصابة RNAـ تبین أن تضاعف الـ  
فیروسـي فـي الدقیقـة  RNAجزئیـة  3000ساعات وكل خلیة یدخلها فیـروس واحـد تكـون قـادرة علـى انتسـاخ  3

سـاعات وتنتهـي  4بعـد سـاعتین ویحتـاج إغلاقهـا إلـى  )بروتینـات الكابسـید( ع المحفظـة، ویبدأ اصـطنا الواحدة
,  ســـبب هـــذا النـــوع دومـــاً انحـــلال الخلیـــة المضـــیفة وتحـــرر الفیروســـات منهـــایســـاعات و  7العملیـــة كاملـــةً بعـــد 

 الإیجابي: RNAویوضح الشكل التالي مخطط تضاعف فیروسات الـ 
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