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ــ  ولهـذا السـبب عـرف  mRNA  الفیروسـي غیـر قـادر علـى أن یتـرجم مباشـرةً أي أنـه لا یلعـب دور RNAـ یكـون ال
ــ  ــ  RNAبال حیــث أن  RNAالسـالب، لـذا لا بـد للحمــض النـووي مـن التواجـد داخـل الفیــروس مرتبطـاً بـأنزیم ناسـخ لل

 إیجابي قابل للترجمة مباشرةً.  RNAالسالب إلى  RNAیحول الـ  Transcriptaseسخ أنزیم الن

ذات تنــاظر حلزونــي وهــو یحمــل أشــواك ومحــاط بغــلاف یتركــه خارجــاً علــى غشــاء  كابســیدـــ لفیــروس الانفلــونزا 
علـــى (مـــذكورین ســابقاً)، والفیــروس یتثبــت  NAوخاصــة HAالخلیــة، وهــذه الأشــواك البروتینیـــة تتمتــع بخاصــیة

 الناسخ ویبدأ العمل. بر الحمض النووي المرتبط تحر الخلیة بأشواكه ثم یتركها ویدخل الكابسید وی

إلـى بروتینـات ) مـن جهـة(التـي تترجمـه  Ribosomesبالریباسـات  )المصـنوع حـدیثاً ( الإیجابي RNAـ یرتبط الـ 
 سالب فیروسي.  RNAینتسخ إلى  )من جهة أخرى(كما أنه  الكابسید

 السالب الفیروسي مكونةً فیروسات جدیدة تخرج من الخلیة المضیفة بآلیـة RNAحول الـ  الكابسیدع مكونات ـ تتجم
بغلاف هو جزء من غشاء الخلیة المضیفة وعندئـذ تتثبـت علیـه أشـواك الراصـات  الكابسیدوبالتالي ستحاط البرعمة 
 ولكنها تموت مع ذلك. ومن الملاحظ أنه یخرج من الخلیة دون أن تنحل , از یدوالنورامین

ــ بهــذا الــنمط الفیروســات مغلفــة تأخــذ غلافهــا وهــي خارجة فتــرة أطــول) (ســاعة 18تســتلزم العملیــات الســابقة ,و ـ
 إیجابي قابل للترجمة مباشرةً.  RNAالسالب فیه إلى  RNAوالسبب أنه یحتاج لمرحلة وسطى لتحویل الـ 
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 (الإیجابي والسلبي): RNAویبین المخطط التالي تضاعف كلا نوعي فیروسات الـ 

 
3  ?�«  U�Ë�� n�UC� ?DNA  W�bG�«  U�Ë�H�«©Adenovirus∫® 

مكعبــة تحمــل خیــوط مــن  كابســید، وهــي ذات  dsاق خطــي مضــاعف الطــ DNAـــ تمتلــك الفیروســات الغدیــة 
 الوحدات البنیویة تمتاز بكونها راصة دمویة. 

ــ یتثبــت الفیــروس  ىســطح الخلیــة المضــیفة بارتباطــه مــع مســتقبلات محیطیــة علــى ســطحهاوذلك بواســطة علــى ـ
ـــ الاحتســاءالراصــات فیــدخلها بآلیــة  الفیروســي  DNA وتــتم عملیــة التعریــة ضــمن الســیتوبلازما وبعــدهایتحرر ال

 الفیروسي إلى نواة الخلیة المضیفة.  DNAیدخل الـ  بالسیتوبلازما ثم

 RNAى طلیعـة لـإ  DNA dependent RNA polymerase بتـأثیر  داخـل النـواة الفیروسـي DNAــ ینتسـخ الــ 
ع یخـرج للسـیتوبلازما حیـث یتثبـت علـى الریباسـات صـانعاً طلائـRNA-messenger precurser  رسـول یـدعى 

الفیروسـي  DNAتدخل النواة مجـدداً وتعمـل علـى نسـخ الــ   DNA polymeraseبروتینات هي عبارة عن أنزیم 
 :في الفیروسي DNAمرة أخرى وتستخدم النسخ الجدیدة من الـ 

یخـرج للسـیتوبلازما ویتـربط بالریباسـات معطیـاً  mRNA Late متـأخر رسـول RNAـ جزء منه یسـتخدم لنسـخ  1
 ـ الباقي یحاط ببروتینات المحفظة لتكوین فیروسات جدیدة.  2     ظة (الكابسید).بروتینات المحف
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 علیه (تشكل الكابسید).  لالفیروسي ثم تقف DNAإلى النواة لتحیط بالـ  الكابسیدـ تدخل بروتینات 

, وانحلالهــا ســاعة تخــرج بعــدها الفیروســات مــن النــواة مســببةً انفجــار الخلیــة 34-32ـــ تحتــاج المراحــل الســابقة مــن 
 :DNAتضاعف فیروسات الـ  ینالتالی ینیوضح الشكلو
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   DNA    Herpes 

 وهي ذات غلاف یحمل أشواكاً من البروتینات السكریة.  Adenovirusـ تتشابه مع الفیروسات الغدیة 
فــي الســیتوبلازما وكــذلك الأشــواك (مــن طبیعــة بروتینیــة ســكریة) وتتثبــت هــذه  الكابســیدـــ یــتم تصــنیع بروتینــات 

 الأشواك في مرحلة لاحقة على غشاء النواة بالخلیة المصابة. 
ذات  بكابسـیدالفیروسـي معطیـةً فیروسـات جدیـدة تمتـاز  DNAإلـى النـواة وتتحـد بالــ  الكابسـیدـ تدخل بروتینات 
 تناظر مكعبي. 

مغادرة النواة بغلاف من طبیعة بروتینیة شـحمیة منشـؤه غشـاء نـواة الخلیـة المضـیفة الـذي  عند الكابسیدـ تحاط 
 غرست فیه الأشواك الغلوكوبروتینیة في مرحلة سابقة كما أسلفنا. 

والمشوكة ضمن السیتوبلازما وهي محاطة بكیس من الشبكة السیتوبلازمیة الداخلیـة  ةـ تنتقل الفیروسات المغلف
Reticular Endoplasmic  .وتخرج من الخلیة المضیفة دون أن تسبب انحلالها 

 یوضح الشكل التالي تضاعف فیروسات الحلأ:

 
      DNA    pox viridea  

جمیــع تتمیــز بــأن تعریــة الفیــروس بعــد الــدخول للخلیــة المصــابة یكــون بتــأثیر مــن مكونــات الفیــروس، كمــا أن ت
النوویــــة (النیكلیوكابســــید) یــــتم ضــــمن  الكابســــیدمكونــــات الفیــــروس المصــــنع داخــــل الخلیــــة المضــــیفة لتشــــكیل 

 خاص بها.  DNA Decapsinaseوَ  RNA polymeraseولیس ضمن النواة، وذلك لأنها تمتلك  ماالسیتوبلاس

4     Retro virus  زوأهمها فیروس الإید(: 

فیروسـي  DNAوینـتج  RNA Reverse Transcriptaseیـدخل الفیـروس عبـر غشـاء الخلیـة كالعـادة ویحـرر الــ 
مــع  Integration) حیــث یــتحلقن ویقــوم بعملیــة الانــدماج DNAوحیــد الطــاق، ثــم یصــبح ثنــائي الطــاق (ینســخ 


