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   الفیروسات علم  كلیة الصیدلة
  البریون 

  د. فوزة منعم
  

 

 وتحوي أنزیم الناسخة RNA هي فیروسات تحوي :ReteroViruses القهقریة الفیروسات
 HIVال ، ومن أمثلته فیروس DNA لصنع الـ RNAالعكسیة الذي یستخدم الـ 

 جزیئات تصیب النباتات فقط ـ أصغر من الفیروسات ـ قادرة على :Viroids أشباه الفیروسات
 357← 246 مؤلف من RNA وحیدة وقصیرة وحلقیة ـ بدون كابسید ـ الـ RNA ـ تحوي سلسلة خالإنتسا

نیكلیوتید (قصیر). 

 Prionsالبریونات 
كانت ملحقة بالفیروسات وهي السبب في مرض جنون البقر (الداء الإسفنجي الدماغي للبقر) ـ اكتشف أن 

موض نوویة ولا كابسید ـ واكتشف لاحقاً أن هذه البریونات هي جزیئات بروتینیة (لیست لیس حالبریون 
ة بطریقة اجزیئات حیة) أصبحت ممرضة لأن بنیتها مطویة بشكل غیر صحیح أي أنها بروتینات مطو

) ووجد أنها Mad Cow disease وتسبب أمراض حیوانیة كجنون البقر (CNSخاطئة ـ وجد أنها تهاجم الـ 
 كما أنها تصیب الإنسان. )تالثدییامنتشرة بین (تصیب عدة حیوانات كالخراف أیضاً 
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  Slidesالبروتین مطوى بشكل صفائح   Helicalالبروتین مطوى بشكل حلزوني 

 وراثي من الحمض النووي وبالتالي فهي بروتینات فقط، مخزون تحتويرضة لا موهذه البریونات هي عوامل م
 Contagious وأحیاناً ساریة Infectiousولكنها معدیة 

) بروتینان شاذان(عدوى         شاذ بروتین  بروتین طبیعي +

 هو اكتشاف مدهش.  معدي وقد كان اكتشاف أن البروتین

 ⅝ⅦⅫℌ₢⅗₌ ℛ₌ℌ⅛₂Prion`s Diseases: 

 من الأمراض التي تسببھا البریونات للحیوانات: ∗

 (جنون البقر). Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE)ـ اعتلال الدماغ الإسفنجي البقري 



ــ داء الحكــاك   ــاً أنــه یصــیب حیــوان المنــك  Scrapieـ (حیــوان صــغیر  Minkعنــد الخــراف وتبــین لاحق
 بحجم السنجاب غالي الثمن ورائحته كریهة جداً).
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 .Creutzfeldt- Jakob Disease (CJD)ـ داء كروتزفیلد جاكوب 

والتـي  Gerstman – Straussler- Scheinker Syndromeــ متلازمـة غرتسـمان شتراوسـلر شـینكر 
 .GSSتعرف اختصاراً بـ 

 ).Kuru(داء  Fatal Familial Lnsomnia (FFL)ـ العته العائلي القاتل 

بــالملیون لكــن یتبــین عنــد تشــریح الجثــث أن النســبة  1نســبة الإصــابة بــداء كروتزفیلــد جكــوب هــي 
الحقیقیة هي واحـدة بالعشـرة آلاف لكنهـا إصـابات غیـر مشخصـة بـالواقع علـى أنهـا أمـراض بریـون 
بـــل اعـــتلالات عصـــبیة، وتتجلـــى أعراضـــه بفقـــدان الســـیطرة علـــى الحركـــات الإرادیـــة، عتـــه، خـــرف 

 عد الإصابة بذات الرئة.وموت ب

 
فتصـیب الإنسـان فـي العقـود الثالـث والرابـع والخـامس مـن مـره وتكـون  GSSأما الإصـابة بمتلازمـة 

 الإصابة بالخرف أكثر شیوعاً ولا یعیش المصاب إجمالاً أكثر من سنة. 

 ضــمور الثــالاموس وهــو داء انتشــر فــي قبائــل FFLیلاحــظ عنــد المصــابین بالعتــه العــائلي القاتــل 
Kuru ة {فـي غینیـا بـابوا الجدیـد Papua New Guinea  (جزیـرة قـرب أسـترالیا)  { لـذا یعـرف بـداء
Kuru  أیضاً حیث أن أفراد هذه القبائل كانت تكرم الموتى ضمن طقوس دینیـة معینـة حیـث كانـت

النســاء والأطفــال یــأكلون الــدماغ والأحشــاء بینمــا تقــدم العضــلات للرجــال، وقــد كــان معــدل وفیــات 
حیـث توقفـت الإصـابات،  1950% إلـى أن تـم إیقـاف هـذه الطقـوس عـام 90النساء بمرض كورو 

 ود بعد هذا التاریخ.ولم یصیب أي مول

 فقد عرف منذ زمن بعید، وله طریقتان للعدوى: Scrapieأما الحكاك 

 ـ مباشرةً من الغنم للحملان (مكتسب).

 ـ اضطراب جیني (موروث).

 وبالمقابل فإن أمراض البریون تظهر عند الإنسان بنتیجة:

ملوثـــة أو التــــداوي  ــــ اكتســـاب العامـــل الممــــرض عـــن طریـــق الغـــذاء أو الجراحــــة باســـتخدام أدوات
 بمشتقات حیویة لحیوانات مصابة (هرمون النمو مثلاً).



 ـ انتقال صفة وراثیة سائدة متوضعة على صبغي جسمي تتبع نمط رجحان ماندل.
 

ولكن المحیـر أن المجموعـات السـكانیة التـي انتشـر  CJDكانت تشابه أعراض  Kuruأعراض داء 
لــم یكونــوا یتنــاولون لحــوم موتــاهم حیــث تــم تفســیر ذلــك بــأن أحــدهم تنــاول هــذا البریــون  CJDبهــا 

هو أول الأمراض التي دفعت العلمـاء للبحـث  Kuruبدأ بنقله للآخرین، وقد كان داء  ثم بطریق ما
 والتفكیر بسبب الموت والعدوى.

لعخى؛! م  م ئكاذيه ـ يقه  قي

) PrPc )Prion Protein Cellularطبیعــي یــدعى  البریــون المعــدي هــو بــروتین معــدل مــن بــروتین
موجــود بشــكل طبیعــي لــدى جمیــع البشــر، وهــو یشــفر مــن أجــل تصــنیع جــین موجــود علــى الــذراع 

وهو حساس لأنزیم البروتیاز وله وظیفة بعمـل المشـابك العصـبیة، أمـا  , 20القصیر للصبغي رقم 
) المســبب لــداء PrPsc )Prion Protein Scrapieالشــكل المعــدل لــه والمــتهم بأنــه بریــون فیــدعى 

جنون الخراف والماعز، وآلیة التحول له مازالت مجهولة ولكن سبب التحول هـو عـدوى، حیـث أن 
 تراكم البروتین الشاذ بأدمغة المصابین یجعلها بعد فترة بشكل إسفنجة.

المواقــع اللمفیــة هضــمیاً حیــث تبلعمــه اللمفاویــات وتنقــل جزیئاتــه إلــى  إمــاویــدخل البریــون المعــدي 
الأخرى كالعقد اللمفیة والطحال واللوزتین وهـي منـاطق معصـبة تعصـبیاً جیـداً حیـث ینتقـل البریـون 

 یدخل محیطیاً فیذهب للدم ومنه للأعصاب فالدماغ. وقد Gوالدماغ  CNSللأعصاب ومنها إلى 

لدبقیـة والعصـبیة بالخلایا ا(سـواء كـان سـلیم أم مرضـي) PrPوقد أظهرت التجـارب الحدیثـة انتسـاخ 
 أو كلاهما حیث یكون لها دور بالإصابة الدماغیة.

لا یســبب هــذا البــروتین الشــاذ اســتجابة مناعیــة رغــم أنــه بــروتین وذلــك لأن الجســم لا یــراه كمــادة 
بـــل أن الاخـــتلاف بالشـــكل الفراغـــي  PrPcالشـــاذ لا یختلـــف كیمیائیـــاً عـــن  PrPscغریبـــة حیـــث أن 

 حیث:

PrPc له بنیة :α- Helical . 

PrPsc له بنیة صفائح :β- Sheet. 

والمشــكلة هــي بالقــدرة المعدیــة الكبیــرة جــداً للشــكل الشــاذ التــي تعــادل مئــات آلاف المــرات بالنســبة 
 لقدرة الشكل السلیم.

 :طریق العدوىأي أن خارجي،  PrPscیتم إما بطفرة أو بتداخل  PrPc ← PrPscوالتحول من 



طفــــرة علــــى البـــروتین الحمیــــد ضـــمن سلســــلة التشــــفیر تـــؤدي لتغیــــر بــــالحموض  لغغغهذهت: 1 ← 
الأمینیة مما یسبب بالتغیر بالشكل الخارجي، وهي تحدث علـى الـذراع القصـیر للصـبغي الجسـمي 

 ، ومن أمثلتها:20رقم 

تســبب تحــول الحمــض الأمینــي لوســین إلــى بــرولین  PrPcالمشــفر للـــ  102ـــ طفــرة علــى الكــودون 
 .GGS ویحدث داء

 
ــ طفــرة علــى الكــودون  ـــ  129ـ تــؤدي لتشــكل الحمــض الأمینــي میثیــونین بــدلاً عــن  PrPcالمشــفر لل

 .PrPsc ⇐الفالین 

(موجـودة لكنهـا غیـر فعالـة بسـبب آلیـة  Silentأو صـامتة   Activeوهـذه الطفـرات قـد تكـون فاعلـة 
 راض البریونات.طفرة فاعلة قد تسبب أم 18غالباً)، حیث اكتشف أن هناك  Repaireتصلیح 

 دخول بروتین شاذ یؤدي  لتغیر الشكل الطبیعي وذلك عند:  عخهو:  2←

 ـ استهلاك لحوم  حیوانات مصابة.

 ـ زرع الأنسجة المخموجة وخاصةً القرنیة المصابة.

 ـ استعمال هرمونات مشتقة من نخامة حیوانات مصابة.

 
للجسـم حاملـةً البریـون الشـاذ (محـاقن ملوثـة ـ تطعـیم ـ زرع  وبالتالي فهو یـنجم عـن دخـول أي مـادة

.) أو عند حدوث طفرة في جـین البریـون، …نسج ـ أكل أدمغة البشر ـ استخدام خلاصات النخامى
 علماً أن هذه الطفرة لا تورث إلا بحالات نادرة جداً.

ة وهـو یسـبب وبـاء، بینمـا والطریق الأكثر احتمالاً لانتقـال العـدوى هـو تنـاول لحـوم الأبقـار المصـاب
 الطفرات الوراثیة تبقى محصورة ولا تصل لدرجة الوباء.

 nvCJDعرف بـ  CJDللـ  new variantعندما ظهر تنوع جدید  BSEو CJDالعلاقة بین  تاكتشف
حالـة المسـجلة  99والغریب أن أغلبیة المصـابین مـن الــ  1997عرف في المجتمع البریطاني عام 


