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WHAT IS BASIN ANALYSIS? 

Geologic method 

Defining and describing a 

sedimentary basin 

Analyze the sediment 

• Composition 

• Primary structures 

• Internal architecture  

 

Describe basin components 

• Backarc القوس الوحشي 

• Forearc القوس الأمامي     

• passive margin الشاطئ الخلفي  / الحافة      

• Epicontinental فوق القاري       

• Extensional        حوض المد 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Backarc
http://en.wikipedia.org/wiki/Forearc
http://en.wikipedia.org/wiki/Passive_margin
http://en.wikipedia.org/wiki/Epicontinental
http://en.wikipedia.org/wiki/Extensional
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CONTROLS OF BASINS 

 Sediment supply (uplift of source area) 

 Subsidence (thrusting, flexing of the 

lithosphere)—regional tectonic activity 

 Sea level (climate) 

 

 The rates of these processes is more important 

then their magnitude. 

 همية من حجمها
أ
ك ثر ا

أ
  معدلت هذه العمليات ا
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TYPES OF BASINS 
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 RIFT BASINS 

  
أ
 ية  حواض الصد ال

 .ا بسبب تمدد القشرة القارية وترققهايصد   النخفاسي شكل الحوض يت
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 PASSIVE MARGIN BASINS 

   حواض
أ
 الحواف الشاطئية الخلفية ا
، ويرجع ذلك في الغالب إلى تراكم الحافة الخلفيةهبوط  لى طول 

جل من الرواسب  لى الجرف القاري 
أ
 .طويل ال
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 SUBDUCTION-RELATED BASINS 

   حواض ذات
أ
 العلاقة بالندساساتا

سفل الطي
أ
 للصفائح المندسة وغير المندسة   نحو ال

حمال التقديريةموقع : )خندق 
أ
 (ال
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 SUBDUCTION-RELATED BASINS 

    حواض
أ
 مرتبطة بالندساساتا
 الماغما البركانيراكمي وقوس تالالعرق الندساسي إن المنطقة الواقعة بين 

 ناتجة إلى حد كبير  ن  
 .القشرة القارية المحيطةنحو السفلية للصفيحة الغاطسة الطفو السلبي  
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 SUBDUCTION-RELATED BASINS 

حواض 
أ
 مرتبطة بالندساساتا

 

 يتسبب  وزن سلسلة جبال كبيرة  بهبوط  مما يدفع القشرة المجاورة
 إلى ما دون مستوى سطح البحر 
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 SUBDUCTION-RELATED BASINS 

 تحولمال  -الصدع  حوض

 (الك تلة الممزقة )  –النزلق النخفاسي  حوض
 .بشكل كبيريظهر استقرارهما ( صد ين متحولينبين  : المثال )
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 INTERCONTINENTAL BASIN 

 :الحوض الداخلي
الخريطة الجيولوجية 
المبسطة لحوض 

 .ميشيغان
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 INTERCONTINENTAL BASIN 

 :الحوض الداخلي

Ordovician 
 لى الجوراسي إ

المقطع العرضي لحوض 
 .ميشيغان
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 SYNOROGENIC AND POSTOROGENIC 

 النماذج الترسبية لمراحل تطور الحوض

 :Forelandالجبهي  الأوروجيني

 

(A)  قبلما..). (active thrust belt 

 (B) مابعد (inactive thrust belt )… 
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Basins  

and Petroleum System 

 Modelling 
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  ك د م ن وج ود
أ
فضل طريقة لتقلي ل مخ اطر الس تثمار ف ي استكش اف ال نفا والغ از ه و التا

أ
ا

مولة ، قبل الحفر
أ
نواع وكميات من الهيدروكربونات في البنيات الما

أ
 .  ا
 م  ن تحدي  د البني  ات المغلق  ة وتحدي  د المص  ائد الكامن  ة تح     يمك  ن التفس  ير السيس  مي

نها غير موثوقة لتوقع محتوى المصيدة 
أ
 .السطحية ، إل ا

 ، و الغاز غير مض مون لوج ود  فالحفر  لى بنية مغلقة
أ
حتى بالقرب من حقل إنتاج النفا ا

 .سوائل مماثلة
  الستكش اف الم ربح وج ود منهجي ة لتوق ع احتمالي ة النج اء ف ي ض وت المعطي ات  يتطل ب

 . المتوفرة والشكوك المرتبطة بها
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ك ثر من 
أ
سس الخاصة 50منذ ا

أ
 الجيولوجيون بنات ال

أ
ا ، بدا   ام 

 : لمفهوم متطور مثل  
 ، ( الحوض) هذا المفهوم يربا بين الماضي . منهجية التنبؤ

 : حتى الوق  الحاضر
 الحوض ، والعمليات الديناميكية المؤثرة  ليها و 

أ
الرسوبيات والسوائل التي تملا

 الك تشافات الهيدروكربونية
  

أ
حواض ، وكيف تملا

أ
سع  جهود العلمات المبكرة لوصف كيفية تشكل ال
ساسا  لى

أ
 وتتشوه ، وتركز ذلك ا

 تراص الرسوبيات والبنى الصخرية الناتجة. 
 ثم تركزت الجهود اللاحقة في: 

 ساليب لنمذجة هذه العمليات كميا
أ
 . تطوير ا
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  صبح يعرف باسم
أ
 نمذجةهذا المجال من الدراسة ،الذي ا
 الحوض

تطبق فيه الخوارزميات الرياضية  لى نتائج الدراسات  
والقياسات   البتروفيزيائية، المستحاثية، الطبقية ، السيسمية

 وغيرها من البيانات الجيولوجية  البئرية
حواض الرسوبية 

أ
 لإ ادة بنات تطور ال
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ا للتنبؤ  وائل سبعينيات القرن العشرين ، طوّر  لمات الجيوكيميات طرق 
أ
في ا

ة للبترول ضمن وحدة  
أ
 .ليثولوجيةبشكل كمي  ن الطاقة الكمونية والنشا

 

حواض الرسوبية 
أ
وا في استخدام نماذج ال

أ
 بعد فترة وجيزة ، بدا

ساسية 
أ
طر بنيوية للعلاقات ال

أ
 الجيوكيميائيةكا

م 
أ
 .بين الهيدروكربونات وصخور ال
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م، والنفا والغاز المستمد و الناشئ  ن 
أ
يتكون النظام النفطي من خزان نشا للصخرال

 .  المضاهاة الجيوكيميائية
 

 .هذا المفهوم يجسد جميع العناصر الجيولوجية والعمليات اللازمة لتراكم النفا والغاز
م ، المكمن

أ
ساسية تمثل فعالية كل من  الصخرال

أ
الخزان ، المصيدة والصخر /فالعناصر ال

خيرا  نمذجة النظام البترولي
أ
 . الحامل وا

 
،  والجيوكيميائيةفالمنهج  هو طريقة تجمع بين المعطيات الجيولوجية والجيوفيزيائية 
 .البيانات الهيدروديناميكية والديناميكية الحرارية 
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سنة من التطوير ، إذ يدمج هذه  25شاملا  ، وهو بنتيجة  النمذجةيعد برنامج 
ثار مترابطة للترسيب والح  والمواد العضوية ، والضغا ، 

 
البيانات لمحاكاة ا

 والتدفق الحراري ، 
طوار

أ
 .  ونشوت النفا و تدفق السائل متعدد ال

 
طلسي النرويجي 

أ
مريكا الشمالية والمحيا ال

أ
وسا، ا

أ
مثلة من الشرق ال

أ
وهناك ا

ن  استخدام هذه النمذجة ك تقنية لتقييم ما إذا كان  الظروف 
أ
الهامشي، تبين ا

حدث  التراكم وبقي  محفوظة
أ
ة الهيدروكربونات ، والهجرة ، قد ا

أ
 .المناسبة لنشا
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ا م   ن  تح   اكي ب   رامج الكمبي   وتر العملي   ات الفيزيائي   ة الت   ي تعم   ل  ل   ى ك   ل خلي   ة ، ب   دت 
ولي    ة وتتق    دم بزي    ادة زمني    ة مح    ددة إل    ى الوق      الحاض    ر

أ
يمك    ن مقارن    ة . الظ    روف ال

وانعك   اس فيتريني     مخرج   ات النم   وذج ، مث   ل المس   امية ودرج   ة الح   رارة والض   غا 
و تك   وين الس   ائل ، بمعلوم   ات المع   ايرة المس   تقلة ، ويمك   ن تع   ديل 

أ
وحج   م الت   راكم ا

 .النموذج لتحسين المطابقة
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Vitrinite reflectance : 

 

is a measure of the percentage of 

incident light reflected from the 

surface of vitrinite particles in a 

sedimentary rock. It is referred 

to as %Ro. Results are often 

presented as a mean Ro value 

based on all vitrinite particles 

measured in an individual 

sample 
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حواض والنظام النفطي
أ
 نظام نمذجة ال

   :BPSM   Basins and Petroleum System Modelling 

 

بع   اد مكاني   ة ، بحس   ابات حتمي   ة لمحاك   اة حكاي   ة الح   وض الرس   وبي  •
أ
ي   ة ا

أ
يق   وم ول

 . والسوائل المرتبطة به
 
ا للطبق  ات الت  ي تحت  وي  ل  ى  •  رقمي   ا تق  ديري 

 
و تمث  يلا

أ
تتطل  ب الحس  ابات نموذج   ا ، ا

 . الرسوبيات والمواد العضوية والسوائل ذات الخصائص المترابطة

 
ث   م ي   تم بن   ات نم   وذج م   ن البيان   ات الجيوفيزيائي   ة والجيولوجي   ة والجيوكيميائي   ة،  •

 .وتقسم الطبقات إلى خلايا الشبكة التي تكون فيها الخصائص موحدة
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حواض والنظام النفطي هي  ملية تكرارية تحتوي  لى العديد من الخطوات المترابطة ، ك ل 
أ
نمذجة ال

 (.  الشكل)منها هو مجال  لمي في حد ذاته 
وق د ط ورت بع ر ش ركات ال نفا الكب رى . يعد تجميع ه ذه الخط وات ف ي مس ار  م ل واح د مهم ة ش اقة

خرى 
أ
و با

أ
نظمة تؤدي هذه الحسابات بطريقة ا

أ
 . و دد قليل من شركات المقاولت ا

  Petrel seismic-to-simulationيجمع نهج شلمبرجير بين برنامج  •
ة وهج    رة  وت    راكم 

أ
لبن    ات نم    وذج الح    وض م    ع برن    امج نم    وذج نظ    ام بتروم    ود بترولي    وم لمحاك    اة نش    ا

 .  الهيدروكربونات
الجوانب العملية العامة إلى جانب بعر الميزات الخاص ة ببرن امج  BPSMيشرء التفسير التالي ل  •

PetroMod. 
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 شرء الشكل 
 
 للحوض وللنظام النفطي  BPSMالخطوات المتعددة والمترابطة من 
 

 .بنات النماذج والنمذجة المتقدمة: تتكون النمذجة من مرحلتين رئيسيتين
 Model Biulding: بناء النموذج  -1

وتحديدالتسلسل الزمني للتوضع  structural model ينطوي  لى بنات نموذج بنيوي 
 . الرسوبي والخصائص الفيزيائية لكل طبقة
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: بناء النموذج  Model Biulding 
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 شرء الشكل 
 للحوض وللنظام النفطي  BPSMالخطوات المتعددة والمترابطة من 

 .بنات النماذج والنمذجة المتقدمة: تتكون النمذجة من مرحلتين رئيسيتين

 

 
 

 :Forward Modelling) )النمذجة المتقدمة  -2
وفيه   ا تج   رى حس   ابات  ل   ى النم   وذج  لمحاك   اة غمرالرس   وبيات،تغيرات الض   غا ودرج   ة 

 . الحرارة ، نضوج الكيروجين والهيدروكربون،الترحيل والهجرة والتراكم
 تسمح طرق المعايرة بمقارنة نتائج النموذج مع قياسات مستقلة للوصول إلى دقة النموذج



 

حواض الرسوبية 
أ
 ROCKS  & SEDIMENTARY  BASINS                        الصخور وال

3
1
 



 

حواض الرسوبية 
أ
 ROCKS  & SEDIMENTARY  BASINS                        الصخور وال

3
2
 

 للحوض وللنظام النفطي  BPSMالخطوات المتعددة والمترابطة من 
 
 

 :للمرحلتين الرئيسيتينتسمح طرق المعايرة بمقارنة نتائج النموذج  
 بنات النماذج والنمذجة المتقدمة  

 مع قياسات مستقلة للوصول إلى دقة النموذج
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ولى 
أ
 الخطوة ال

هي إنشات نموذج بنيوي  قائم  لى  مق الرسوبيات لمنطقة الدراسة، والتي قد تشمل 
و العديد 

أ
نظمة بترولية متعددة في حوض واحد ا

أ
و ا

أ
نظام نفطي  منفردفي حوض صغير ا

حواض  بر المنطقة 
أ
 .من ال

تكون المدخلات  ادة بشكل قمم التشكيلات وسمك الطبقة ويمكن استخلاصها  من 
 .برنامج بنات نموذج منفصل

بار ودراسات التكشفات   
 
قد تشمل مصادر البيانات المسوحات السيزمية وسجلات ال

 .  السطحية  وبيانات الستشعار  ن بعد والمسح الكهرطيسي  ومسوحات الجاذبية
 هذا النموذج  الذي يعكس الوضع البنيوي الحالي ، يمثل النتيجة النهائية لجميع

 .العمليات الفا لة  لى الحوض طوال الزمن الجيولوجي
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 :بشكل  ام 
 .تحديد النظام النفطي المراد تصميمه: خطوة التحضير قبل النمذجة  

م النش  ا ، متبو    ا باس  م الص  خر  
أ
رس  ميا  ، يتك  ون اس  م النظ  ام البترول  ي م  ن اس  م الص  خر ال

م
أ
كب   ر كمي   ات م   ن البت   رول م   ن الص   خر ال

أ
ينته   ي الس   م برم   ز . الخ   ازن ال   ذي يحت   وي  ل   ى ا

و التخيل ي  - لامات الترقيم بين قوسين يعبر  ن مستوى اليقين 
أ
و الفتراض ي ا

أ
-المع روف ا

ا  ا معين  ن جراب 
أ
م النشا قد ولد وتراكم  فيه الهيدروكربونات( مصيدة) و ا

أ
 من صخر ال

م  النش    ا ف    ي نظ    ام نفط    ي مع    روف، تط    ابق جيوكيمي    ائي واض    ح م    ع  
أ
يمل    ك  الص    خر ال

 .  الهيدروكربونات المحتجزة
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حواض والنظام النفطي معا  دة  مليات ديناميكية ، بم ا ف ي ذل ك توض ع الرس وبيات، التص دع، الطم ر، 
أ
يجلب نمذجة ال

طوار
أ
 .الكيروجين حركيات النضج وتدفق السوائل متعدد ال

 .قد يتم فحص هذه العمليات في  دة مستويات ، ويزداد التعقيد  ادة مع البعد المكاني 
بسا 

أ
 حيث يتم فحص تاريخ الطمر ،D-1إجرات النمذجة : الحل ال

 .  في نقطة محددة في الموقع 

Example downstream boundary of coupled  

1D/2D model 

Depiction of a general 1D model of the river channel coupled 
with a 2D model of the floodplain. 
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ة  •
أ
وف  ي مقط  ع  رض  ي ، وذل  ك لإ   ادة بن  ات نش  ا

أ
بع  اد ، إم  ا ف  ي الخريط  ة ا

أ
يمك  ن اس  تخدام النمذج  ة ثنائي  ة ال

صل النفا والغاز وتبيان الهجرة والتراكم  لى طول المقطع العرضي
أ
 .  وا
بع  اد الح  وض وله  ا الق  درة  ل  ى    رض  •

أ
بع  اد فتعي  د بن  ات ال  نظم البترولي  ة ف  ي الخ  زان، وا

أ
م  ا النمذج  ة ثلاثي  ة ال

أ
ا

و D ،2-D-1المخرجات بشكل 
أ
 .و بر الزمن الجيولوجي ، D-3، ا

م  ا إذا ت  م تض  مين البع  د الزمن  ي ، ف  يمكن ا تب  ار النمذج  ة  •
أ
بع  اد م ا

أ
مثل  ة بالنمذج  ة ثلاثي  ة ال

أ
تتعل  ق معظ  م ال

 . D-4بشكل 

The initial stage of exploration discovers basic details of the area of interest, including Basin 

Modeling, Basin Temperature Modeling, stratigraphic chart definition and regional overviews. 

https://www.tgs.com/products-services/well-data/interpretation/basin-temperature-modeling
https://www.tgs.com/products-services/well-data/interpretation/basin-temperature-modeling
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