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Steel Die °
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Lzl VY A Il aLudy!

3 gaaa le] 3 I judaelall Cay sl A& JAy i) uSal)




Lxall VY d )l aludy)

1&)&&&‘}&)&3&&‘%@@#‘@@“
Sl fiall e 43aSs §1,80 138 Doy
uiq“.q X . & nﬂn\’ o m




Taacall doleal d8lia ) Ja) al

u)ﬂ\dﬁe&u\@)ﬂ\@ﬂwéju\umﬂ\a&}— )
MM\MAJA\MJUJQ‘dJSo)AL\AM\ c.qu\é\;.ﬁcq.m.dj
el Jlanall (ol o) anll ) il () 3 - Y
J.c\.uuj 6UJAJ‘MJJJ.\J\AMDJMMOJLAMQ\).UA

3zl Axglia g G pall At Je zadll 4y ) yiaY) GlS jall
o~ JSh

s stal) GeSall 05580 Jlaall ey g IR ) pall pad iy - ¥
e)&jcu\)@\mme}qﬂub@bguhﬂ u);l\d;\d
Meﬁjomw\ckuusom\)j\u\)uﬂ\ms@nm@ﬂ\
daia ga A UG Jall) guSall oy dls jall 038 8 g4y gl
ALY Tasati g 4l g i g shall LSl il g



Larcall dalead AN Ja) yal

amu\@dw&gﬂ\myﬁﬁw\
@éuﬁi‘ (sl eLAY‘ LA;‘ Al @Jﬂ‘cﬂﬂewﬁ -
o 83l Al shnal) afadiey @y 5 it lls e
Aald 4l e (e 8 A Baclal) mdaw
o3LaY il il alel Sl grasil il (Sl 3 - 7
(S50 JSd dleal) il 5 )yl



padlly 4323l

Qo) 35 a3y O @) 5 el sl (5 slall uSall aS
L3l Al ye lasiy O pall (358 8580 A1) aadll da38 rsall
el Jlacall Gl i1 2 ) Tl Gl 3

ae L g oy padl Sl J g 5ll Jazcall sazall solad) cil e

s OSE a dadliey ol ded e addll 45 FaY) S Al



A gl

S ot Sl J 330 Jlall gy y il 1) sl s

2l )dall Jadaa dlany o g8 O Hdall e el G 2l Jala
82l edass e 3330 I Ol Haiad) 4paS ey aadll ashg
Sl Gl iy Al yall o3 3 53y pul) dyleny o s

o Al gstall GaSall Al g anaa e A GG






Ay y RSN Jadaday 0 3ng 5 slall puiSall 2namy

S (sl ks ey g (slindl Sl

dda griiaal) Jadt i grocaall ladla o jall g sacll pedasa (5 siua
sle Y ) Ledadlyy 3 5ala




padlly 4323l

il g biag im0yl sl A1 ) At g ) sl el iy
Lald Al hae o 58 AN 322l o e 3 jalad) A gaiaall dladieg adyy

(S0 JSE Alaall ai






Jlsdll (a8l e Jas o U] (uilSall 4S a

L)l G AN culd Jaruzal) A




Ll dlead 4 )il el

Baclal) caysat A G sy ) [la Jarall 3as ) 2ol CuilS
ook o) e aa e Ay e ja IS ()5 cuilS Cua
Frmy al @) jrcaaiiiee skt gl La ol i3l
usm\dlmjcé\d&agﬁwj\aﬂ\c‘)u\@m\
e&ﬁ}dﬂ&ﬂ\@)ﬂ\ GAMDMJM

¢ Dby ey Lo (5 slall (uaSall 4S ja aa 4y 5lika aa) i
Bac ) Cay gla



Ll ddaad 45 yhail) el

Cuny A8 jaie saclal) UL 5 Wl 06 O (S a5l aad () QS day (s
o Dol Aalans rans JS qatl) Jand ) e ldll Cayglat ol o g8 Juad
Jarall VT e el jeds (el 13 e g Cay glall

Eoatall a6l el g AU Baclal) Jaas -
bl a5 ) aad g AS jaial) aclal) Jaad - ¥
Dhsall G il Jaad S 5 aalall G jal) Jaaty oY) daadl) ey

Jo¥l laaill | 8 aal g caila e sale Jarall oy <o
s & =5 s 5=
@M\M\@um\;w.b@\ G5 g



aal y Qila e Jaraall Ol (e Jaauall







Tablet Shape Options

Round Congave Losenge Lozengs w' Hole Sipease

Puntagan

\N O @Y

Mod. Rectangle

THE COMPANIES




Loz all laal 4y jlail) V)

(s graall pia AJ 3208 () a ) darcall saaal) @l sl J 6 Laaie
oSl 550 a5 Ay jallal) Leaalis] (ad g dals Al a5 L8
e o ild Ol sall pa il Jasi ST e U 1Y) a5 (5 slall
A )l Lgdls) a8 5 ol 5 cclulatll Ala e Lot Al jo 8 ASulaie Lguiany

Leadady Al Adlall (8 AV (a (B ST Bamy (g slall Gaall J 33 LS

gl cu.n,\S.d\ d)})‘)ﬁh\@ cﬂaéau\).uaj\uso}*m LA\ (_53}1

o) ) el Al 8 0 ea galle o) sedl o s agall (g el yiiall ol
g ol gaY Jaly Sy ade Led ) e ) Jglasa Glaagll
el Y i N samlae Jaraall (il dey



Gl Hall
m Consolidation <lulaill dla ja
Deformation Gl iall o 5
Fusion eyl
L I T,
e il

Crlaall Jazially dds griaall 4ASLaw 480e gk graall JSEAT A ) ) ol



Ll ddaad 4 )il el

223 LK Bl e il ASLans ) cJadadiall (e gl
Jia J8 e 0585 Y ASkaw ) ey (i ¢ idaall Lkl
3aladl (3 gacaal Adand) AGUEKY e Al ASLald) pe J8

A griadll

Sl g ¢l e gl labaddll (e JsY) andll )
ASulaia ddariaie 4K (§ ganall JSEG Y Al yall 528
.Coherent mass

sy Jarazall i jaind pse ad) ¢ Tadadll e SU sl by
_M\M\)\ﬁ@&fué\ﬁy\zjwws:jéw\
Adheres



Ll dlead 4 )il el

o8 g ) yiall e 43 sac (g 48 Jarall ddac ol LKAl Cuaas
Laall A1 (o oo o Al (58 st a5
sl b)) ae Glad 4881 (5 Al 0l 33 (g Jazaall (DA
SLalall Al ye JMA 340 gaall
iy g il i idad (i leai¥ly o il sy die Ll
Lelad Jazacall Jg 0 o (A (o2 IS
OB gas 433 ganl) (5 g8l (8 Glee Larizall J g 3 Ledic
Lo 138 5 48851 (5 56ll A llin iy Loty iuall 4 glse el
i gl g 3 il (el 283548 L) dals ollia Jesy
Ledadl 5 3 5alal



ol N

e sall dadd Sl 8y MMJM%JM\E@H\@@&J&
& 511 i) paSall ada s 8 ) dals @l Jasy Lo 12a 5 Aa8Y
lead Ladly Sl Yl & SIS Ledadl o3 jaladl dda gricadll

A (G258 O s JSG e A8 4 el (5 8l (b (il
Y oall A AT 8 e A o) Ja i) (a8l aadain W )
ol A e sl a8l Ja



” o " .o

o Ly (il
MLJ\M}.LJJ\J}\ cMhMAubWL@AMmMaM\uUM\ S
M\jﬂ\ 2alall &j.udb_ut_\b}uj\ 54 @‘“JJA-‘ASU‘J

& st leie elall  yan g by pe il 238 auia i alay cdazaiall Basal) ALK dazza oL
LY 3l Ao sl gl sl ol cl yiadl ol o) 3ol pdan Jasi 488 ) dsuda JSG;

O el A G Ayl (5 g8l 5 5 ez oall s glad 5 Lualiai ) 5 Jabiiall
Lo L oy i3 g ol o) 3al

o) Y Oy i) A AS ey a3 B0 )3 (o 58D Ll s et
fs.uj ;:\)AY\ u.u.L\_uJY\ u\S\.AjS c‘u.ﬁ) 4\3.\.’::5\ s S \.AS) MLM\
elall il i g o5 Al 3 e o gill 2t ABKH iy 2l (8 Jaraall ¢ 35 2ic
Ak (S a8 slall (58 e Gy Y lld Gl e cdaiaiall g g ) siall
Lol 8 saissaly) e el b 18 g el 2 Y] s e 4348




Ay g ) 4 Hadll

Lo g de jg0 g e o) jal Lol Jde Jazcall 3ol sald) o) 32l ) las
miiati g Jaxati g all o) 3al) 8 el dlae (L, il U
alle Jalii ) (5 58 Lo Lo e a S0 ya (s Adlesall (s iy
ngonl ol 3a¥) 8 380 5e O ABlaally coda Jalii )Y (5 58 Aullad dasi i g
A ) el al) el sty s 58l S dilsall Cuads WS g 65 ) slaiall
Jal jia
O G Lagadazy (aSS dy g jall g 4 2l 4y Hlaild (Jla JS e
JSEE 488 ) o Ak 5 g 50 (8 yind Leglang iyl (G (381 51l
O Cus Cpe aliad Lagdl pe A8l A e il Ay sl 1) e el YT e
438 )l Adgdall odg] aat W Ay el Ay Hkail) (uSe o ddgay g all 4 k)
‘UJJM.L\_UJY\ ngsju»quA\ASoJJMJMM\M\



ida graal) el A A sladl) Y cilecall 38as o
403 yl) Cile jadl) 43)

Ay Ladie 488y Ailda griaall 400 8l cile jall o) <3
}J\M&.\J@j‘m dsca\_u\jg_ﬂ.LM\ Ajolc\ﬂwjx
o&@\mpe&ﬂj\w\& ;:L;ude.\SM\AAJ
liad) Gaalall aia g Gl L (553803l

($353 (ame 3a Nie a8f 63820 5 bl peSall pid ) a8 ) )
Sl scaall pia Al Jaad Caa Adlide SLIG capll @l g jag




daa ) Gile jall 4ds

¢S Aoy SIS ila griaall 400 jall Gile jaldl 485 Jays 5
43 e yull o8 DA adey g () _aV)) sacEll Cay gla
5t (B8 a5l aad 4y oy (s3] juadll e 1 SIS
9 <l Al ANS e Ll jlasall udd )3 pe 20 Y Bac Al
T o iy Lo 1 G el 3 IS 1305 6 e S
G s J8) Lo ga a8 dda gaiadll




daa ) Gile jall 4da

A gl s el J Gl (3lait oY) DY &y puall de il
LK Larall 3asal) AUKH Y 1) 5 o0 SIS g 5 lasi
Gl sl g B y0S SSEAY) (6 8 (S5 Ladie g (Y sy &
Vb ) Gl ey Y o ad) ld cciial) dand) ld Aladiall
2 Y AR o3 g eaaill G smaall Jloani) G Tl ¢ liag
O S Jaled oz call 3ozl 3alll 48] W palic d8La) (4
T2 pad Calal tadass Leitae ) Jiady o) 32

Boaili AL 5 A A8 e AalA Bale daclill (Gaalisall (sas Sl
B N ey glaill ol a2e A Gy gaip g caadl) man Ao
Goamall fiathy o) Ja¥) aan s




daa ) Gile jall 4da

CailS 138 Jarazall sanall ABKY uilaty doa 8l cile jaldl 48y a5
Canngy LI o Lol padl) 4 olila clulall daling ol piia (e 4il e
I 51 5seall 5 3 saally Leia 8080 lag g <l pfiall oy Juaisl

o gl 13 5 oy il Dl ) ALEW canall )l calisy Ml
S s G diall Juadil o Mills cel 3al) ana (DA
Aadlll Gl graaall )5 (A Gl it ) dgena

Gl 3 g g die aldlly o) (Say dire GV A JlaisVl ()

O5S s a1 (5 0l g Jundall O <l (85 paa

W g Balall diadiy Glld (5 yan g lile ana g a5 (el Gl sl
Otra JAda (g




daa ) Gile jall 4da

A iy arall 3axal) 30lall o) al ana uilad e Cuaall
O G g s sl anadl g Gl o) 3a ) o8 Ay 8 (uiladll
anall s Gy i Ld g dalinadl dae ) all cilyudl <l ¢ 3a Yl
005 b SOEAS Eigan e diug L da 5 Adlida Gl ) Led )%
il grcaall )3y b AT AL 5 i glaill St il AL
Ll 3ol iy 13 D) (55 et

SLEa) Ky A yiall lhall Galadll ) Jseasll (Sar Y Glae

b o K Sl g il (5 gl e daidle HEEY) Al
L_\\).\.\;J\ 534 &M\@mmsu\sﬁ u\JuUaM




Cila grcaall 40N 3 gluall

pile Jarn — ddali g 90 ) gall (pamy Jaria®

dda griaall 3alell dumnlall al oAl 3 gLual) Loy yi

3 sl e adaal) Jaazally 3 Lol Lags 3

AL 5 s Se e (AL iyt Aais agall Ll 2ol Llbeal

(B uSie dda - A8a — 45 ja ) Gla 0l 638 aad e 28U dgall & 35 da (e pu gl
D (AsSall e ) Asld) Gla gl

3t Y g salall Cilas g A% Y Cua dagls 40

|yt g salall Chlas g o AT JKEN iy Caaa Audallas 45 g



Cilla grcaall 1Y) 5 Lodl
3808 Jal e 5l Aoty il gracaall 40Y) 5 gludll aas
AV 5 sladll Aol g (90 (e Jaicad o)) (S il 3 gall Jla 8
el Gl Ll e o) Sall sl A1 5
M\&}MUJA&}@A M\J.uucd\.d\.kbu‘u\
44\.:13\,\]\«_1\.&»}4.\“4\;:\.\45\
oSl ALE e il gkl ada Jaad Lo diid AUl Llaad) W
dAj @.LJ\ QAH\M\QAQJSSJ (',S.u.. c(psaﬂ&&l\)%éauﬁﬁ\ B
aJLd\oM u\hjuﬁujdwgﬁ&jmd\odw\u\‘)me»j
d&uﬁuﬂ\w\wuu)@\uj&umu\ _\.@_\JJ;AU)JUA}
.\J;_u}odw\ u\h;uyé\.ﬂb;ﬁu\)@\e&j



Cilla gradll AN 3 gLl
J&AM‘M&.\MM\ J.a.a\_ud\ LS‘ qu ojuﬂ\ésojdm\ J\j.d\ B
Lﬁ“\-’,)'“j‘ Jm\_ud\\..q\ c‘\_\]\.c‘\ﬂ\ OJML@JQ\.LMG_L:M)J@_H\

dw@\.ﬁ\u&j’.@d\ Jauj\y\d&um&\ixd\

MM\DM‘M\jMﬂ‘uuM‘ﬂhuMELMJJ
LASJQ_\LLM\MLSJ}%LJM;:UAY\u.udd\.u.d\h}\J:u
«Jhduumjd@_muwﬁ;\jmcmw\ubjmb;ﬁuﬁ

LJJLSJSJ.@J:.U\.@_\.\J\.A.\S&LAJ\oJ\AJCA¢\)A)d)AS\L_1\JAS\
oJAuAUJSJJG;:\JA\)”uuddw\esaﬂdjjjmjuﬁj\dw
o.lw@\_m.\ﬁ\k_\.\s‘).\ﬂjtg‘)#\c,\.Aj\J}@_LJJu\JJM\M‘\J\AM
ua\j;ﬂéubjc-\ﬁ\ﬁ\cmjﬂw\&\ CM\AM\‘\LM\
a5l 138 (ye Al 240 5l



Cila grcaall 40N 3 gluall

Sl ) Jsasll e i Gadat Lga 3l LS pall (g0 1508
Al e ) Bie g e Gl o5 i 138 5 Bl
| ban Jleaiad 555 0 0 M\th@\g\@wm
Q\ATJJJ&_\:JJu\c,quAAdM\ \&uﬁjcc‘\ﬁﬂfm&{)
\.@.\.\.\\.A.\STJMAEJSAHJAY\LAJGML;JJAMY
Famaa S all s bl Alaiall e 4 ol LS all Ul La
cmM\CMu\Sﬁubfaﬁijuhjcd)\xY\
myu\}néj‘o&d.méjcc«‘ﬁY‘h‘)dﬁJuu\uSm;w\ulﬁ

o Ll Jallae i s 381 a5 5 58 il (5 ,a0 ualic 8Ll (4
Aay)y Jol s Al il 5 (idlnl



Cilla gralll 44y 3 gLl
:\.AJM\ Ejl.uﬂ\ ;LL:QJ&LSJ?GJLM:\\}JM mew\ ua\jaj\ ujsa Ladie
dad e lgade Joass ) (S 3 gludll 38 ld 3Ll daaally dda gricall
oy ) palic Jarcall 3 peasall sald) ) cancad piadll Llee oY ol
G Ay anidda graall 5 gy 208 Al 5 4 sludall ¢ 32l day 55 48
Aulai (5 8 e 5ke L3y Aol

L) dalias paliall o daa Joli (g g8 jedad cddayl 41 paliall JLA0) 2an g
@55 ,haall 3L (Y Banae ddanl 1) jualiall 40aS ) 5S35 ol Tan agall (s
Dlasall ) 68 Laie Lol ¢l LgSSa Jrad UL A srazaall 3230 310 3 5ladll )

(Dl yiall 32 gliall 45 galll ) J e sl (S DU GAS 2



Cila grcaall A0V 3 Lol

pealiall cuda l) Aai Wiy Lad aa5 Al gall Ul yall 6l 5ad )
522 u.uﬁ\).\s\ f_qm&)s.uh\)l\ ) 2a u\a:;\.d\u\m@jc\h\)
eJ.@J\d.\S.uuL;L oJJ\ﬁ MLJJ.C Q_M.:..a “_\\ENAJ\

1A bl L8 dda griaal) S 5 Alaal) 4 gal) paliall (gaud
u\).uu.uslsjfyayal\u\)ﬁu\)mscc\_aj\sumgsu\;ﬁ
Lol cdalecaiV) 440e (e dille da jo Lagadad Cliia Lasi o g0 suall
a1 La 138 93 pra 4y Jalaiad) 4018 (g ld ydjmj\t_\bj{)st_}
u\LMésd)m;M‘uﬁlﬂt\\\A\M\J\MWJJ&A
c&MMY\ojM\CA}M\ cJ\_\Ju\J.K; ommj.u
J.\}\AJSS.\ML)AJJ‘JJJLS‘M‘UAJ&&}ﬁb)ﬁ‘b}w‘j
e Y A N 8 bl e J geanll die GlIA jucaadll
L yimnall Sia IS ) 5] ey e







13 3alall (8 acES g ¢ sl A3 gl e 3 pilia i ALK gy
Al 3 sall (oasi coas A el Asal da o Ll eV 4y 5k )
LU Y 8 anag ol 3 cole da o o LS e cila o

Cua Gl graaall 401 5 gldll o GuaSaiy Ay gha )l laiay (3laiall

Glo i Lo ol ol G ol ¥ (5 8 Comay 4 5la )l g ld )
A2l Y dahddl) s g5 Jazall die Gl gradll Bl e
s graall 3 glud g <l sl 4y gha y oy

Tadsa (5 sSs o camy il piiall 840 gl )l o o) aladall e g,
Cadd Ay O el A gl ) 3305 ol el o) Cua Jasally
Mc@&\y@%)ﬁ)dd\jd\wtydﬁjc&w\chu:S
%.0 = ¥ Omdash Ll 35l Jasd o saallSI il S le



Cila grcaall A0V 3 gLl
ida gradl) JSST (5 55 pea a3 g o) 2V Ca Jaliiall Ly
Ll gdie lgaamy (pe 4y yiall il ) shll 3 ja 0 )a8 da®h jpualiall aua yi duas,
s ol Tl ) o, o) 303 ST ol 1 Canay
T sl o2 Jaxi i g o) Al G Jaliiall acall 4y 5 g pui g A8S Lay ) (8 jekad
Sl shall gy

sl slall ) seday
ala grimall Balell AliasSl S Al

poasill 138 (e Al A0 5l Gl sall g o) a1 aua i



Cila grcaall 40N 3 gluall

Jaiall Gk iy 3Lt a1 1 sl



briall Haia gdda graall 3 gLud pu 483l

LS T S IS 13 gudaall Jarall jlatay il graall 3 gLud ayi i
Aadle b sldy s sricae ary O (S Laglra Jan glady ol

Gl dfia o A 2 gry Jarazall 334 5 (e il Ak grcaall 3 sl als ()
)y Ul M) barall il adass Jazcall 3asall 3alall o) 3al
G S) dalie e hrall g 50 5 dda grcaal)l ALY alad) xhasl
7 oal) Taacall g Jascall (g Taana Tl sabe JSU GlAl 2] e gadl
Ay dagi yall ) alall canadl (560l dags 5 (52 g 3alall alzaiVy
(Al g 4 salll ) Lgis pha y dass yy (&1 aY)



Jaicall ))3ia g A graall 5 glud yn A8l

d&cad&@cﬁjw\adbjj‘)m‘caéﬁ\%w
5 glul) sl g dda srimall alel Biasnd dnde Jarinaial) o) gl

. Hardness Capping °



Lrall jlasa g ada griaall 3 lud 48Dkl

3 glull

Laxall



Compression Characteristics

Materials during strain

Brittle fracture
Yield point

Plastic flow

Elasticity



Cilda grucaall G184

el Baay Cilda griaall GISE day
g slaall 3 gludll ) J s ol 4 3P 4Kl

G A sracaal) SISE Jray 1) 30 Jazcall oY Jaracall ds Hy -Y

Ao gaall lSE ) g5 ) ASSaAl) pualiall 3eS, -F

JAaY) e Leh )i g dda graall € 55 8 ALA) A gl il gy -6
g lall Gl gcad) ) Cua 2LEY s el cuda il 5l elalls
ce J8 S g Hlg pSh e pun law IV A 3 50 e
4844l 2l gall




. . o it . . e, p ..\
IV g Sl dalal) 4y ) givall cldbaiall al @Y1 Jaxd o)) Can

Dissolution Disintegration

‘\.SJJA.AMJ‘\.LA\AM oJPth

Dlie g laaal ¢ elaill a5 Al Jalgadl (e daed) cllia
D A hbAal) daia g (Al g lariall Banal) G Hiall e (Gudasl) ozl



Laall lasae g dda graaall SISa0 0 48Dk

ala srinall IS8 & iy ) ) daraall
S| ASail) (e ) AUaY (g2

Cnhaall aaall
>



da graall 3 glud g ISE p A8a]) 8 ASSaal) Jal g2l i

s ) Bl Ltaall (58 Ladie ) @) o Jll e
5 _gluudll . 5 . 0l ) o
(&)5y () cSitl) e i s acmal) S5 (3 1,3
2 (dm Vo) dpanla 3 gass
1 o, | 3600 S C;-\-LAJ.L:MM 3L ) die
' Oy pha KGN (40 5 5 L
1.5 K4 3000
./ 2400 w\u.qeg\_,ésa l“‘\&\.a.a;\ U;‘
1 ./ ¢ 5}5 ~..S\ LA; dj-.\gA :.. ‘)33:\ Q\ ..:.
./ 2 1800 ds“‘“‘Y eu)j\ @ayﬂnﬂus
0.5 ’ N e Y o ey
K4 7 600 baria gulidie s ‘d)-}SA.J}J;
120 240 360 480 600 Jaxll Oj\-u-‘mtglc J u e))d\
ULLM\ olg_j

(Yo J3S ) Ll )ik



ASSaal) A gall Hlata g dda griaal) SIK&T py 43D

Cada day Sl g SREY ] 4S8l A gall Calial SISEl ey | LA lake
sl ddee Al (A <l sl 3 %

addiun (5All 5 ¢ 5 AN LaS g Laladiil o) gall S 35

Dhsie sagddday ol 50 e JSI elhe Liayl 35

L lKia ol daaa sl dag) S - Aaliae Al 8 YA 3c

M\EQ\}JMﬂh\ﬁw\e\m\ u\ 25

O s (A e lal) el Ul a8 5 daleY) 22
alla e Bailas palall g Cagatll aey aiiloal

OO N OUITN|O

(A SN ) Apxalall 18

se Jale Adtiay @lSis Jale 50 laaie canly 15 11
O Y A ¢ al AV Jals My ol elall ey 15 13

sl Sal as ella o S ) % 5 S Al gl
%6 % 7o s



Sl a5

dadaly
Disintegration Time Min.

30

N
o

[
o

t_*—_k @ocovcsccece
O \
> A

&>
\
>

\
\

Breaks up Tablets

Critical amount Of Starch
Needed for Wicking

N

Water follows
Starch path

-

2 4 6 8 10 12

Disintegrant %

SA<aall 4 gial) dunadl)



5!5 '~'!‘ ! I
il Swelling

il Gaeall Ba 38Sia Jal g2 Jlaaiaal ()

Swelling 4abill ddda yaal & ) 2 g2

&u‘&i‘))m:d:w‘ Q}S’SW @.\mﬂ ¢ oLl C.Aml..dm

Ada gudaall ol ) (g5 SISEAl Jaladl LS Gd ((Sladl ol )

o S Jalall laia 334 ) e iy SN o O e 30 aa ) ZUasY Laa

e Wicking
Lol diagade I Sy o AaLaY)y Al b ol i) A jag Jag) 58 L&A alasil )
(RS ) Lagadal) ailla e Ladlas adall g Capdall aey atilial of s

Jah 3y ¢ slall ey Wicking Lsie dale dliia) dlSia Jale 50 ladie canly
agilay Jof s @lia oG ol e 2 Y SN ¢ Gal 8Y



Q Q o ©O© .
— Q — OOO © o o
@ QO O o ° 10 o .

O O ° o
Intact tablet
Granules Primary drug
| particles
L ow rate of M oderaterate |
drug of drug dissolution Rapid rate
dissolution Of drug_
l dissolution

Drug in solution in GI fluid

|

Absorption —




Wet Granulation Manufacturing Steps




V) Jal el il graall juaaildns o) 38l calilaall Jaks

Al V) 5Ll jucaay
3all gl = 3

AVENSPPRE TEUION | N S
. ..:h ..S‘

Aada I @l ydial) Cagdas
Lelas y dalall M\uga
4\:.1\_\]\ ub.uaj\).\s:u



Gl il Slus aaa g Gl sracaall alag) (0 4830)
( Little - Mitchell )

\“(?.\.a Yo ¢ @uﬁm 2xc)
20 3-4
16 4-9
12 9-25
8 25 (e S




Aileil) dda grzadl) () ol 3gan g o gl dda griaall () 5 5 5 Jartiosall GuaSal) ylad
Alladl) ) ol aladl 59 AV

il gl (a5 | Jariiall GuSall plad | o gl dda szl (55 | Al sall salall )
0 = & 9
60 — 120 6 100 0-50
100 - 200 8 180 50 - 100
325 - 375 10 350 100 - 200
350 — 650 12 550 200 — 450
650 - 950 13.5 /750 450 — 650
950 - 1500 15 1400 650 - 1200




ada geadd) al I LY Claall
W) A ) qullaal) (g8a () AN aa JSES A gaal) ol BY) (e qullay

1Aud Al cile jaldl 4By .

Ay gleia (5983 O g AUl s gudaal) ) )
gl gl Ce s ghuaa As gana (1 39) (A LAY Oy
A gal) giaud oaday (pma a8 WY O
£ 9l Cpa ddaa pldha o dda glaa JS (5 a0 (o)) uag
. ssiaall uilad gand SLIAY 4y gal) ) shun cilallaia 0 0 g

sl grusaall ALY B gludl) - Y
g A0 g Lgmdad g Lgdli g Lglaa aic
Agdldgdl LOAL ) e g ¢ Lgdlga S aie g Ads gudaal) Apdilda pae ddall 03¢y (Baly



dda graall Gl I Ll claall
V) A )l uldaal) (58a5 O (AN ama JSES A ghdaall Gal BY) (e callay

r ) SlSal) Y
s AY Sl g slall & JDaiy) g dsitl) Jo cilla guaal) 5,8 &
s gdaal) Jaad o ) ghal) LA, daia § 5438 MA

(AN e AT G- Maa oAl cldedigla )
dda gruzaall S iy A3 Adladl) 3 gall b gdl) Ao pu Lian) SMASVL Maly g

Ol (a3l g lSal) B (o sdl) aay & gl S8 (e Lgualualal fasga

Axian Do g il oy L’é,ﬁaiui\ @J}E&Mﬁma&w @#Qi%MSM\M\ Cﬂ uiUaall oa Cra g



dda srcaal) Ll B Al Claall gaeac
3,34 Al cle all 48



daa Al cile jal) 48y

Gl shcaall A 3acld oy gt 8 JAy Ledie 4885 s grcadll 450 jdll Cile ol () <5
il dalae S oL
(s graal) Leia pmad Al AVKY) (e Jascally 3oasa g 4y gluda palaa
S Gl B Asbatia 0585 () g Al il gradll () (g
Bl sl e il gume A gana Ol ) (o BA O
A5 s saaay (pme a e u B Y o) s

leaboil g ppmnill A7 Jomy (alacti sl 1) 13 3 gy s
Loz call 3ozl ol sl clday 3lati Glaad )



daa il cile jal) 48y
Lgabedl g udaaill A Jary gl Al o)

o ees IS J 4l Gile jall A8y Giaat adiag
cdaxaall A1 85 ) gall o Al saclall 8 Cay gail) s 4y ) el
i) Gusall @a}amu}&i
umh&@yomjésd\ua@\ 5\@JU\
Sl g g o AdliAa ) 5 il gias slae) ) (g2
u\.LM\ hzand 4l Jaa s 4alidg & \bﬂg < «.33’2'2\\ Sl 53




daa il cile jal) 48
el g uadaail) 4] Jamy 3lait A Gl
(O1oaY)) 3aclall Cay slad ¢ Sla) e yus la grazaall 403 4ill e jall 483 Jass 53
Ao yud) oda DGR aday
Bac 8l iy gat (858 a ) sl aad 4y iy (AN juuamill e 3N JDA 40Y
Gl Al A e Lalad jlaaad) i 53 e 0 Y
5e S A
U 8 Lags (80 dda gradll (b 0 yal) ausy Lea JBT (3 smnsall )3 S 13)
pedl) S Ll (3laii () 2 ¥ oDY 45 pual) Al )

LSS Iaaall samall A1 3Y 33 (56S) S Jshead) 4ntau s



daa i) cile jal) 43,
hidall fanal) el pfiad) cilluay (gl A1 Gl

2 44 Ja dal Bale dae bl Baaluall s
Cay glaill el aae ) elld a5 g cpaill mban o Baaili L
Gsnanall iiaty o) jal) aan 5SS e 2y Y 1A
Laziall sasal) ABKT) pilaty 450 8l Gile jall 483 Loy
ilbial) 4ahd 6 )y e 48] e CilS 1Y)
leenn oS s il s Jladil Gaaay ABSIL ¢ L) aadl) a0 oL
Ik 8 sl 5 2 grally Lt 3yl lasis
o) 3aY) ana (DA Caan iy gail) Sl ) ALSH _aaal) ()56 caliay il
Aadlll Gl gradaall )5 (& Dl s ) &b (ga5




daa jil) cile jal) 43,
hidall fanal) el yfiad) cilday (et AN Gl

Lima OVl 8 anall Cuaa Gl sl G Juasi) e galdly o (S
pdll 83 yria ClallA 5 ea s
dal) dshie A s2c ) mhas e 3 jia Gl 2 g
Clhe ana g aal g (i Gl sl S e Jaadl laa (8 (5 )2ad) 5 Jiaddll
Ora Jada (e Ly pai s Balall iadiy ¢lld (5 jan
Al mdand) @ild Alasiall &l phiall 3yl SAKIAY) (6 8 () 5SS Ladie
aaill (8 (3 smnnall jlani) Con Tal (e W 08 5 Lol by Y o all
Laall 3anal) 3alall 48] ja yalic ddla) (o 2 Y Alls) 08 A
12 el Lkl Wadas Lilac) Jucady o) 3291 o KAy Julédl




daa i) cile jal) 43,
hidall fanal) el pfiad) cilday (et AN Gl

ool ld o) V) oda Ay 8 (el SIS iy Jaxcall Saxall 3alall ¢l jal ana Guilad ()
aa) gl anall

Aabin Tl L (1580 anall i Uy i Ld 3l g Aabiaal) dae ) all el <l o 3aY)

iy slaill Dt il ALY () 55 (8 DA Gagan ey Le 13

Al s srcaall ()9 8 Cadlial il
Loyl alall ity el D) (5 ym s
Sl _yfiall laall Guilail) ) Jgeasll S Y Lilee

inkill (5 gl e A0Sl Y Al Hlaal oSay @l

Gl diall sda e harzall Gulai axy 4380 Cle ja Gld Gl gracae Jaxd o)) Sy Sl




i griaall (al AW Al claall §a8as
Cila gradll 441NV 3 gluall



Cila gracaall A0Y) 3 gLoall

388 Jul e 5l dais il grcaall 40N 5 5Ladl) 53
a3 A 8 sl (8 Al g (199 O Bl O (S G S gal) s i
i giuaal) Salall Lasdall Lol gill,
Lo Gabaal) hiallyg
oliEa e e Juledll e aoad larall Gk aie
i Lzl il salall i)
chial) £ 34 3y () pa fo g8
ARl b pdnll Aals o) uSall ALE 8 a0 Ani (I 5V Aleal) aa
oSall ALEN e il gl oda Jaad Lgue dlwd AN Alaal) Ll

et Y g Balall culaa g A Y g gﬁﬂ\#\*gdﬁﬂ&@@bhﬁ&&ﬁm C1eS Aie
| Jaliy Balal) cilas g AT ity &l sl aaa g J8& b Agalaa A ja (S0 Ladis g



dda grucaal) dalall dmudal) el gAd) - culla grucaall A0V 5 gludll

A palinll o) Galll o gdil) o 3 381 3 gall o)
Alle 41 8 ghud Lt cilda guian aa g Sged JSy Tl
) gl (S Jaiilaiih ddallanl) (o) 43 jall yualind) Ll
MM@UJ\Q&M\JSESJ
Alladl) B Fial) g A pal) culay gdil) Al chadl adaai g



da grcaal) Balall dmudal) a) gdd) - culla griaall ALY 5 gLl

s grudaal) JSEA! (5 59l dapdi 132N (o Jalkal) Jag 1) 2ay
raliall paua f Gasy il Als e 4y 8 4il Wi LS
guimns (g Ll pic A jiall il slll 55 o jad A
Lo Lo bl 30015 ae 0 33U JASH Gl 380 lld ary Chany
138V O Jaliial) asall (g g g CilS laBag Jay ) g g8 gdad
Aladl o3 8 )5S
Gl slad) Jedd
oskl) slal) ) gedaly
dals Lol A ghiaall Balall ibasSll cus Sl
s 138 (e ATl Al 3l el 521 AN g ) 308 e sl Asaal g1



Cabaall ral) - s guzaall 4l 5 gludl)
aidlall JS&) ) Jomasll Ao i gaalati Lga 3l il jal) e 145
Al cilhs gudaal) de g e Lol o ygh g 138
bzl el alga) A g3 las
i palddll (fay Ao bt Jlariuu) B 9 pua )
co1 3 Taa Uny ) Laddie b gda pa axi jualic A8l
Ll 199 el (o plall (iSay Jlaall 130 B g
L Lagh T pa UigSa o 32 Jayy ) (g9 45N
(e dma LS sall g plally Adaial) e 4 gal) il yall Jla B g
e Y Jagy J8 g o)) Sy plal) (8 cdualalall 7 ghaall GilS @ Gubs 5 aga g ais il
s 8l by s 9 cld g Al jualic ABla) e Y c¥lal) oda Jia A
oyl ) Jal go Adla) Al cpidlad) ol Ll Jallaa Jia



Gulaall Jaruaal) jlada g AW 3 gludll
Caaal) el ey il ghuaal) B sbud Jas 55\
Aaidla 5 gludy cilda gruaa oy () (Say Laglna faa gladhy al g AU, 1y Jaddal) 1S 138
5 glull) (adA g dda grusaall 3 gal) Adg pa S Ay Aad) 138 ay
z Al hidally il (e aal) 138 pa
hiual) 34l ) ¢ zailil) A giiaal) 3 glud (ali )
Sl faxal) 3alall ¢ Jalg <l yfia of ) 39
(Alad) baal) Al adaats
ida gaal) ALY alal) o) ) 3 Ml g
Aailil) da pall) ey S} dalia o vl £ 560 g
Balal) bliualy 7z jall Jatudal) g4 Jatudall (pa fadaa | yfaka Bala <18 S
(#15aY) agly o jall ) Baball eaaal) ¢35l o (520
(Al s Adgall) ) dalall Lgual 93 9 g sha o Jasl g



5 gluadll

Gulaall Javudall laka g AtV B gludl)

Baly) L)y pa (5 A g (1
JSu¢ Basaa ddali LB g haial)

EASQMMQM aiall ¢ ggd)
SJLuﬁ\“as.u""\gz\.th' aall

xSl



Culaal) Javudall (pa 5 g AuY) B glusdl)

5 Ll

>
ANy [ bl ()

..LMM u.A)j UJJMDJAM L_it.LjM ij Oy ‘\AM\



byl g g8y pafiadl) - e grcaall ALTY) 3 gludl)
) sall ualiall dpmpdall sl &) () S5 Ladie
el Jarsally dda grcaall 4 5O 3 Lol clac) e 3508 e
Dl Aalee (Y Galall fint aa Lgle Jaand o (S 8 sluddll oo (0
(L ) Lo | oo ad y3 g ddayl ) yualic Jaziall saeall salall 1) Capa
ia srcaall B sludy 2aa W) 5 4 sl o) 32l day 558
Aulai 5 8 (e 3ke LY lad) BAES e gan
Loiall dalise jualinll (g Baaa Jol 5 88 e oyl )1 jualiall LA ey
lenan ol JaY) Blaill dda g e o8 5 Blaill (5 8 ekl
ik grazaall 510 3115 sludll ) g0 ladall 3ol ) oY 3aase ddal I jualiell 40aS () 5S35 o Can
L LgSSE Jaas il
<l il 33 gl 45 galll ) J g sl (S0 D ol yue Hlatall o oSG Ladie Wl




bl 4B - s grcaall 40V 5 gludll

A3 gliia dga B iy jo il Jalidad) 408 Ao ghucaall GuS iy AR AL 4l gal) yualindl o
aspd gual) &l g i (LS g a gaa guall il g 3 o) Sliad
chaliualy) Aulid (e dulle da )3 Lagulad cliia (lyads
b siua A 4y Balia) 4118 gt o g3 gual) il g3 S @ Ll
Bl 4 oy s ghudaa o J guanll afdat il gl) Jial) laBa (i S8 23ay La

dda gaall 40V B gludl) ad 5 Jaial) 335 o)) e
A gzl Lo o o Lilar gy La SISEN (pa dajy (of SR (ha Ao 755 5 sl B gLl g
omaaill Lada biua aa gy AL JS18 13 g
Ao gruaall L SSET ) < gl) uly Jgaa gl (e 2 Y ABUSY A B gluadl) o J guand) aie g



48U 4y gha 1) g s giaall A0V 5 gLudll
Ao Sl ealially Cuda yill Aaii L Lo 2 ) gall LS Sl 6 3l
o) a1 oda ¢ Ll ) Basa (5585 Jan) 1) 138 8 clall g aa g
sk ) latay laie Ll )Y (5 8 aaa g ol Ja¥) lE Aa 3
(VA ST A cJaad oy Hl Alastivsall jualiall (oS ) ddlia)
el Jsdi e 5 ol a2 Claa
(2l gall A gal o 3 pilie 5355 ALK 45 oha ) )
e Ol e Al o gall sadi s 8 el gl da jo L eV 4 oo )l cld 3alall ()ld saclaS
s grcaall A0V 5 Ll e Saly
Ll aie s guzaall 35l e Wla i L el 3291 Tl )Y (6 8 Camazay 4y gla )l g1
s grazaall B sbud g il yfiadl 4y gla ) (s AB0a) YY) Jadadiall asa g



5 sLudall

8L Ay gl g s ghacaall A 5 gleahl

Sl Al 8 A sha )l laaa ) Jabadall (e sau

AL Lol g 5ha ) ” Tzl Taasa (5550 of ang
) pfial) & sl 33 ) sl el ) G

Ao griadll B glud sl Ay

A8 9o 4 pa ) A jo 3 sall (e g 53 IS

gscsjm;“,_uwﬁmmujs}hm

> 3 4 5 6 79 | %5 _ZU'“‘U)‘LJJ

% ciyiall b AEL Ayl



431 Jal) g Atidal) ) gall § cula griaall ALY 5 gLl

il grlaal) 5 glud A i
el Alda e b Gilidad Al Aidal) 3 gal) )ae
Cppaliall 8Tl (pajy B gluddl) (Juad A 3 gastly 688 o g Al
A8 el ) gall lake S Jig
biall 3 panall A3MCH Asiaall & Lgiblia) o) Gua
< pfiall 45 gAl e el
Lgats Ailil) s giaal) B glud (pa Nl g



dda gruaal) (a) B Ayl ciliiall  3a8a0
Gilda grucaall S1S4T



Cilda grusaall IS4l
Jgal Bann s ghuiaal) SISE Jas |
aday) 1) 3) gall dgas -1
4 gllaall 3 gluddll ) J gna ol A DU At i Jakh cilds grdaall (5 920 O g dua
kil da a0 -2
Ui Ada grcaal) SISE5 Jaag i1 300 Jaal) oY
dSSial) palinll dasy -3
dd grulaal) dSEE ) a5 Al
A giuaall uS 5 B ALA0al) o) gal) el 93 -4
S guaall o) dua ZlLaN g slally cub Al o) elally Jad¥) o g a8
A<<ial) 3 gall e J8) ciliaS Lgea i g yuS] Ae oy SSET NASY) Algas 31 5 Ao 4 glal)



=0
G4l

Lial) jlaia g dda giaal) SISES (o 485l

1 &) ey AaY (535

Cadaall haz il
>




4SSal) 3) gal) jlafa g Ada ghiaal) SISET i d8Mal)

SISEH) el 4SSEal) A gal) il o |
o8l lee i b i el Ciiad sy ol %
slac Y L) addiicn g ¢ 50 Lad ga Laladia) 3 gal) fis] 35 0
 Adlidae dyily 58 Ve Agia ga g Aduig gl g0 (e S 35 2
L Sia gl ddaa gl Jay) S 35 5
Aalall g Al b il il Al jay Jao) S LELY) aladiad) o) 25 7
¢ Alay) diaph Nl S84y 22 8
Ao Kl allla o Jadlas cakal) g cladail) any Al8L) g ig 191
255 Jale dldiay dSia Jale 93 Ladie calyg s 13

¢ oal Y JAla A o plall ey
.uaﬁ;da $OT oo Yo 5 o Sl Alladl) Ayl
L adalay a0 as Il ¢S o) e Y Sl %6 sl % 7 o



Lzall laie g dda gracaall 3 glud o K&y A8l 8 ASSaal) Jal g2l il

S ) 5 gLl .
(&) (18) 2863 0
2
1 , | 3600
15 K4 3000
/
. 2400
/
1 ;o 1800
./ V4 1200
0.5 / /
. V4 600
~.L -

120 240 360 480 600

(You JAS ) Jiual) ke

.LMM j&um\ J(w)l\sl:_
(dm\ )w.bqjm

M\od\_ud.\cj

Ll (e el (§ e A8lia) ()
8ail) e Jgme JS50 Hig Gl sl
RGPV P PTRIAN
P waic a8y Gl gral) G4
bria subidie JAa Al gde a5
Tsal) sa s (Yau [aS £A4) e

pdg)  caliall 5 ldllle Jgeanll o 5O
Cila gaoaal



i) 0

dadaly
Disintegration Time Min.

30

N
o

b
o

> \
> A
\
&>
\
<>

\
\
N,

Breaks up Tablets

Critical amount Of Starch
Needed for Wicking

N\

Water follows
Starch path

2 4 6 8 10 12

Disintegrant %

EE AL

Ay giall Al



Slkail) Jags

Swelling gz
Swelling 4abdil dddagawalsd ) gy al¥) paeall Jia 4AsSia Jal e Jlarin
(el Ja gl ) i) B 5 ) pata dda ghuaall ()5S Ladie Uil g ¢ plall aa dlad dic
Ab gl el ) o dSial) Jalad) ZL) o\
. Sl Jalall laBa Bl aa (el S () O € Sd) s ) Zliad Y L

Wicking s

Iglay) Afaga I Sk g AaLa¥l g Al (B ) il Aua jay o) S LAY aladiiad o
.(@Jﬂ‘)“-ﬁ*ﬁeﬂ‘u‘é&;bﬂmuﬂbuﬁéﬂ‘ 2y A38L&) ) G (A
Wicking uss Juls ddduay dlSia Jale g0 Lais caalyg
¢ oal AY) JAl i o slall e
Adlay Aa) da dlia ¢S o o 4 Y Y



Al
s Y ABIS B glud ) g SISE dlg g 4880 Ay 8 Cile A <l cilda grusaa pusaat
Bacluna palic o dlladl salal) cuila ) Jaiiall Sanal) ALISY (g gl ()
BSadaa Lhad ciliaSy (A8 e — ds<ia — Ay )

e s had o) g Blhal) Lgaaa g Lpdlaty g BV 31 o Lgd iy ol pliald) )
4841 ddle
.Q&M@E'é\gwdﬁjdbaﬁdbuﬁ#ﬁﬁﬁ\kﬂ&i%bﬂ\)ﬁ%gi*
s Lgudany i () gl Lgudamy AL 0 LSS Bacla pualie Jlaaiadd (pa &y ¥
4 gal) paliall 40 4l el gAd) o
(e I3 e (S O GSay L el dgles (b cVA) (any A



