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كيف نستطيع الحصول على صورة لعضو أوجهاز باستعمال 

النوكليدات المشعة؟

ملة في التصوير الشعاعي فإن الآلة المستعX-بعكس استعمال  أشعة

في .  الجسمالمنبعثة منالأشعة بالنظائر المشعة تلتقط التصوير في 

أما كاميرا -غامافتسمى الآلة X-أشعةحالة كون النظير المشع يطلق 

ميرا في حالة إطلاق النوكليد المشع بوزيترون فتسمى الآلة الكا

هذه الكاميرات  تتحرى النشاط .   (PET)البوزيترونية اختصاراً 

.   لهدفالإشعاعي المنبعث من النوكليد المشع وترسم صورة العضو ا

المقدمة
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:تتم العملية كما يلي

ورة يحقن المريض بالدواء المشع المناسب، ثم تؤخذ الص

العضو بعد فترة انتظار كافية ليتوضع الدواء المشع في

ر بعدها يعالج الكمبيوت.  المناسبةبالكاميرا المطلوب 

ويستخلص أخصائي الطبطباعتها، الصورة وتجري 

.النووي تشخيصه ويكتب تقريره
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يحضر الصيدلي المختص الدواء المشع المناسب 

و يضاف إليه رشاحة تحوي ( (KITباستعمال طاقم 

ي فحوص النوكليد المشع من مولد للنوكليد المشع، ثم يجر

مباشرة، ثم يحقن المريض( سريعة)مراقبة دوائية 

.صويروريدياً، ويوصي بزمن الانتظارالمناسب قبل الت

النووي المشعة المستعملة في البداية بالطبللنظائر كان 

لها من مكان التشخيصي عمر نصف طويل نسبياً يكفي لنق

.المشفى إلى الانتاج 
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مشعة الللنظائر يؤدي عمر النصف الطويل نسبياً 

لأن المستخدمة إلى رفع الجرعة المتلقاة من المريض

نشأت لذلك.  النظير المشع يبقى طويلاً في الجسم

الضرورة للجوء لنظائر مشعة ذات عمر نصف 

نقل وهنا، أصبح لدينا خيارين إما ل.  قصير نسبيا

هذه.  المشفى إلى قرب موقع الإنتاح أو بالعكس

لوا العلماء للبحث عن الحل وتوصحفزت المشكلة 

.إلى قكرة أنظمة مولدات النظائر المشعة
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 THEORY OFنظرية نظام المولدات 
RADIONUCLIDE GENERATION SYSTEM 

مر ذو ع( أم)يوظف نظام مولد النظائر المشعة، نوكليداً مشعاً 

إلى حول  نصف طويل نسبيا، ويتخامد بإصدار أشعة جسيمية ليت

المشعالنوكليد وهذا (.  البنت)مشع وهو عنصر آخر نوكليد 

لأنها )ذو عمر نصف قصير نسبياً ويصدر أشعة غاما ( البنت)

يتوفر ويجب أنومختلف عن الأم كيميائياً ( المطلوبة للتصوير

حت أكثر والتقنية التي أصب.  الأم عن البنتلفصل طريقة سهلة 

.شيوعاُ هي استعمال سائل جرف يجرف البنت تاركا الأم
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المشعةتقنيات فصل النوكليدات 

RADIONUCLIDE SEPARATION  TECHNIQUES 
 ION)بالرغم من أن طريقة التبادل الشاردي 

EXCHANGE) قنيات هي الأكثر شيوعاً والتي تعتبر من ت

ل أخرى فصولكن هذا لا يمنع وجود تقنيات . الكروماتوغرافيا 

.مستعملة
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PRECIPITATIONالترسيب 
وهي تعتبر أكثر الطرق بساطة، حيث يمكن

ثم من نحضير النوكليد المشع الأم بمحلول مائي و

مكن وي.  ترسيب البنت بإضافة مادة كيميائية

.بعدها فصلهما بالترسيح أو التثفيل
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Distillationالتقطير 

تي تكون تستعمل هذه التقنية لفصل البنت ال

.عنصراً طياراً عن محلول الأم
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Gas Evolutionالطرد الغازي 

نت إذا أمكن تحضير الأم بشكل محلول، والب

از بشكل غازي، يمكن إجراء الفصل بضخ غ

حامل غير منحل في المحلول يجرف معه 

.البنت
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Solvent Extractionالاستخلاص 

ين نستعمل في هذه التقنية محلين غير قابل

للامتزاج، أحدهما يحل النوكليد المشع الأم 

.والآخر النوكليد المشع البنت
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Ion Exchangeالتبادل الشاردي 
لنظائر أصبحت هذه التقنية الأكثر شيوعاً في أنظمة مولدات ا

كونها وذلك نظراً لقدرتها على العمل بنظام مغلق ول.  المشعة

تقنية يطلق على أنظمة المولدات التي تستعمل هذه ال.  ملائمة

تدمص اسم مولدات الكروماتوغرافيا، حيث تعبأ المادة التي س

ت النوكليد المشع في عمود كروماتوغرافيا زجاجي ويثب

العمود في مكانه بطريقة تسمح بمرور سائل الجرف 

.الذي سجرف النوكليد المشع البنت( الاستشراب)
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 RADIONUCLIDEأنظمة مولدات النظائر المشعة 
GENERATOR SYSTEMS

:  هناك نوعين من أنظمة مولدات الكروماتوغرافيا
ي حيث ف.  نظامي الضغط السلبي والضغط الإيجابي

كلا النوعين تعبأ المادة المدمصة في عمود 
كروماتوغرافيا زجاجي حيث تدمص النوكليد المشع

الأم وتوضع داخل درع من الرصاص أو اليورانيوم 
ح وفي كلا النوعين هناك مراش(.  غير مشع)المنضب 

لضمان عقامة ( ميكرومتر0.22)فائقة الترشيح 
الرشاحة،  تمنع هذه المراشح أيضاً مرور أي جسيمات

.  التي يمكن أن تخرج من العمود
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ن في يكمن الفرق بين النوعين بطريقة الجرف كما هو مبي
.المخططين التاليين
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 Routine Quality: فحوص المراقبة الدوائية الروتينية
Control Test  

مثلاً ساحبة ( class A)من أجل العقامة تحفظ المولدات في بيئة نظيفة 

م جمع الرشاحة ويقترح تغييراً متكرراً للواخذة التي يت.  الهواء الصفائحية

.وكذلك درع المحقن.  منها

ثم يعاير النشاط.  يجب أن يتم سحب رشاحة من المولد حال استلامه

لكمية الإشعاعي للنوكليد البنت ويقارن بالكمية المتوقعة فإذا كانت ا

.مرضية أي الفرق مقبول فالمولد مقبول

و بمواد يجب فحص الرشاحة إذا كان فيها أي تلوث بالنوكليد المشع الأم أ

.العمود
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أشلاء و زيفانات )أما العقامة ومولدات الحرارة 

قيم المولد هناك طريقتين لتع.  يضمنها المصنع( الجراثيم

ه في إما أن تعقم أجزاءه قبل التجميع حيث يتم تجميع

لرغم من ولكن با.  بيئة عقيمة أو أن يجمع ثم يعقم كاملاً 

قل أمبولة ذلك فإنه يقترح إجراءً جيداً أن تفحص على الأ

للعقامة ( أسبوعين)واحدة خلال عمر المولد الفعال 

.ومولدات الحرارة ودرجة الحموضة

ندوه حماده. د19الأول، تشرين29

22


