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 4المحاضرة

 
Cell structure 

  ةخلي  البُنية 
Cell Wall : Plasma Membrane : Cytoplasm : Nucleus 

 

 

Plant Cell 

الصفيحة ) cell wallالجزدار الخموي  :الآتية رئيسةالجززا  الأمن النباتية تتركب الخمية 
ثانوي الجزدار ال، primary wallالجزدار الابتدائي ، middle lamellaالوسطى 

secondary wall) . 
 . nucleusالنواة ، cytoplasmالسيتوبلازما ، plasma membraneالغشا  البلازمي 
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Cell Wall 
 الجدار الخلوي 
ويمنحيا  اا مميز  شكلاا  النباتية ايالخلاكسب يو يحيط بالغشا  البلازمي ىيكل خارجزي 
 الوسط الخارجزي.من  يحمي السيتوبلازما ،في الخلايا الحيوانيةيغيب  ،بعض الصلابة

يعدّ الجزدار الخموي أحد النواتج الثانوية لمنشاط السيتوبلازمي بحيث يسمح بنفاذ السوائل 
ويختمف  بضعة ميكرونات –1.0 وسمك يتشرب الما  ويحتجززه،و والغازات الذائبة فييا، 

عديم لخلايا الحديثة غشا  رقيق مرن شفاف و في اىو ، و باختلاف العمر ونوع الخمية
  ىي: من ثلاث أجززا الجزدار الخموي ن ويتكوّ مون يغمف البروتوبلازما، ال
 primary wallالجزدار الابتدائي  ▲

مع في حزم من لُييفات دقيقة تجزييتكوّن الييكل الأساسي لمجزدار الابتدائي من سمولوز 
microfibrils  عيرات معاا تتحد المواد البكتينية. تممؤىا في ألياف ضخمة وتفصميا شُّ

 يستعمل في الطبخ كوسيمة تثخين لممربيات واليلاميات.  pectinلبكتين ا
 middle lamellaالصفيحة الوسطى  ▲

تقع الصفيحة الوسطى بين الجزدر الابتدائية لمخلايا المتجزاورة، وتتكوّن من طبقة رقيقة 
يصعب ، تسبب العكر في العصير الطبيعي( غروية غير بمورية)من مواد بكتينية 

لاسيما عندما تتخشّب  ligninغنين عندما تُشبع بمادة الم   جززا الأمن بقية تمييزىا 
 . compoundالصفيحة المتوسطة المركبة  عندئذ، وتسمى الأجززا 
  secondary wallالجزدار الثانوي  ▲
عمى السطح الداخمي أىميا السمولوز الجزدار الثانوي حيث تترسّب مواد جزديدة  شكّليت

عمى صمب فيو  دعمالحماية و يعمل عمى ال، نمو الخميةد توقّف لمجزدار الابتدائي بع
  أساساا من الجزدر الثانوية.الخشب مثلاا يتألف فعكس الجزدار الابتدائي المرن، 

في الجزدار جزاورة تبين الخلايا الم plasmodesmataالرابطات البلازمية توجزد 
تمرّ خلاليا ف ثقوباا ليست  ،pitsتسمى النقر  قُنيات اتصالأو  فضواتوىي  ،السميك

 . انتقال الموادوتساعد عمى  خيوط سمولوزية تحمل الما  بحرية من خمية لأخرى 
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 الخلوي عند خلايا حقيقيات النواةتركيب الجدار 

 
 بنية الجدر الخلوية النباتية 

 )لاحظ الفجوات الضخمة، النواة، الصانعات الخضراء، الميتوكوندريا( 
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  وظائف الجدار الخلوي 
كسابيا الشكل الخمية و تحديد  ☺ يرتبط ضغط الامتلا  الذي يساعد  ،متانةالصلابة و ا 

من زيادة يحدّ ، و العصارية في دعم النبات بصلابة الجزدار مع ضغط الما  في الفجزوات
 التراكيز.  مدى واسع منويجزعميا متحممة ل انفجزارىاويمنع امتلا  الخلايا بالما  

، بيبات التربةحُ مع ضة للاحتكاك الأجززا  المعرّ يما لاسلمخلايا لية الحماية الآ ☺
  من المؤثرات الخارجزية. الخمية محتوياتوحماية 
وىو  وانتقاليا منيا، داخل الخميةالمساىمة في امتصاص ونقل الما  والأملاح إلى  ☺

  منتح والإفراز.، وميم لمنفذ لجزميع المواد
يقوم بوظائف الخمية في حالة  وانية.ن الحيمالجزدار أىم ما يميز الخمية النباتية  ☺

  زوال محتويات الخمية ولا يبقى إلا الجزدار كما في الأوعية.
لو دور ميم في مقاومة الأمراض، فيو ينتج أجزساماا مضادة وقد يحتوي عمى  ☺

 مضادات الاختراق لمقاومة الطفيميات. 
  يعمل عمى تقميل ومنع فقد الما  وتحمل ضو  الشمس الشديد. ☺
  التخزين.عمل عمى ي ☺

  Plasma membraneالغشاء البلازمي 
يحمي مكونات  ،Aº 011 – 01عمل كحاجزز بين الخمية والوسط المحيط، سمكو بنية ت
 ة. الخمي

 
 plasma membraneالغشاء البلازمي 
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  :يتكون الغشا  البلازمي من
من  ةطبيغير ق، وىي phospholipidsمن الشحميات الفُسفورية ة مضاعفة طبق (0)

، مرور المواد الذائبة في الما  بسيولةل؛ ما يعوق من الخارج والداخ ةقطبيو  اوسطي
  . التصاق ذيول الشحميات الفُسفوريةوالكولسترول يمنع 

تعمل و لغشا  ا تخترق ، أو قد تكون سطحية تعمل كمستقبلات، طبقة من البروتين (2)
  . بروتينات ناقمةك
 . الشحميات الفُسفوريةة مع البروتينات أو مع ترتبط عاد الكربوىيدرات( 3)

 التركيب الدقيق للغشاء البلازمي 
 لغشا  البلازميتركيب ال fluid mosaic model النموذج الفسيفسائي السائل يتمخّص
مغمورة كمياا أو جززئياا في طبقة  تتردد بين القطبية واللاقطبية،ات بروتينات حُبيب في أن

 من الدسمفي سائل  تسبحجززيئات البروتين ف ثنائي الجززيئات، مركزية سائمة من الدسم
يئات معينة نقل جزز ما يسمح بمتصمة؛  وليست طبقة عمى ىيئة وحدات مستقمةوىي 

 . fluidityوالسيولة  plasticityبالميونة خلال الغشا  البلازمي المتميز 
 وظائف الغشاء البلازمي 

في  ى منع أخر ينة و بات معيّ بدخول مركّ  ؛ فيسمحوادلمم م في النفاذية الاختياريةالتحكُّ . 0
دة الفجزوة بكميات محدّ  ىبات من الخمية أو دخوليا إلبخروج مرك  ويسمح  ،وقت معين

الكحوليات : مثل ،فالمواد القطبية، لات مختمفة حسب حاجزة الخمية إليياوبمعدّ 
بط ، بالخمية إلى والأملاح المعدنية تدخل  CHO, NH2, OH, COOHومجزموعات 

وتكون  تنفذ بسرعة. سمتذوب في الدالتي الكموروفورم  :مثل ،قطبيةالوالمركبات غير 
 والبروتينات.الشحميات الفُسفورية و ريد السكعديدات االأغشية غير منفذة ل

من التركيز الأعمى إلى  لأملاح المعدنيةلنتقال السمبي لاباواد؛ لمالتحكم في نقل ا. 2
ضد والنقل النشط  يحدث بمعدل أسرع،)مثل السمبي( الذي  النقل الميسروب ،المنخفض

حسب معدلات اصطفائية الشوارد بطريقة . فتتراكم الطاقةاستيلاك معدّلات التركيز ب
 . وحسب احتياج الخمية وتخصصيا ،التركيز والجزيد الكيربي عمى جزانبي الغشا 
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  .االسيتوبلازم وفصميا عن ةكل عضيا، والإحاطة بة لمسيتوبلازمالحماية الآلي. 3
تنشط وتتفاعل حيث  ؛مختمف الجززيئات الكبيرة في الخمية تركيب عمى ةساعد. الم4

  .عمى أسطحو ةإنزيمات عديد
لييا، أخرى ومن خارج الخمية إلى  ةضيّ نقل الإشارات من عُ المساعدة عمى . 5 وا 

 وحوامل.مُسْتقْبلات نوعية إنزيمات و ، يما يحتوي عمى كاليرمونات

 
 Plasma membrane proteinsبروتينات الغشا  البلازمي ل ف الأساسيةالوظائ

 Cytoplasmالسيتوبلازما 
تتميز بارتفاع  ،من الخارجيحدّدىا الغشا  البلازمي  متجزانسةأساسية ىلامية مادة 

المحتوى المائي والحموض النووية والكربوىدرات والبروتينات والمواد المعدنية الذائبة 
 قاقات.وعدد كبير من الحُبيبات والرُّ  النواة والصانعات وتحتوي عمى شرّدة،جززئياا أو المت

عمى ىيئة طبقة النواة في الخمية الفتيّة، وتظير مكاناا واسعاا حول السيتوبلازما تشغل 
  .كبيرة الفجزوة العصاريةإذ تكون  رقيقة في الخلايا البالغة مندفعة نحو الجزدار الخموي 

، الجزسيمات ولجزيغ يزةأجزالداخمية، الفجزوات،  الشبكة البلازمية :نم ان السيتوبلازمتكوّ ت
 الحالّة، الريبوزومات، الميتوكوندريا، الصانعات.
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  Endoplasmic Reticulumالداخمية  الشبكة البلازمية 0●
 أجززا إلى حُجزيرات و  يافتقسمفي السيتوبلازما كوّن شكلاا شبكياا تىي منظومة غشائية 

تصل إلييا مواد التفاعل  في أماكن الإنزيمات المتخصصةبنشاط  وتسمح ،شبو مستقمة
كوندريا و جزياز غولجزي والميت) بغشا  محدّد نظام فجزوي وتعد جزز اا من  بسيولة،

تتصل بالغشا  البلازمي و  ،وليا دور في تركيب البروتينات(، والجُزسيمات الحالّة
التي تصبح سامة يات الخمية توزيع نواتج التفاعلات والتخمص من نفاوتسيّل  ،وبالنواة

وتكون عمى نمطين حسب ارتباط الريبوزومات  التنبييات المختمفة وتنقلعند تراكميا، 
  )خشنة وممسا (: عمى سطحيا

، Rough Endoplasmic Reticulum RERالشبكة البلازمية الداخمية الخشنة  ◄
 . طةمضغو تنتشر الريبوزومات عمى سطحيا، وليا شكل غشائي أو كُييسات 

 وظائف الشبكة البلازمية الداخمية الخشنة
 المركز الرئيس لتركيب البروتينات لاسيما الإفرازية؛ بما تحتويو من ريبوزومات.  □
تحوير وتعديل بعض البروتينات الإفرازية الأولية إلى الصورة الفعالة بإضافة روابط  □

ضافة سكريات إلى البروتينات لمقيام بوظائف  محددة، أو بعض التحميل كبريتيدية، وا 
 الجززئي لعديد الببتيد لتنشيطو بالطول المناسب. 
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، Smooth Endoplasmic Reticulum SERالشبكة البلازمية الداخمية الممسا   ◄
 لا تنتشر الريبوزومات عمى سطحيا، وليا شكل حويصمي وىناك الأنبوبية. 

 وظائف الشبكة البلازمية الداخمية الممسا  
 الرئيس لتركيب الدسم ونقميا، وقد تساىم الشبكة الخشنة في ذلك.المركز  □
زالة سميتيا، وقد تتكوّن نواتج ضارة أيضاا.  □  تحميل أو تعديل المبيدات وا 

  الحركة السيتوبلازمية
الخلايا المستطيمة  في لجزدارىي تيارات انتقالية في السيتوبلازما يمكن ملاحظتيا قرب ا

تحدث ، Tradescantiaالترادسكانتيا  كما في نبات المكحمة/من الورقة أو الساق، 
 وتسمح بتبادل المواد الغذائية والنواتج بين المناطق المختمفة. بفعل البلازما الداخمية 

 
 Cytoplasmic streaming in plant cell الحركة السيتوبلازمية في الخلية النباتية

  Vacuolesالفجزوات  2●
الفجزوة يغمّف ، المواد السامةو تجزميع المخمفات و د الغذائية خزن الموالمستودعات 

الفجزوة تعمل ، tonoplastسمى يو  vascular membrane فجزوي غشا   العصارية
؛ ما يصون ىيكل وشكل الأعضا  النباتية الغضة، ضغط امتلا  الخلاياعمى صون 

، يتوكوندرياالمو  ىضم الغذا  :ياوظائف .في الخميةالعمميات الحيوية بحدوث ويسمح 
( CO2, O2) الغازات. تحتوي عمى التخزيناضحي/الحمولي، التنتنظيم الضغط 

أُكزالات الكمسيوم ) البموراتو (، الأزىار والثمارتموّن  أنتوسيانات وفلافوناتوالأصبغة )
(، بسبب وجزود pH 4 – 6.2تميل العصارة الخموية لمحموضة )(. وكربونات الكمسيوم

 مة، مثل: الستريك والأستيك والماليك والكربونيك وأملاحيا. الحموض العضوية المنح


