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  5المحاضرة
  Golgi apparatus ولجيهاز غج 3●
يختمف و ، ومن حويصلات كروية متوازيا   مرتبة ترتيبا  غشائية ممساء  اتسيْ ي  تكون من ك  ي

شبكي وممتد أو يتمركز أو شكل جياز غولجي حسب نوع الخمية، فيو مندمج ومحدود 
حيط بيا، أو ينتشر في السيتوبلازما، ويسمّى الج سيمات الشبكية فوق النواة أو ي
dictyosomes ،ويرتبط عدد من الحويصلات والأشكال  وويحيط ب في الخلايا النباتية

 Golgiأجسام غولجي عدد  تباينيو ة في مجالو، قعأو الوامنفصمة تماما  الالأنبوبية 

bodies  ب عمر الخمية وحالتيا ووظيفتياحسات الأجيزة في الخمية واحد إلى مئمن، 
  ، ومخرج مقعّر يقابل غشاء الخمية.RERوجيان: مدخل محدّب يواجو  ولو

 وظائف جهاز غولجي 
 ي و جدار الخماللو دور في تركيب و . تخزين المواد وتحضيرىا وتصديرىا من الخمية

نتاج   الانقسام.  عند  يالغشاء البلازمتكوين و البكتين في الصفيحة الوسطى الجديدة، وا 
بيبات إفرازية أولية تركيز  يجري ففيو ، secretoryالإفراز ىي  لوظيفة الأساسيةا ح 

إفرازي ناضج يتجو  acrosomeوتجييزىا وتعبئتيا في ج سيم طرفي  )ج سيمات حالّة(
 .اتومعظم الإفرازات إنزيم ،نحو الغشاء البلازمي ثم يتحرر من الخمية

تركيب و ات، البروتينإضافة السكريات إلى ب glycolproteinsتركيب الغميكوبروتينات 
و دور في تركيب لو  ،الميبيدات إضافة السكريات إلىب glycolipidsالغميكوليبيدات 

 . mucopolysaccharides السوائل السكرية المخاطية
 اليدف ونقميا إلى ىدفيا. حسب إعادة تييئة الجزيئات المرسمة من النواة لو دور في 

 
  Golgi Apparatus ولجي داخل الخميةجهاز غ
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 Lysosomesالج سيمات الحالّة )الميزوزومات(  4●

 من إنزيمات حممية 55تحتوي عمى نحو  عديدة الأشكال والأحجام، كرويةع ضيّات 
تتكوّن الج سيمات الحالة الأولية ثم تشترك في  الكربوىيدرات والدسم والبروتينات وغيرىا.

وتسمى الج سيمات الحالّة  intercellular digestion نشاط ىضمي داخل الخمية
، وىي عمى pH 5في وسط حمضي التي تعمل  secondary lysosomesالثانوية 
خارجية المواد الغريبة ليضم  heterolysosomes ةالمتغاير  اتسيمج  ال نمطين:
ما  ،ضيات اليرمة في الخميةالع  ليضم  autolysosomes ةالذاتي، والج سيمات المصدر

د الخلايا،  الإجياد الخموية التي تنشأ بىضم بعض المكوّنات وكذلك يفيد في إعادة تجدُّ
ت مفظ إلى خارج  ميضومةالغير  residual bodiesالأجسام المتبقية ، و مثلا   البيئي
، germinationليا دور في الإنبات و  ، وقد تكون ضارة عند بقائيا في الخمية.الخمية

الجبريمين )ور بفعل الرطوبة والحرارة وغيرىا يفرز الجنين ىرمونا  نباتيا  فعند تنبيو البذإذ 
gibberellic acid)  يمرّ بدوره إلى طبقة الأليرونaleurone  إنتاج إنزيمات فيحفّز

  إلى مركبات بسيطة تفيد في تنامي الجنين.المخزنة المواد تفكك الحممة التي 

 
 الحويصلات وجهاز غولجي 
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Ribosomes: Protein Factories 

  Ribosomesالريبوزومات  5●
ليا أىمية في  ،من شكل إلى آخرير الطاقة يتغتعمل عمى غشائية،  عضيات كروية

  .)مصانع البروتينات( البروتين في الخمية تركيب

 
 ribosomesالريبوزومات 

Mitochondria: chemical energy conversion 

 تحول الطاقة الكيميائية  :Mitochondriaالميتوكوندريا  6●
تتكوّن من غشاء يمكنيا النموّ والانقسام، ، µ 4 – 3ع ضيّات أسطوانية قطرىا نحو 

خارجي أممس وغشاء داخمي فيو أعراف، ويحتوي التجويف الداخمي مادة خلالية تسمى 
الأغذية فكيك تحتوي عمى إنزيمات الأكسدة الحيوية وت. matrixالمِسن دة أو الم طرِس 

 . التنفسو  حرير الطاقة منياوت

 
 mitochondria الميتوكوندريا

 اقتناص طاقة الضوء: (البلاستيدات) الصانعات الخضراء 7●
Chloroplast: capture of light energy 

من صفيحات تحمل اليخضور كوّن ع ضيات غشائية تت plastidsالصانعات 
chlorophyll ،د في الخمية النباتية فقط.توج، ليا القدرة عمى النمو والانقسام  
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  site of photosynthesisمواقع التركيب الضوئي : بنية الصانعة الخضراء

 أنماط الصانعات 
الذي يعمل عمى  تحتوي عمى اليخضور: Chloroplastsالصانعات الخضراء ( 1)

 ءسكريات ونشاىيئة طاقة مخزنة في الغذاء عمى  ىتحويل الطاقة الضوئية لمشمس إل
، الخضراءالنباتية في خلايا الأجزاء ، photosynthesis التركيب الضوئيمية بعم

  وتحرير الأكسجين. الخلايافي المواد الغذائية أساس 
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في خلايا الألوان مختمفة أصبغة : تحتوي عمى Chromoplastsالصانعات المموّنة ( 2)
يرىا، وظيفتيا وغ carotenoidsبسبب وجود الكاروتانات بعض الأعضاء النباتية 
 . نيا المميزلو والبذور والجذور إكساب الأزىار والثمار 

 
 الصانعات المونية في البندورة

: عديمة المون، توجد غالبا  في الخلايا البالغة Leucoplastsالصانعات البيضاء ( 3)
ن الغذاء، يخز تغير المعرّضة لمضوء في مركز السوق أو الأعضاء المطمورة، وظيفتيا 

 . amyloplastsتخصّص مثل صانعات النشاء قد ت

 
 وضمن نسيج برنشيمي ادخاري وهرمة حبات نشاء أحادية وثنائية وثلاثية السرة

  العمميملاحظة: يمكن أن يحدث تحول لمصانعات من نمط إلى آخر وفق الحالة. 
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 الج سيمات البيروكسيدية  Peroxisomes: Oxidation البيروكسيزومات
ذات غشاء واحد وتحتوي عمى إنزيمات تنقل اليدروجين من مختمف  عضية استقلابية

لكن  ،كمنتج ثانوي )السام(  H2O2 الأكسجين لتكوين بيروكسيد اليدروجينالركازات إلى 
إلى ماء. ليا وظائف مختمفة، فالأكسجين يفيد في ىدم  H2O2لدييا إنزيم آخر لتحويل 

الميتوكوندريا، ويمكن إزالة س في ستعمل كوقود لمتنفالحموض الدسمة إلى جزيئات ت
، الحموض الدسمة glyoxysomesأخرى متخصصة، سمية المركبات الضارة، وتحوّل 

 في البذور إلى سكر، سيل النقل.  
   Cytoskeleton الهيكل الخموي 

شبكة من الألياف تمتد عبر السيتوبلازما، وىي عمى ثلاثة أنماط من البنى الجزيئية 
لاسيما ، حركة الخمية والع ضيّاتفتو الدعم والحركة والتنظيم، مثل )لاحظ الشكل(، وظي

ويمكنو نقل القوة الآلية التي تمارسيا الجزيئات خارج الخموية بوجود السياط والأىداب، 
 عبر البروتينات من سطح الخمية إلى داخميا. 

 
تفيد  tubulin نمن التوبولي الجوفاء microtubulesالهيكل الخموي: الُأنيبيبات الصغرية 

. في الجدار الخموي وتتحكّم في اتجاه ترسيب ليُيفات السمولوز  كمسارات لمعضيات وفصل الصبغيات
 . توتر ودعم الشكلاللتحمّل  الرفيعة الصماء actin filaments (microfilaments)الأكتين ط خيو 

اة وصون شكل الخمية هنا لتثبيت النو واضحة الغير  intermediate filamentsالخيوط البينية 
 .تبقى بعد تفكك الأخرى هي و 
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  Nucleus النواة
أىم وىي ونويّة،  ةنوويا وبلازميتكوّن من غلاف نووي مؤلّف من طبقتين م كروي يسج  

البروتينات عمميات الحيوية وتركيب تتحكم في ال ،في الخمية امكونات السيتوبلازم
  لايا الأخرى بالشبكة البلازمية الداخمية.  الخمع ، وترتبط ستقلابوالإنزيمات اللازمة للا

 
 The Nucleus and its Envelopeالنواة وغلافها 

 ( nucleolusالنوية  chromatinالمادة الكروماتينية )لاحظ 
  (Genetic material)المادة الوراثية  DNA الدنا

عف تتكوّن كل جزيئة دنا من سمسمتين طويمتين توجد عمى ىيئة الحمزون المضا
double helix وتتكوّن كل حمقة من السمسمة واحدة من أربعة أنماط من البنى ،

 . nucleotidesالكيميائية التي تسمى نكموتيدات 
والبروتينات ، يوجو الدنا تنامي وصيانة الكائن الحي تماما  إذ بنية غنية بالمعمومات، 

 ىي الأدوات التي تبني الخمية وتصونيا فعميا .
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  (Genetic material)المادة الوراثية  DNA الدنا

 
  تركيب الخمية النباتية


