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   7المحاضرة
 
 

 
 
 
 
 

  storage parenchymaالبرنشيم الادخاري  ░
ينمو لاسيما في الأعضاء المحورية لمنبات، في المخ والأشعة المخية، وفي أعضاء 

كالبذور والثمار والبصلات والدرنات والجذور المحمية  التكاثر الإعاشي والجنسي،
 . ، يفقد الصانعات الخضراءوغيرىا، أكثر انتشاراً في الجذور

الخلايا البرنشيمية المواد ختزن ، تfood – storage tissueالنسيج الخازن لمغذاء 
جسام الغذائية عمى ىيئة مواد ذائبة أو صمبة في العصارة الخموية ضمن الفجوات أو أ

 فمثلًا: خاصة في السيتوبلازما، 
، وبفي الحب aleuroneون لير طبقة الأ ،تخزين البروتينات عمى ىيئة أجسام بروتينية

 . أو خلايا السويداء في البذور
 . في سوق ثنائيات الفمقةتخزين النشاء و 

  وتخزين الدىون والزيوت.
  حاجة النبات.وكذلك الخلايا التي تتخصص في ترسيب المواد الفائضة عن 
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تحتوي الخلايا الحية ذات الفجوات الكبيرة عمى كميات كبيرة من الماء، ويتخصص 
من كما في الصبار ، water – storage tissue بعضيا مكوناً نسيجاً يختزن الماء

 النباتات العصارية. 

   
 حُبيبات الأليرون في الخروع

في الأوراق والساق عادة منفصمة  توجد، ت(عمى مواد دباغية )تانيناالخلايا وقد تحتوي 
أو عمى ىيئة حمقة )متصمة(، كطبقة خارج المحاء تحيط بالحزم الوعائية، وقد توجد 

توجد قرب الجروح والنسج المصابة، و ضمن الحزم الوعائية انفرادياً أو في مجموعات، 
ن مجموعة غير متجانسة م يوتتراكم المواد الدباغية في الفجوات العصارية، وى

  مشتقات الفينول واسعة الانتشار، تملأ الخمية بمون بني أو أحمر أو أصفر.

 
 المواد الدباغية الادخارية في الخلايا البرنشيمية
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 aerenchyma parenchymaالبرنشيم اليوائي  ░
مسافات بينية واسعة تكوّن الغرف يتألف من خلايا مستديرة تقريباً، يتميز بوجود 

توجد في النباتات  خزين اليواء، وىي عمى اتصال مع فتحات الثغور،اليوائية تفيد في ت
 المائية ونباتات الأوساط الرطبة، وىي أكثر اتساعاً في الأجزاء المغمورة في الماء.  

   
 الخلايا البرنشيمية الهوائية

  absorbing parenchymaالبرنشيم الامتصاصي  ░
مجذر الفتي، وتنمو النسج الماصة في البذور ينتشر أساساً في منطقة الأوبار الماصة ل

يمكن أن يقوم عند الإنبات، وفي أوبار الأوراق والنسج الواقية لمجذور اليوائية، 
بالوظيفة نفسيا برنشيم القشرة الأولية وممصات النسيج الماص في النباتات الطفيمية 

في أشباه الجذور ذات بنية بسيطة في البريويات، توجد وىي والرمية وآكمة الحشرات. 
rhizoids  وكذلك الفطريات الجذرية(mycorhiza .) 

 
، م.ط. في الجذر، لاحظ تماس الأوبار الجذرية مع root hair zoneمنطقة الأوبار الجذرية 

 جُسيمات التربة والفراغات فيما بينها.



 

3 

 

  Supportive tissuesالنسج الدعامية  4◙
ليا بنية خاصة، الخلايا ذات جدر سميكة  توجد في كتمة البرنشيم أو حول محيطو،

مختمفة الأشكال غالباً متخشبة، ميتة في معظم الحالات، تتمايز في الأعضاء 
المحورية بدءاً من الخلايا البرنشيمية، تكسب النبات ىيكلًا متيناً لدعم الأعضاء ومنع 

 إلى:  تكسيرىا، تُقسم حسب شكل الخلايا ومكان تمايزىا ومكونات جدرىا الخموية
  Collenchyma tissue (الكولنشيمالنسيج المتصمغ ) ▒

نسيج بسيط يتكوّن من خلايا حية ذات جدر ابتدائية سمولوزية سميكة عمى غير 
انتظام، ويدل شكميا وتوزيعيا عمى أن وظيفتيا دعامية في الأعضاء النامية، إذ تجمع 

ضاء الخضرية الفتية لأعشاب في الأع تحت البشرة مباشرةبين المدونة والمرونة، يوجد 
ويحتوي عمى الصانعات ثنائيات الفمقة ونادر في أحاديات الفمقة، وينعدم في الجذر، 

حسب ترسيب المواد البكتوسمولوزية في الجدار  الخضراء التي يقل عددىا مع العمر،
الجَوْبي و  Lamellar المماسيو  Angular الزاوي : مكولنشيمأربعة أنماط لىناك الخموي 
 . Lacunarالفراغي و  Annular )الحمقي(

  

 

 خلايا الكولنشيم )لاحظ تباين سماكة الجدر( 
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  Sclerenchyma tissue السكمرنشيم(المتخشب )ج يالنس ▒
الخضرية لمنباتات الراقية لاسيما أحاديات الفمقة، ولا يوجد في الأعضاء النسيج القاسي، 

ة الابتدائية وواسع الانتشار في البنية الثانوية يوجد في النباتات المائية، قميل في البني
تموت للأعضاء المحورية لثنائيات الفمقة، الخلايا متراصة جداً حتى تبدو كالألياف، 

  وىي عمى ىيئة نمطين: نضج وتفقد البروتوبلاسماعند ال
ترافق المحاء في البنية الثانوية، ذات جدر خموية  phloem fibersالألياف المحائية 

 ولوزية غالباً. سم
ترافق الخشب في البنية الثانوية، ذات جدر خموية  xylem fibersالألياف الخشبية 
 متخشبة دوماً. 

 
، دمةيتمايز السكمرنشيم الأولي عادة بدءاً من خلايا طميعة الكامبيوم أو من ألياف الأ

زم الناقمة، ويتشكل السكمرنشيم الثانوي بدءاً من الكامبيوم، حول محيط الساق أو الح
والسكمرنشيم نسيج متين جداً، خلاياه ذات جدر خموية متساوية الثخانة وقد يتجاوز 

استعمل الإنسان ألياف النباتات مثل (، خلايا مغزليةطوليا العرض ألف مرة وأكثر )
  في صناعة السلال والحبال والملابس. والقطن الكتان والقنب
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  Sclereids ةيجر الخلايا الح
ومتساوية السماكة، توجد في الأعضاء  ،خموية سميكة جداً ذات جدر  ةخلايا ميت

الفاصولياء وقشور  وروجدار بذوالسفرجل  جاصالإالنباتية المختمفة، لاسيما الثمار ك
متباينة: المستديرة والكبيرة والضخمة والنجمية  الأشك، ولمخلايا الحجرية المكسرات
  والشعرية.

 
 ن الخلايا الحجرية في النباتاتأنماط م

 
 الألياف والخلايا الحجرية
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   Vascular tissue النسج الوعائية 5◙
، وقد تطورت وتفيد في الدعمإلى أعضاء النبات النسغ ، تعمل عمى نقل الناقمة النسج

تستأثر النسج الناقمة ، تختمف في أنواع النباتاتليذا و  مع تطور المجموعات النباتية
النباتات )أساسية في الكثير من النباتات الراقية بدءاً من التريديات إلى البذريات مكانة ب

تؤلف الخلايا الوعائية و ، تتألف أساساً من الخشب والمحاء، (tracheophytaالوعائية 
 وىي عمى نمطين:  الجزء الأكبر من الساق والجذور في النباتات المعمرة،

  xylem الخشب
 tracheidsوالقُصيبات  tracheasأو القصبات  vesselعية الخشب من الأو يتألف 

النسغ ، ينقل xylem fibersوالألياف الخشبية  xylem parenchymaوالبرنشيم الخشبي 
ويمكن الماء ومحاليل الأملاح المعدنية التي تمتصيا الجذور من التربة، الناقص أي 

، secondary xylemثانوي والخشب ال primary xylem بتدائيالتمييز بين الخشب الا
بدءاً من الخلايا القسومة المتوضعة عمى نحو يتوازى مع الابتدائي يتمايز الخشب 

، ويتشكل الخشب الثانوي procambiumالمحور الطولي لمنبات، أي طميعة الكامبيوم 
 بدءاً من الخلايا المتمايزة عن الكامبيوم. 

  
  Longitudinal views of vessels عيةم.ط. في الأو  عناصر الأوعية والقُصيبات

 )لاحظ البنية الشبكية والحمزونية والحمقية( 
تمثل الأوعية سلاسلًا من خلايا ميتة طويمة أسطوانية متصمة النيايات، تتحمل نيايات 

تزداد سماكة جدرىا فتشكل الأوعية أنبوباً يمر عبره النسغ الناقص، الخموية الجدر 
 أشكالًا مختمفة: الحمقية المولبية الشبكية السممية.  تتخذوتقوى بالميغنين و 
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 phloem المحاء
نقل المحاء النسغ الكامل أي المواد العضوية كالحموض الأمينية والسكريات والدىون ي

في الجية  عادة الخشبتوضع خارج يإلى جميع أجزاء النبات، من الأوراق والفيتامينات 
 يختمف تركيب المحاء باختلاف النبات،و  ،الفمقةالمحيطية لمسوق والجذور في ثنائيات 

في المرستيم  procambiumيتمايز المحاء الأولي بدءاً من حزم طميعة الكامبيوم 
القِمّي، ويتشكل المحاء الثانوي بدءاً من الخلايا المنفصمة عن الكامبيوم بعد نشاطو. 

ت الجدر الرقيقة من صفوف طويمة من الخلايا الحية ذا الأنابيب الغربالية تتألف
 الجدر النيائية للأنابيب الغرباليةتكون الحواجز العرضية مثقبة في  والتجاويف الكبيرة،
  .الصفائح الغرباليةسمى وت عمى ىيئة الغربال

 
 وبرنشيم المحاء companion cellsوخلايا مرافقة  sieve-tubes: )أنابيب غربالية عناصر المحاء

phloem parenchyma  المحاء وأليافphloem fibers) 

 3 – 2يبقى نشاط الأنابيب الغربالية محدوداً، سنة واحدة في الأعشاب، وفي الأشجار 
 . caloseسنوات، إذ ينغمق الأنبوب الغربالي في الخريف بسدادة سكرية ىي الكالوز 

ل نميز بسيولة بين المحاء الأولي والتالي )ابتدائي( في أحاديات الفمقة، ولا يُلاحظ مث
ىذا الانتقال الواضح في ثنائيات الفمقة، يستمر المحاء التالي بنشاطو طول حياة النبات 

يتمايز المحاء الثانوي في عاريات البذور في أحاديات الفمقة لعدم وجود كامبيوم فييا، 
 وثنائيات الفمقة بعد نشاط الكامبيوم مباشرة. 



 

8 

 

  Secretory cells and tissuesالإفرازية والخلايا النسج  6◙
تُستعمل في نواتج استقلاب لا كمركبات كيميائية أحياناً تتراكم في بعض الخلايا النباتية 

ن glandوقد تجتمع أحياناً معاً لتكوين نسيج مفرز أو غدة  النمو النباتي وتطوره، ، وا 
 كانت تتألف الغدة من خمية واحدة أحياناً. 

المنتجة لسائل أبيض ضخمة الخلايا ذات ال يةالأوعية المبن، مثل النسج داخمية الإفراز ▫
 Euphorbiaceaeالأفوربية في ضمن شبكة معقدة متداخمة،  latexالمبن النباتي المون 

الخلايا المفرزة المتخصصة وتوجد . Papaveraceaeوالخشخاشية  Moraceaeوالتوتية 
idioblasts  ،الحماض حمض المواد المعدنية بمورات وتشمل لاسيما في العصارية
في  الجيوب المفرزة. وتتشكل البمورات بكربونات الكمسيوم أو السيميستشبع وغيره، وقد ت

 Pinaceeaeكالراتنج في الصنوبرية النسج الفتية وتفرز مركبات كيميائية مختمفة، 
في أوراق كما ، و Apiaceaeوالكرفسية  Myrtaceaeالآسية  والتربينات الطيارة في
 . وغيرىا يلالحمضيات والغار النب

، تتوضع عمى السطح الخارجي لمنبات، وتفرز مواد سائمة أو النسج خارجية الإفراز ▫
والقراص ثنائي المسكن  Lavandulaغازية أو صمبة، مثل: الأوبار الغدية في الخزامى 

Urtica dioica وقد تكون الأوبار ممحية وصمغية وزيتية وىلامية ولبعضيا أىمية ،
المفرزة لمرحيق، عمى الأزىار أو  nectariesمتنوعة، والغدد الرحيقية صناعية أو دوائية 

الأعضاء الخضرية، والرحيق محمول مائي لمسكر والفيتامينات ومواد أخرى، يتحول إلى 
المفرزة لمزيوت العطرية الموافقة لنوع  Osmophoresوالغدد العطرية  عسل بفعل النحل،

التي تتشكل في  hydrothodesالثغور المائية الزىرة، خلال فترة قصيرة من الزمن، و 
 . guttationنياية الأوراق وتعمل عمى الإدماع 

 


