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What Is Genetic Engineering? 

 ها هٍ الهٌسست الجٌُُت

Genetic engineering is a set of technologies used 
to change the genetic makeup of cells, including 
the transfer of genes within and across species 
boundaries to produce improved or novel 
organisms. 

إٌٙسؼخ اٌغ١ٕ١خ ٟ٘ ِغّٛػخ اٌزمبٔبد  

اٌّؽزؼٍّخ فٟ رؼس٠ً اٌزطو١ت اٌغ١ٕٟ  

ٌٍرلا٠ب ٚاٌزٟ رزعّٓ ٔمً  ( اٌٛضاصٟ)

اٌغ١ٕبد ث١ٓ الأفطاز ظّٓ إٌٛع اٌٛاحس  

أٚ ث١ٓ الأٔٛاع، ثٙسف إٔزبط ِزؼع١بد  

 . ِحؽٕخ أٚ ِزؼع١بد عس٠سح



اىَادة  ٍع  Manipulation(  ٍنابيت)اىينذست اىجْنْت باىتعاٍو تختص 

تقنْاث خاصت   باستعَاه genetic material( اىجْنْت) اىٌساثْت 

 .DNA تعذّو َّنِ ٍِ خلاىيا

 

  manipulationىيتعاٍو  several methodsتستعَو عذة طشائق 

ٍادة  insertionًإدخاه  removalٍع اىجِْ، ّتضَِ أغيبيا إصاىت 

 .   ٍتعضْتجْنْت ضَِ 

 

  ٍِ جْنًٌ مائِ ٍعِْ ٍناُ ٍحذد بذقت باىغتٍِ  DNAٍثلًا قطع 

 .  فِ ٍناُ أخش ضَِ جْنًٌ مائِ أخش قطع أخشٍ ٍعًًصيو 



ٚشٌه  ِصؽٍحبد ٌٛصف إٌٙسؼخ اٌغ١ٕ١خ رؽزؼًّ أح١بٔبً ػسح •

٠ّىٓ   رمبٔبدثحؽت اٌّطاعغ، ِؼظُ ٘صٖ اٌّصؽٍحبد رصف 

 .عّؼٙب ثّصؽٍح أٚؼغ ٘ٛ إٌٙسؼخ اٌغ١ٕ١خ

 :ِٓ ٘صٖ اٌّصؽٍحبد

 .gene manipulationاٌغ١ٕ١خ  إٌّبثٍخ•

 .gene cloningاٌزٕؽ١ً اٌغ١ٕٟ •

 .recombinant DNA technologyاٌّؤشت  DNAرمبٔخ •

 .genetic modificationاٌزؼس٠ً اٌغ١ٕٟ •

 .new geneticsاٌٛضاصخ اٌحس٠ضخ •



 :جٌُُتالحمٌُاث حرخص بالهٌسست  6هن أ

ٚإػبزح ضثؽٙب ِغ رؽٍؽلاد أذطٜ   DNAرؽٍؽلاد ِٓلؽغ  ٚألص  -1 

 .recombination بالخأشُبِرزٍفخ أٚ ِب ٠ؼطف 

الزحلاى الكهزبائٍ ثؼعٙب ػٓ ثؼط ثبؼزؼّبي  DNAِٓ  فصً لؽغ -2 

Gel Electrophoresis. 

أٚ   DNAإٌى١ٍٛر١ساد أٞ رطر١جٙب فٟ لؽؼخ ِحسزح ِٓ ِؼطفخ اٌزؽٍؽً  -3 

 .DNA sequencing DNAبسلسلت ِب ٠ؼطف 



 :جٌُُتالحمٌُاث حرخص بالهٌسست  6هن أ

 ،Nucleic acid hybridization حمٌُت حهجُي الحوط الٌىوٌ -4  

ٚاٌزٟ ِىٕزٕب فٟ ِؼطفخ أحغبَ اٌمؽغ ِٓ اٌحّط إٌٛٚٞ ٚاٌىشف ػٓ  

 .اٌمؽغ اٌّحسزح ِٓ اٌحّط إٌٛٚٞ فٟ ذ١ٍػ ِؼمس ِٓ اٌمؽغ اٌّزشبثٙخ

ٔؽد ػس٠سح   ئٔزبطثٚاٌزٟ رؽّح  ،DNA DNA cloningحٌسُل  -5 

 .DNAِٓ رؽٍؽً ِحسز ِٓ  ِٚزؽبثمخ

ثرٍك رغ١طاد فٟ رؽٍؽً  DNA DNA modificationحمٌُت حؼسَل  -6 

DNA،  ٚاٌزٟ رؽّح ثئٔزبط ٔؽرخ ِؼسٌخ ِٓ ع١ٓ ِب صُ أػبزرٗ ِطح

 .أذطٜ إٌٝ اٌر١ٍخ





 التطىر التاريخي للهندست الجينيت 

ِٓ   خض ا٠ٌٕٚٛٛوبْ إعطاء الأثحبس ػٍٝ اٌحّ 1970 ػبَحزٝ •

اٌى١ّ١بء اٌح٠ٛ١خ، ح١ش  ٚأصؼت الأِٛض اٌزٟ وبٔذ رٛاعٗ ػٍّبء اٌٛضاصخ 

 .بداٌجطٚر١ٕػٍٝ وبٔذ ِؼظُ الأثحبس رغطٜ 

ِغ رؽٛض ولًا ِٓ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغع٠ئ١خ ٚػٍُ اٌٛضاصخ ِٚغ رؽٛض  ٚ ٌىٓ •

  اٌحّٛضاٌزمبٔخ ٚاوزشبف الأزٚاد اٌغع٠ئ١خ اٌزٟ رّىٕٕب ِٓ اٌزؼبًِ ِغ 

ٔفُٙ ٚظ١فخ  ا٠ٌٕٚٛخ ثسأد رزغ١ط اٌّؼؽ١بد ثشىً وبًِ، ح١ش ثسأٔب 

ٚثسأد رزٛفط ؼطق اٌزؼبًِ ِؼٙب ِّب ؼًٙ ثشىً  اٌغ١ٕبد ٚآ١ٌخ ػٍّٙب 

ضٚر١ٕٟ عساً   DNAاٌزؼبًِ ِغ حزٝ أصجح ا١ٌَٛ ِٓ  DNA فحص  وج١ط

 .وأصبحج الهٌسست الجٌُُت هي أكثز فزوع البُىلىجُا حطىراً



 التطىر التاريخي للهندست الجينيت 

وّب أِىٓ ِؼطفخ  ، ٌمس أصجح ِٓ اٌؽًٙ صٕغ ٔؽد ػس٠سح ِٓ أٞ ع١ٓ•

وّب اؼزؽبع اٌؼٍّبء   .وج١طح عساًرؽٍؽً الأحّبض ا٠ٌٕٚٛخ ثؽطػخ 

هي  الجٌُاث الوىجىزة فٍ ػلً الكزوهىسىهاث شبف زاوثؼس 

١ٌٚػ ٘صا فحؽت ثً  و حؼسَلها بشكل الذٌ َزَسوى  هاحغُُز

اؼزؽبػٛا أْ ٠ؼ١سٚا ٘صٖ اٌغ١ٕبد اٌّؼسٌخ إٌٝ اٌر١ٍخ ٚغطظ٘ب فٟ  

 .اٌىطِٚٛؼَٛ اٌصٞ ٠ط٠سْٚ

إًخاج كوُاث كبُزة هي البزوحٌُاث كالهزهىًاث واللماحاث وّب أِىٓ •
ٚاٌزٟ وبٔذ رٕزظ فٟ اٌؽبثك ِٓ اٌح١ٛأبد ٚاٌزٟ وبٔذ  الورخلفت 

   .رحفٛ٘ب اٌّربؼط ِٓ أزمبي اٌؼسٜٚ إٌٝ الإٔؽبْ



اٌّغبي أِبَ اٌىض١ط٠ٓ ِٓ  ذوّب أْ ٘صٖ اٌضٛضح اٌؼ١ٍّخ فزح•

طزق جسَسة وحسَثت  ِحجٟ ٘صا اٌؼٍُ فٟ اذزطاع ٚاوزشبف 

فٍ الإًساى   جٌُُتالفٍ الخؼاهل وحفظ وحغُُز الوازة 

 .والحُىاى والٌباث

  ِّب زفغاٌىض١ط ِٓ اٌّفب١ُ٘ اٌؽج١خ  حس٠شاٌاٌؼٍُ  ا٘صٌمس غ١ط •

إٌٝ رؼس٠ً ِمطضارٙب ٌزع٠ٚس ؼلاثٙب  ١خى١ٍبد اٌؽجاٌىض١ط ِٓ اٌ

 .ٗثبٌّع٠س ِٕ



  صفت جَع ٍحاًىت عيَ اىجْنْت اىينذست تقًٌ

 ًتنقو (مائناث) مائِ ٍِ تؤخز ٍفْذة (صفاث)

 ًىتؤاىَس اىجْناث بعضه ًرىل آخش، مائِ إىَ

  ًظائف ّنسبو ٍَا اىجذّذ ىينائِ ًإضافتيا عنيا

 اىقذسة أُ) سابقاً اٍتينيا أُ ىو ّسبق ىٌ جذّذة

 ًساثْت بَعيٌٍاث اىنائِ بشٍجت إعادة عيَ

 .(آخش مائِ ٍِ ٍأخٌرة



  هفضلت جسَسة صفاث بظهىر رؽّح ثؽط٠مخ ثبٌغ١ٕبد اٌزحىُ•
  حزَــــــــــل أٔٙب أٚ ؛(صفخ إظبفخ) ٠ّزٍىٙب ٠ىٓ ٌُ وبئٓ فٟ

  اٌىبئـــــٓ ٌسٜ ِٛعــــــــٛزح وبٔذ ِطغٛثخ غ١ط صفـــــــاث
  أٚ ِٛاز إٔزبط فٟ ِٕٙب ثبلاؼزفبزح رؽّـــــح أٚ ؛(ٚضاصٟ ِطض)

 .ِحسّزح ذسِبد رٛف١ط



تعذّو اىجْناث بَا فْو 

 .اىفائذة ىيبشش

ٍينذط  )فأس ٍعذه جْنْاً 

أرُ  صٌْاُّحَو ( جْنْاً

 .بششّت عيَ ظيشه



 : genetic manipulationالجينيت  للمنابلتمجالاث عديدة ىناك 

 functionٚٚظ١فخ  structureفٟ ث١ٕخ البحىد الأساسُت •

 .اٌغ١ٕبد

ثؽطق عس٠سح  useful proteinsِف١سح إًخاج بزوحٌُاث •

novel methods (أز٠ٚخ ٌٚمبحبد.) 

 .transgenicذلك ًباحاث وحُىاًاث هحىرة جٌُُاً •

ٚاٌّؼبٌغخ  Medical diagnosisالخشرُص الطبٍ •

treatment (الوؼالجت الجٌُُت.) 

سلسلت ٚ Genome analysisححلُل الجٌُىم •

sequencing DNA. 



ػٍُ  
 اٌٛضاصخ

  

اٌج١ٌٛٛع١ب  
  اٌغع٠ئ١خ

إٌٙسؼخ 
 اٌغ١ٕ١خ 

اٌزمبٔخ  
 اٌح٠ٛ١خ

 هىلغ الهٌسست الجٌُُت هي الؼلىم الأذزي

إحدي الفروع  تعد الهندست الجينيت  

 .genetics التطبيقيت لعلم الىراثت

ويمكن القىل بأنها تجمع علم  

 .الجزئيت بالبيىلىجياالىراثت 

وتعد التقانت الحيىيت من مخرجاث  

 .الهندست الجينيت



 ٚاٌٛضاصخ اٌزم١ٍس٠خ ِبٔسي

 ضؼُ اٌرطائػ اٌغ١ٕ١خ 

 ٚضاصخ الأح١بء اٌسل١مخ

 اٌٛضاصخ اٌغع٠ئ١خ

 اٌغ١ٕبد ِٕبثٍخ

 رؽٛض اٌزمبٔبد
 اٌزؽج١مبد

 ؼٍؽٍخ اٌغ١َٕٛ اٌجشطٞ

 1900حطىر ػلن الىراثت هٌذ ػام 



 : ػصز ها بؼس الجٌُىم

 إًخاج الأزوَت الحُىَت•

  DNAولماح  •

 والوؼالجت الجٌُُت  •



 :رصوطح ثجؼط اٌّفب١ُ٘ اٌطئ١ؽ١خ فٟ اٌج١ٌٛٛع١ب  اٌغع٠ئ١خ

 

 
 DNAث١ٕخ •

 

 ث١ٕخ اٌجطٚر١ٕبد•

 

 ث١ٕخ اٌغ١ٓ اٌّطِعح ٌٍجطٚر١ٓ•

 
 الأزؽبخ ٚاٌزطعّخ: آ١ٌخ اٌزؼج١ط اٌغ١ٕٟ•
 



 الٌىوَت والبزوحٌُاث الحوىض

  DNA & RNA: الٌىوَت الحوىض

  بىلُوزاثهٍ ػبارة ػي 

أو ها َؼزف  للٌكلُىحُساث

 .بالبىلٌُكلُىحُس

  اٌج١ٌٕٛى١ٍٛر١س٠صؽٕغ 

  ٔى١ٍٛر١س٠ٓثطثػ 

ِزغبٚض٠ٓ ثطاثؽخ  

 الإؼزطصٕبئ١خ  اٌفٛؼفٛض٠خ
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dimensional 

structure 

حلزوًاً هززوجاً َوٌٍُ  

 .الالخفاف

-threeبٌُج هؼطُاث اًؼزاج الأشؼت السٌُُت البٌُت  ثلاثُت الأبؼاز 
dimensional shape  لجزٌءDNA: 

ٍِزفزأأ١ٓ حأأٛي ِحأأٛض    Strandsشررزَطخُي  رزأأفٌف ٘أأصٖ اٌج١ٕأأخ ِأأٓ اضرجأأبغ    

هززوجراً َوٌُرٍ    Helixهشركلتً حلزوًراً   ّٟٚ٘ اٌزفبفبً حٍع١ٔٚبً ثبرغبٖ ا١ٌّأ١ٓ  

 .الالخفاف
 34)ٔأأبِٔٛزط  3.4ؼٌٛأأٗ ػشررزة ًكلُىحُررساث  ٠زأأفٌف الاٌزفأأبف اٌٛاحأأس ِأأٓ  

 (.°A 10)ٔبِٔٛزط  1ٚٔصف لؽط اٌحٍعْٚ ٠ؽبٚٞ ( °Aأغؽزطَٚ 



والبروتيناث   Polypeptides        البيبتيدعديداث  

 بًأ١ٕ١ِ بًحّع 20: ا١ٌِّٛٔٛطادرزفٌف ِٓ  ث١ّ١ٌٛطادٟ٘ ػجبضح ػٓ 

 . الأ١ٕ١ِخ اٌحّٛض ث١ّ١ٌٛطاد: Polypeptides( بىلُبُبخُساث) البُبخُسػسَساث 

  .اٌج١جز١س٠زفٌف ِٓ ؼٍؽٍخ ٚاحسح أٚ أوضط ِٓ ػس٠ساد : proteinالبزوحُي 

 .ث١جز١س٠خثطٚاثػ ِغ ثؼعٙب  الأ١ٕ١ِخ اٌحّٛضِٓ اضرجبغ  اٌج١جز١سرزشىً ػس٠ساد 

  الأ١ٕ١ِخحطح إٌٙب٠خ  أ١ٕ١ِخفٟ إحسٜ إٌٙب٠بد ٠ٛعس حّط أ١ِٕٟ ثعِطح 
 (.Cالٌهاَت )حطح  وطثٛوؽ١ٍ١خٚفٟ إٌٙب٠خ اٌضب١ٔخ ظِطح   N)الٌهاَت)
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The Flow of Genetic Information 

ٟٚ٘ اٌؼ١ٍّخ    Gene expressionالخؼبُز الجٌٍُ رعُ ػ١ٍّخ 

 ثـاصؽٕبع اٌجطٚر١ٕبد، ِؽز٠ٛٓ ٠ؼطفبْ  DNAاٌزٟ ٠ٛعٗ ف١ٙب 

 .الخزجوتو الاًخساخ



DNA 

molecule 

Gene 1 

Gene 2 

Gene 3 

DNA strand 

(template) 

TRANSCRIPTION 

mRNA 

Protein 

TRANSLATION 

Amino acid 

A C C A A A C C G A G T 

U G G U U U G G C U C A 

Trp Phe Gly Ser 

Codon 

3’ 5’ 

3’ 5’ 

ػٍٝ ؼٛي ( ٔعلًا) `5←`3ثبلارغبٖ  اٌىٛزٚٔبدأصٕبء اٌزطعّخ، رزُ لطاءح •

 .اٌطؼ١ً

اٌؼشط٠ٓ اٌزٟ ؼٛف ٠زُ إظبفزٙب   الا١ٕ١ِخ اٌحّٛض٠حسز وً وٛزْٚ ٚاحساً ِٓ •

 .polypeptide ث١جز١س٠خإٌٝ اٌّٛظغ إٌّبؼت ػٍٝ ؼٛي اٌؽٍؽٍخ اٌجٌٟٛ 



إٌٝ حّط أ١ِٕٟ   اٌطؼ١ً إِب أْ ٠زطعRNAُ اٌّٛعٛز فٟ  اٌىٛزْٚ

 (.الأزٙبء)وٛزْٚ رٛلف = أٚ ٠ؽزرسَ وئشبضح رٛلف ٌٍزطعّخ 

Second mRNA base 
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 .اٌّز١ٔٛ١ٓ الأ١ِٕٟثسء اٌزطعّخ ٠ٚطِع اٌحّط إٌٝ ٔمؽخ   AUG اٌىٛز٠ْٚش١ط •

وٍّبد  ٔى١ٍٛر١سادفٟ ِغّٛػبد ِٓ صلاصخ  اٌىٛزٚٔبدِب ٠حسز ِغبي اٌمطاءح ح١ش رمطأ ٘صا •

 .صلاص١خ الأحطف



فٟ اٌىٛز اٌغ١ٕٟ ( redundancyٚفطح )٠ٛعس رىطاض٠خ •

 .ambiguityٌىٓ لا ٠ٛعس غّٛض 

، ٌىٓ الأ١ِٕٟأْ رطِع ٔفػ اٌحّط  وٛزٚٔبد٠ّىٓ ٌؼسح •

 .اٌٛاحس أْ ٠طِع أوضط ِٓ حّط أ١ِٕٟ ٌٍىٛزْٚلا ٠ّىٓ 

اٌٛفطح فٟ اٌىٛز اٌغ١ٕٟ ١ٌؽذ ػشٛائ١خ، فٟ أغٍت حبلاد •

٠ىْٛ الاذزلاف   الأ١ِٕٟاٌّطِعح ٌٕفػ اٌحّط  اٌىٛزٚٔبد

 .فٟ الأؼبغ اٌضبٌش ِٓ اٌضلاص١خ



َجب ػلً الكىز الجٌٍُ أى َكىى لس حطىر باكزاً جساً  
أثٌاء حارَد الحُاة ػلً  حخً َكىى هىجىزاً فٍ  
 السلف الوشخزن  لجوُغ الكائٌاث الحُت الحالُت

اٌىٛز اٌغ١ٕٟ رمط٠جبً شبًِ ٌىً اٌؼبٌُ اٌحٟ ح١ش 

اٌح١خ ثبٌىٛز اٌغ١ٕٟ ِٓ  اٌّزؼع١بدرزشبضن وبفخ 

اثؽؽٙب ٟٚ٘ اٌجىز١ط٠ب إٌٝ أوضط إٌجبربد ٚاٌح١ٛأبد 

 .رؼم١ساً



   اٌّرجط٠خفٟ اٌزغبضة •

٠ّىٓ ٌٍغ١ٕبد أْ رٕزؽد ٚأْ رزطعُ ثؼس أْ ٠زُ ٔمٍٙب ِٓ ٔٛع حٟ إٌٝ آذط 

 The firefly is one of a number of .حزٝ ث١ٓ ح١ٛاْ ٚٔجبد

bioluminescent insects capable of producing 

a chemically created, cold light. 

Evolution of the Genetic Code 
 حطىر الكىز الجٌٍُ

A tobacco plant expressing a firefly gene 

٘صا ِب ؼّح ٌٕب ثجطِغخ اٌجىز١ط٠ب ٌغؼٍٙب رصٕغ ثؼط اٌجطٚر١ٕبد اٌجشط٠خ ثؼس 

 . إزذبي اٌغ١ٓ اٌجشط٠خ اٌّطِعح ٌٍجطٚر١ٓ اٌّؽٍٛة ظّٕٙب



GFP-Mice 

 

Transferring Gene encoding Green fluorescent 

protein (GFP) from  jellyfish Aequorea victoria to 

mice 

ٔمً اٌغ١ٓ اٌّطِعح ٌٍجطٚر١ٓ اٌّزفٌك الأذعط ِٓ لٕس٠ً اٌجحط إٌٝ 

 .اٌففضاْ
 

Such applications are exciting developments in biotechnology 

 هذٍ الخطبُماث ًاحجت ػي الخطىر الكبُز للخماًت الحُىَت


