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#تمرين   

 يؼشفخ ٔرشٚذ اندُٕٛيٙ DNA يٍ يسهٕل ثزسضٛش لًذ•

 .رشكٛضِ

   ػهٗ رسٕ٘ (كٕفٛذ) انمٛبط ػجٕح فٙ ٔٔضؼزّ يُّ 2µl أخزد

98µl ٍػهٗ الايزصبصٛخ لشأد ثى ٔيٍ انًمغش، انًبء ي 

 .0.2 فجهغذ انضٕئٙ انغٛف يمٛبط

 .الوحضز DNA هحلىل تزكيش احسب•
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 (انضخًخ) انكجشٚخ اندضٚئبد يٍ ٔازذح انُٕٔٚخ انسًٕض رؼزجش•
Macromolecules أٔ انًؼزذنخ الأٔعبط فٙ عهجبً انًشسَٕخ  

  زمم ضًٍ رشزٛهٓب انًًكٍ يٍ ٚدؼم ْٔزا (انمهٕٚخ) الأعغخ

 .انًٕخت انمغت إنٗ انغبنت انمغت يٍ كٓشثبئٙ

  ثبثزخ َغجخ DNA يٍ يب خض٘ء عٕل إنٗ انشسُخ َغجخ ٔنكٍ •

 اندض٘ء عٕل اخزهف يًٓب

 انشذف يٍ يدًٕػخ نفصم ٔ DNA يٍ يب شذفخ عٕل فهزسذٚذ •

  انشزلاٌ لإخشاء يغبيٛخ ْلايخ اعزخذاو ٚدت انغٕل انًخزهفخ

   .انكٓشثبئٙ

  انزششٛسٛخ انمذسح إنٗ ٚؼٕد عٕنٓب زغت انشذف فصم أٌ زٛث•

   .انًغبيٛخ ػٍ انُبردخ (انفهزشح خبصٛخ) نهٓلايخ
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  كٓشثبئٙ زمم فٙ ْلايخ ضًٍ يب خض٘ء زشكٛخ رزؼهك ػبو ثشكم

   .انٓلايخ يغبو ٔزدى انًشزم نهدض٘ء اندضٚئٛخ ثبنكزهخ

 رشكٛض ٔثزغٛش انٓلايخ يُٓب رصُغ انزٙ انًبدح َٕع ثبخزٛبس ًٚكٍ

 .يغبيٓب ثسدى انزسكى انًبدح ْزِ

  نُٕع ٔفمبً انكٓشثبئٙ انشزلاٌ فٙ اعزخذايبً انٓلايبد أكثش ٔرؼذ

   :يُٓب رصُغ انزٙ انًبدح

  ،Polyacrylamide الأكزيلاهيد عديد هي الوحضزة الهلاهت

 .Agarose  الأغاروس هي الوحضزة والهلاهت

  انشزلاٌ أثُبء DNA يٍ يب شذفخ رمغؼٓب انزٙ انًغبفخ ػبدح ركٌٕ

 أشفبع نؼذد انؼشش٘ انهٕغبسٚزى يغ ػكغٛخ ػلالخ ػهٗ انكٓشثبئٙ

 .نٓب انًكَٕخ الأعظ



 Gel  lyacrylamideoPالأكزيلاهيدالهلاهت الوحضزة هي عديد 

انُبردخ  فصم كجٛشح ثفضم انًغبو انصغٛشح رزًزغ ْزِ انٓلايخ ثمٕح 

 .  الأكشٚلايٛذػذٚذ  ثهًشحػٍ 

ثشكم ػبو نفصم شذف صغٛشح يٍ   انٓلايبدْزا انُٕع يٍ  ؼًمٚغز

أٔ شفغ يٍ   (RNAفٙ زبل )أعبط  500ألم يٍ انُٕٔٚخ  انسًٕض

 . (DNAفٙ زبل )الأعظ 

  انسًٕضيٍ  شذفزٍٛنفصم  انٓلايبدْزا انًُظ يٍ  ؼًمٚغزكًب 

 .انُٕٔٚخ لا ٚضٚذ عٕل ازذًْب ػٍ الأخشٖ إلا ثأعبط ٔازذ



  Agarose Gelالأغاروسالهلاهت الوحضزة هي 

الأكثش اعزخذايبً فٙ فصم انشذف انًخزهفخ   الأغبسٔصرؼزجش ْلايخ 

انُٕٔٚخ، رزشأذ الأعٕال انزٙ ًٚكٍ فصهٓب   انسًٕضانغٕل يٍ 

لأى الوسام التي تحىيها  كٛهٕ أعبط ٔرنك  20ٔ  0.5ثغٕٓنخ ثٍٛ 

 .  الأكزيلاهيدهذه الهلاهت أكبز هي هسام هلاهت عديد 

  الأغاروسالتحكن بحجن هذه الوسام بتغيز تزكيش كًب أَّ ًٚكٍ 

 .  انًغزخذو نزسضٛشْب

يخزهفخ يٍ   رشاكٛضٔثسغت زدى انشذفخ انًشاد فصهٓب َغزخذو 

 . 2%ٔ  0.5%رزشأذ ػبدح ثٍٛ  انزشاكٛضْٔزِ  الأغبسٔص

شفغ يٍ   500)انؼبنٛخ نفصم انشذف انصغٛشح  انزشاكٛضرغزخذو  إر

 .  20kbانًُخفضخ نفصم انشذف انكجٛشح ززٗ  ٔانزشاكٛض( الأعظ



فٙ زٍٛ لا ًٚكٍ فصم انشذف انكجٛشح خذاً 

 ثزمبَخٔانزٙ ٚزدبٔص عٕنٓب ػششٍٚ كٛهٕ أعبط 

انشزلاٌ انكٓشثبئٙ انزمهٛذ٘ ػهٗ ْلايخ 

 .يًٓب خفضُب يٍ رشكٛض انٓلايخ الأغبسٔص
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 :الكهزبائي الزحلاى عوليت بعد الأغاروس هلاهت وقزاءة إظهار

  

  أصجغخ ػذح الأغبسٔص ْلايخ ػهٗ انًشزّهخ DNA شذف نزظٓٛش رغزخذو

 Ethidium بزوهايد الأثيديىم ْٕ ٔاعزخذايبً شٕٛػبً ٔالأكثش ،DNAنهـ يهَٕخ

Bromide. ْٕٔ ٔنّ انؼبدٚخ انسبنخ فٙ خيزأنم غٛش كًٛٛبئٛخ يبدح ػٍ ػجبسح  

 DNAنـ انًضدٔج انسهضٌٔ ششٚغزٙ ثٍٛ Intercalate انزذاخم ػهٗ انمذسح

 رًذ يب إرا ثشرمبنٙ ثهٌٕ ٚزأنك انًضدٔج انسهضٌٔ ضًٍ انٕضؼٛخ ْزِ فٙ

 .انًٕخخ لصٛشح انجُفغدٛخ فٕق ثبلأشؼخ إضبءرّ

 250nm ثٍٛ رزشأذ يٕخخ عٕل ػهٗ انجُفغدٛخ فٕق ثبلأشؼخ انٓلايخ رضبء

ٔ300nm ٚظٓش ػُذْب DNA كًب انجشرمبنٙ ثبنهٌٕ يهَٕخ ػصبئت ثشكم ْٕ 

 .انغبثك انشكم فٙ يٕضر



Intercalation  
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 رصٕٚش آنخ ثبعزخذاو انٓلايخ رصٕٚش ًٚكٍ انشزلاٌ َزبئح ٔنزٕثٛك

 يضٔدح سلًٛخ رصٕٚش آنخ أٔ UV انجُفغدٛخ فٕق نلأشؼخ زغبعخ

 .UV (فهزش) ثًششسخ

  أزذ فٙ ٔضغ انكٓشثبئٙ انشزلاٌ فٛٓب َدش٘ يشح كم فٙ ٔٚدت

  أعٕال ٔاعًبد يٍ يؼُٛخ كًٛخ انؼُٛبد، آثبس ٔثدٕاس انٓلايخ، آثبس

 DNA sizes يؼٛبس٘  DNA أٔ (يؼٛبسٚخ ػصبئت) يؼٛبسٚخ

standards ٔثغهى أٚضبً ٚؼشف يب أDNA  DNA Ladder  ثسٛث  

  ثًمبسَزٓب انًشزّهخ انشذف عٕل ػهٗ انزؼشف انغٕٓنخ يٍ ٚصجر

   .انًؼٛبسٚخ انٕاعًخ ثبنؼصبئت



 DNA يؼٛبس٘  DNA أٔ (يؼٛبسٚخ ػصبئت) يؼٛبسٚخ أعٕال ٔاعًبد يٍ يؼُٛخ كًٛخ

sizes standards ٔثغهى أٚضبً ٚؼشف يب أDNA  DNA Ladder  يٍ ٚصجر ثسٛث 

   .انًؼٛبسٚخ انٕاعًخ ثبنؼصبئت ثًمبسَزٓب انًشزّهخ انشذف عٕل ػهٗ انزؼشف انغٕٓنخ



 استعمالات الرحلان الكهربائي

Electrophoresis is used  

As a preparative technique to separate one DNA fragment 

As an analytical technique to estimate the size, (the quantity) of nucleic acid 

molecules by comparison with the migration of molecules of known length (known 
concentration) 

Check an enzymatic reaction : digestion restriction, PCR….. 

  DNAٚٓذف إنٗ رمذٚش عٕل انشذف انًخزهفخ يٍ : رسهٛهٙسزلاٌ كٓشثبئٙ 

كًب (  DNAعهى )ٔرسذٚذ كًٛبرٓب ٔرنك ثبنًمبسَخ يغ أعٕال ٔاعًبد يؼٛبسٚخ 

، َٕارح رمغٛغ  DNAٚٓذف إنٗ رسهٛم َزبئح رفبػلاد كًٛٛبئٛخ ردش٘ ػهٗ 

DNA  أٔ َٕارح رفبػلادPCR. 

ػٍ ثؼضٓب ٔيٍ  DNAٚٓذف إنٗ فصم شذف : سزلاٌ كٓشثبئٙ رسضٛش٘

زٕل انشذفخ ثبنغٕل   انٓلاو، ػٍ عشٚك لغغ انٓلاوثى رُمٛخ انشذف يٍ 

 .DNA رُمخانًغهٕة ٔيٍ ثى 


