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Protein electrophoresis انزحلاٌ انكهزببئً نهبزوتٍُبت 

نذراسخ انجزٔرُٛبد سٕاءً كبَذ يُمبح أٔ ثشكم  ؼزٚمخ رحهٛهٛخ ْٙ 

 .خلاصخ ثزٔرُٛٛخ

Since proteins exist as charged particles, this method is widely used 
for the separation of proteins in biological fluids.  

 انكٓزثبئٙ انزحلاٌ الاسزعًبل ًٚكٍ ، يشحَٕخ جشٚئبد انجزٔرُٛبد أٌ ثًب

خهٕٚخ خلاصخ أ٘ فٙ أٔ ثٕٛنٕجٙ سبئم أ٘ فٙ ثعط عٍ ثععٓب نفصهٓب  

The technique was first used by 

Tiselius in 1937; named frontal 

electrophoresis. 

(Nobel Prize in 1948) 



 انزحلاٌ انكهزببئً نهبزوتٍُبتأًَبط 

 انزحلاٌ انعًٕد٘   انزحلاٌ الأفمٙ  

Support Medium for Electrophoresis    

Filter Paper  أٔراق رزشٛح                                    
Cellulose Acetate sheet أٔراق خلاد انسههٕس 
Agar or Agarose 

Polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) 



ًٚكٍ اسزعًبل انزحلاٌ انكٓزثبئٙ لأْذاف ؼجٛخ رشخٛصٛخ 

 .أٔ لأْذاف ثحثٛخ

 

نزحذٚذ كًٛخ الأًَبغ انًخزهفخ  : انذورحلاٌ ثزٔرُٛبد يصم 

أنفب   ٔغهٕثُٛبد، أنجٕيُٛبديٍ انجزٔرُٛبد فٙ يصم انذو؛ 

انذو   أثٛعبظبدٔثٛزب ٔغبيب، ًٚكٍ ثٕسبؼزّ كشف ثعط 

 ...انًزعذد انُمٕٛويثم 



ًٚكٍ اسزعًبل انزحلاٌ انكٓزثبئٙ لأْذاف ؼجٛخ رشخٛصٛخ 

 .أٔ لأْذاف ثحثٛخ

 

غٛز  انًٕٓٛغهٕثُٛبدٚكشف ثٕاسؽزّ : رحلاٌ انخعبة

 ... ٔرهسًٛٛبانؽجٛعٛخ؛ فمز دو يُجهٙ، 



lectrophoresis Eel g-crylamideaolyP 
PAGE   

 :الأكزٌلايٍذأًَبط انزحلاٌ عهى هلاية يٍ عذٌذ 

•Native PAGE 
  non-denaturing gels  انًًسخخغٛز  انٓلايبدٚسزعًم فٙ ْذا انًُػ يٍ انزحلاٌ 

 
ٔرعزًذ حزكٛخ انزحلاٌ   folded stateٚسزعًم نزحهٛم انجزٔرُٛبد فٙ حبنزٓب انًؽٕٚخ 

انشحُخ رعزًذ عهٗ يحزٕٖ )  charge-to-mass ratioعهٗ َسجخ انشحُخ إنٗ انكزهخ 

دارئخ انزحلاٌ ٔانزٙ غبنجبً يب ركٌٕ لزٚجخ يٍ  pHٔعهٗ  الأيُٛٛخ انحًٕضانجزٔرٍٛ يٍ 

حجى )نهجزٔرٍٛ انفزاغٙ ٔعهٗ انشكم ( انحًعٙ أٔ انمهٕ٘ انزًسخانًعزذل نزفبد٘ 

 (.انجزٔرٍٛ
higher mobility for more compact conformations, lower for larger 
structures like oligomers 

  low resolutionثذلخ انفصم انًُخفعخ رزصف 

 (.انجُٛخ ثلاثٛخ انجعبد)انجزٔرٍٛ نٓب اسزعًبلاد خبصخ رزؽهت انًحبفظخ عهٗ شبكهخ 
 .  انكشف عٍ انفعبنٛخ الأَشًٚٛخ: يثلًا



 . .Mrٌعتًذ عهى فصم انبزوتٍُبت حسب كتهتهب انجزٌئٍة انُسبٍة 

SDS polyacrylamide-gel electrophoresis 
(SDS-PAGE)   

 ٌعتًددذ عهددى فصددم انبزوتٍُددبت حسددب اددرُتهب فددً انًزحهددة الأونددى ثددى حسددب

 (.انزحلاٌ ثُبئً انبعذ)كتهتهب فً انًزحهة انثبٍَة 

isoelectric focusing   أو (IEF) 

 .ٌعتًذ عهى فصم انبزوتٍُبت حسب ارُتهب

 انزحلاٌ ثُبئً انبعذ

 Two-dimensional -Gel Electrophoresis 



PAGE-SDS 

كزهزٓاب انجشٚئٛاخ    زعٍٛٛيكَٕبد يشٚج يٍ انجزٔرُٛبد ٔن نفصمرسزخذو 

   .نجزٔرٍٛ يب Mrانُسجٛخ 

 :انًزاد تزحٍههب بذارئة ترىي  انبزوتٍُةتعبنج انعٍُة 

 : negatively charged detergent يُظف يشرىٌ بشرُة سهبٍة عبنٍة

 .SDSانصىدٌىو  دودٌسٍم سهفبت

 .إنٗ سلاسم خؽٛخ انجٛجزٛذٚفزد انسلاسم عذٚذح  -

 . ٔنجٛذادٚحزر انجزٔرُٛبد يٍ يب ْٕ يزرجػ ثٓب يٍ ثزٔرُٛبد أخزٖ  -

 (.ٚهغٙ انشحُخ الأسبسٛخ نهجزٔرٍٛ)ثشحُخ سبنجخ لٕٚخ  انجٛجزٛذٚخٚشحٍ انسلاسم  -

 β-mercapto-ethanol الاٌتبَىل يٍزكببتىreducing agent  :β يزجع قىي

انكجزٚزٛخ ظًٍ انجزٔرٍٛ يًب ٚادد٘ إناٗ فصام انسلاسام انعذٚاذح      ( انجسٕر)ٚحؽى انزٔاثػ  -

 .انًكَٕخ نهجزٔرٍٛ انٕظٛفٙ انٕاحذ عٍ ثععٓب انجعط انجٛجزٛذ







 :PAGE-SDSيجذأ ؼزٚمخ 

ًٚااازر انزٛااابر انكٓزثااابئٙ فزٓااابجز انعُٛااابد ياااٍ انمؽااات انسااابنت َحااإ انمؽااات    -

 .انًٕجت

ثعااذ اَزٓاابء عًهٛااخ انززحٛاام رهاإٌ انٓلايااخ بظٓاابر انعصاابئت انًخزهفااخ انًًٛااشح   -

 .نهجزٔرُٛبد

 يٍ انجزٔرٍٛ 100ngاسرق انكٕيبس٘  -: أْى انًهَٕبد  

 يٍ انجزٔرٍٛ 0.1ngَززاد انفعخ  -        

 Sypro orange, redيٕاد يفهٕرح انٛفخ نهجزٔرُٛبد  -       

 

ٔاساااًبد كزاام جشٚئٛاااخ  )ثفعاام رزحٛاام  فاااٙ احااذ اٜثااابر ثزٔرُٛاابد يعٛبرٚااخ       -

 .ًٚكٍ رحذٚذ انكزهخ انجشئٛخ انُسجٛخ نجزٔرٍٛ يجٕٓل( يعٛبرٚخ

 





 تعٍٍ انكتهة انجزٌئٍة انُسبٍة نبزوتٍٍ يجهىل بطزٌقة انزحلاٌ انكهزببئً 

انُسجٛخ ّعهٗ علالخ عكسٛخ يع نٕغزرى كزهزانزحلاٌ انكٓزثبئٙ عهٗ ْلايخ  حزكٛخ عذٚذ ثٛجزٛذ  



انزحلاٌ انكهزببئً انذي ٌعتًذ عهى فصم انبزوتٍُبت حسب ارُتهب ٌستخذو  

 (IEF)أو  ocusing fctric esoeliتقٍُة تعزف بـ

 

 : رعزًذ ْذِ انؽزٚمخ عهٗ

  isoelectric point (pI)َمؽخ انزسبٔ٘ انكٓزثبئٛخ نهجزٔرٍٛ 

انٕساػ انزاٙ رصاجح عُاذْب يجًإا شاحُبد انجازٔرٍٛ         pHْٔٙ ثبنزعزٚف لًٛاخ  

ٔثبنزاابنٙ لا ٚعاإد ًٚكُااّ  ( رزساابٖٔ انشااحُبد انساابنجخ ٔانًٕججااخ )رساابٔ٘ انصاافز 

 .انٓجزح ظًٍ حمم كٓزثبئٙ فٛزٕلف فٙ َمؽخ رعزف ثُمؽخ انزسبٔ٘ انكٓزثبئٙ



 :يجذأ انؽزٚمخ 

 رحعز ْلايخ فصم خبصخ يٍ عذٚذ الأكزلايٛذ رعزف ثـ 

( (IPG gel ٔأimmobilized pH gradient gel  

 pHانًااُخفط إنااٗ  pHيااٍ  pHرحاإ٘ ظااًٍ يبدرٓااب رااذرـ ثبثااذ ناا ـ 

 .انًزرفع

 

 

 

 :رعبنج انعُٛخ ثذارئخ رحٕ٘

أٔ يزجع لٕ٘     حم انجزٔرُٛبد ٔرًسٛخٓب /يُظف غٛز يشحٌٕ ٔ -

 .ٔ فصهٓب إنٗ سلاسم ثٛجزٛذٚخ يُفصهخ دٌٔ رغٛز شحُزٓب

Stable pH Gradient basic acidic 



 pIرٕظع انعُٛخ عهٗ انٓلايخ ٔٚؽجك فزق كًٌٕ عبنٙ فزٓبجز انجزٔرُٛبد حست  -


