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 أومبط المسببز المستعملت في التهجيه

 ، أزبظٚخ شؽٚطخ يٕسٕيخَكهٕٛرٛعادأٔ قهٛلاد  RNAأٔ  DNAيٍ  يسبثؽ

DNA & RNA labeling 
  RNAو  DNA  وسم

 يٕسٕيخ ثُظٛؽ يشغ َكهٕٛرٛعاد

 :َظبئؽ يشؼخ
3H 

14C 

32P 
35S 

 15N: انُظٛؽ انثقٛم

 يٕسٕيخ ثًٕاظ غٛؽ يشؼخ َكهٕٛرٛعاد



 انٕسى انًشغ
In vivo labeling: Cell culture 

، (يشؼخ)يٕسٕيخ  DNA ٔRNAرقعٚى نهطلاٚب انًؿؼٔػخ ٔزعاد ثُبء •

 .RNAنٕسى  ٕٔٚؼٚعٍٚ DNAنٕسى  رًٛٛعٍٚ

 .ٚدت أٔلًا إفقبؼ انٕسط ثبنٕزعاد غٛؽ انًٕسٕيخ•

 (.ػهٗ طٕنٓب)اصطُبػٓب أثُبء ٚزى ٔسى اندؿئٛبد •

 .ٔسى قصٛؽ أٔ طٕٚم الأيع•

 

In vitro labeling:  

 .أٔ ثؼع الاصطُبعأثُبء الاصطُبع ًٚكٍ انٕسى 

 .فٙ انؿخبج اَزسبضّػهٗ طٕنّ أثُبء  RNAًٚكٍ ٔسى 

 .PCRػهٗ طٕنّ ثٕسبطخ  DNAًٚكٍ ٔسى 

 32Pَكهٕٛرٛعاد يٕسٕيخ ثبنفٕسفٕؼ انًشغ 



 32Pَكهٕٛرٛعاد يٕسٕيخ ثبنفٕسفٕؼ انًشغ  انٕسى انًشغ

   :الاصطىبع بعد الىسم

 :’5 الىهبيت وسم

 .ؾيؽ 3 انقجؼخ ػعٚى RNAٔ ٔازعح فٕسفبد ؾيؽح DNA ٚسٕ٘

 ’5 َٓبٚخ ػهٗ ٔانسصٕل انؿيؽ ْػِ إؾانخ ًٚكٍ ثٛؽٔفٕسفبربؾ ثبسزؼًبل

 (كُٛبؾ ثٕنُٛكهٕٛرٛع T4) كُٛبؾ اسزؼًبل ًٚكٍ ثؼعْب ،OH ؾيؽح رسٕ٘

  ATP جسيء ين فىسفات زيرة أخر بنقم يقىو انذي ،ATP γ32P ثٕخٕظ

 .OH ػهٗ انسبٔٚخ ’5 َٓبٚخ اننهاية إنى

γ α β 



 32Pَكهٕٛرٛعاد يٕسٕيخ ثبنفٕسفٕؼ انًشغ  انٕسى انًشغ

   :الاصطىبع بعد الىسم
 : ’3 الىهبيت وسم
ٔسى DNA انػ٘ ،تزاوسفيزاس وكليىتيديل ديشوكسي أوشيم ٚسزؼًم 

 OH ؾيؽح ػهٗ انسبٔٚخ ’3 انُٓبٚخ إنٗ زؽح َكهٕٛرٛعاد ثإضبفخ ٚسًر

 ثبنفٕسفٕؼ يٕسٕيخ انفسفبد ثلاثٛخ انسؽح انُكهٕٛرٛعاد أزع َسزؼًم ٔنػنك

 .dCTPα32P يثم  أنفب انًٕقغ فٙ انًشغ

 

وسى RNA وبىجىد ينخفضة بتراكيس الليغاز أنزيم باستعًال  

  ونتفادي ’3 اننهاية إنى اننكهيىتيذات بإضافة يقىو يفسفرة نكهيىتيذات

  يثبل ’3 انُٓبٚخ يٍ يسفؽح َكهٕٛرٛعاد رسزؼًم ’5 اننهاية إنى الإضافة

PCTPα32P . 



Autoradiography Cassettes 

Autoradiography           التصىيز الإشعبعي الذاتي 

ْٙ طؽٚقخ رسزؼًم نكشف انًٕاظ انًشؼخ انًثجزخ ػهٗ زبيم صهت، ػٍ طؽٚق 
انزفكك انػارٙ زسبسخ لإصعاؼاد الإشؼبػٛخ انُبردخ ػٍ  x-rayاسزؼًبل أفلاو  

 .  انًشؼخنهًبظح 
radioactively-labeled biological material makes a "self-picture" by 

exposing X-ray film 

developing shows a pattern 
of black bands that indicate 

the positions of labeled 
DNA 



Biotin/streptavin System 

BrdU, DiG, … Antibodiy System 

Bromodeoxyuridine 

Revelation of  non radiolabeled Probes  
أو بجشيئبث لهب أضداد وىعيت مزتبطت  مفلىرةالىسم بمىاد : إظهبر الىسم غيز المشع

 .  بأوشيمبث، معزوف لهب ركبئش مىلدة للىن، تعطي بىتيجت التفبعل الأوشيمي لىن مميش

Enzyme FLUOROPHORE 



hybridization as tool for molecular biology 

research 

 :انجٕٛنٕخٛب اندؿٚئٛخ انًؼزًعح ػهٗ يجعأ انزٓدٍٛ رقبَبدأْى 

 (:  Blotting التبصيم)التهجيه على حبمل صلب -

Dot Blot 

Southern Blot 

Northern Blot 

 

Labeled DNA = Probe 



Dot Blotting 

ثشكم ثقغ ٔٚٓدٍ  ( انُزؽٔسههٕؾغشبء يٍ )ػهٗ زبيم  RNAأٔ  DNAٚثجذ 

 .انُكهٕرٛعادأٔ قهٛلاد  RNAأزبظ٘ شؽٚطخ أٔ  DNAيغ يسجبؼ يٕسٕو يٍ 

 .ثُبئٙ شؽٚطخ ًٚسص يجبشؽح ػهٗ انغشبء DNAفٙ زبل رثجٛذ 

ًٚكٍ ثٕسبطخ ْػِ انطؽٚقخ كشف ػٍ ٔخٕظ رسهسم يؼٍٛ ضًٍ اندُٕٛو،  

“  كًٙ”كشف انزؼجٛؽ اندُٛٙ ػٍ خٍٛ يؼُٛخ ضًٍ ًَط ضهٕ٘ يؼٍٛ، زسبة 
 .....  نؽسٛم يؼٍٛ 

M X 



Southern Blotting 

 .أكثؽاندُٕٛيٙ ثٕسبطخ أَؿٚى رقٛٛع أٔ  DNAْضى •

 .يًسطخؼزلاٌ كٓؽثبئٙ ػهٗ ْلايخ غٛؽ •
 .DNAشعف  رًسٛص•

 .انُزؽٔسههٕؾانُقم إنٗ غشبء يٍ •

 .انغشبءرثجٛذ •

 (.يشغ)رٓدٍٛ يغ يسجبؼ يٕسٕو •

 .انًسجبؼغسم نزطهص يٍ انكًٛخ انؿائعح يٍ •
 (.رصٕٚؽ إشؼبػٙ غارٙ)إظٓبؼ انٕسى •

Transfer = Blotting  

Edwin Southern 



hybridization 



Southern Blotting 

أزبظ٘ شؽٚطخ أٔ  DNAيسجبؼ يٕسٕو يٍ 

RNA  انُكهٕرٛعادأٔ قهٛلاد 

 كشف ٔخٕظ رسهسم يؼٍٛ ػهٗ اندُٕٛو



Northern Blotting 

 .يؼٍٛيٍ ًَط ضهٕ٘  RNAاسزفؽاظ •

 انثبَٕٚخ انجُٗ، نزطهص يٍ يًسطخؼزلاٌ كٓؽثبئٙ ػهٗ ْلايخ •

 .انُزؽٔسههٕؾانُقم إنٗ غشبء يٍ •

 .انغشبءرثجٛذ •

 (.يشغ)رٓدٍٛ يغ يسجبؼ يٕسٕو •

 .انًسجبؼغسم نزطهص يٍ انكًٛخ انؿائعح يٍ •

 (.رصٕٚؽ إشؼبػٙ غارٙ)إظٓبؼ انٕسى •

 .انُكهٕرٛعادأٔ قهٛلاد  RNAأزبظ٘ شؽٚطخ أٔ  DNAيسجبؼ يٕسٕو يٍ 

 .يؼٍٛ فٙ ضهٛخ RNAكشف ٔخٕظ 



Probes can be used to detect specific macromolecules 

 :كٛف سزكٌٕ انُزبئح فٙ انسبلاد انزبنٛخ

 .ػعو ٔخٕظ اندٍٛ ػهٗ اندُٕٛو1.

 .ػعو اَزسبش اند2ٍٛ.

ػُع اَزسبش اندٍٛ ٔػعو رؽخًخ 3.

 .انجؽٔرٍٛ

ػُع زعٔس طفؽح َقطٛخ لا رهغٙ 4.

 .اَزسبش ٔرؽخًخ انجؽٔرٍٛ

ػُع زعٔس طفؽح َقطٛخ رطهق كٕظ  5.
 .انثبَٙ الأيُٛٙرٕقف ثعل انسًض 



Northern Blotting  

1 2 3 4 5 
1 - Hepatic cells 
2 - Nerves cells 
3 - Erythrocytes 
4 - Embryonic cells 
5 - Bone Marrow cells  فسز هذي الىتبئج .  

الجيه ؟ الهذمب هي الىظيفت التي يمكه أن تقتزحهب   

 اصطُبع َقزؽذ ،انًزؼضٛبد يٍ ػعظٍ نعٖ ػُٓب ٔانزؼجٛؽ X اندٍٛ ٔخٕظ ػهٗ نُجؽٍْ

 ٔيٍ اندٍٛ، نٓػا انًؽيؿ انزسهسم يٍ خؿء يغ ٚزشبفغ َكهٕٛرٛع، 100 ثطٕل خؿٚئٙ يسجبؼ
  . Southern Blotting ردبؼة فٙ اسزؼًبنّ ثى

1 2 3 

Southern Blotting   

1 - Chick 
2 - Mouse 
3 - Human           

. فسز هذي الىتبئج  

نعؼاسخ انزؼجٛؽ ػٍ اندٍٛ فٙ ضلاٚب ثؼض انُسح   Northern Blottingَسزطعو ردؽثخ 

انصٕؼح انزٙ زصهُب ػهٛٓب ثبنزصٕٚؽ الإشؼبػٙ انػارٙ يٕضسخ فٙ انشكم  . ٔازعح نًزؼضٛخ
 : انزبنٙ


