
 كــلــيـــة الصيدلة
Faculty of Pharmacy 

 

 السنة الثالثة

 (  الجينيت)مقرر الهندست الوراثيت 

 اٌتبسؼخاٌّضبضشح 

2019-2020 

 شبدي سىشٌخ. د



  PCRمبدأ تقانت 
DNA

Primers

Oligonucleotides

3`

DNA

DNA""MatrixTemplate

DNA

DNA

DNA

DNA 



:حطوس انخقاَت  

unstable  with heat 
.فىشح سائؼخ ٌىٓ غٍش ػٍٍّخ  

.إضبفخ الأٔضٌُ ثبستّشاس!   
ثبٌضشاسح ٌتخشةلأٔٗ   

Developed automatic “thermocycler” programmable heat block 

Kary Mullis, the inventor of 
PCR, was awarded the Nobel 
Prize in Chemistry 

ٚصبًِ ربئضح ٔٛثً فً  PCRِختشع 

 اٌىٍٍّبء

 اوتشبف ثٌٍٍّٛشاص ِمبِٚخ ٌٍضشاسح

 تطٌٛش رٙبص آًٌ ٌؼشف ثبٌّذٚس اٌضشاسي ٌضٛي ػٍى لبٌت صشاسي لبثً ٌٍجشِزخ



Hot water bacteria: Thermus aquaticus Taq DNA polymerase 

  فً تؼٍش ، Thermopileٌٍضشاسح ِضجخ ثىتٍشٌب ِٓ اثتذاءً الأٔضٌُ ٘زا ػضي

 اٌتسخٍٓ ِشصٍخ أحٕبء ٌتخشة ٚلا فؼبلًا الأٔضٌُ ٘زا ٌجمى صٍج اٌضبسح، إٌٍبثٍغ
 صشاسح دسرخ ٌتضًّ أٔٗ أي DNAٌـ اٌّضدٚد اٌضٍضْٚ تشبفغ ٌفه اٌضشٚسٌخ

   .°95َ تمبسة



 اٌّذٚس اٌضشاسي 

 :PCRاٌّٛاد اٌلاصِخ ٌتفبػً 

-DNA اٌمبٌت. 

 (.اٌجبدئبد)شفغ ِٓ اٌّشئسبد -
 Taq، ِٓ ّٔط ثٌٍّٛشاص DNAأٔضٌُ -

 .إٌّبست اٌجفشثٌٍٍّٛشاص ِغ 
 .dNTPsصشح  ٔىٍٍٛتٍذاد-
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  ٔضٛ إٌى ِٕٙب أرضاءٍ تضخٍُ أٚ تضخٍّٙب اٌّشاد DNA شذفخ تُسخٓ

  اٌّتشبفؼخ الأسس ثٍٓ اٌٍٙذسٚرٍٍٕخ اٌشٚاثط تُضَطُ صٍج94َ°

  .اٌذسرخ ٘زٖ ػٕذ DNAٌـ اٌّضدٚد ٌٍضٍضْٚ

   .Denaturation اٌتّس  أٚ اٌتشبفغ فه اٌؼٍٍّخ ٘زٖ تسّى

 °70َٚ  55ثٍٓ تتشاٚس صشاسح دسرخ إٌى اٌزٍّخ تجشٌذ ثؼذ٘ب ٌتُ

  ٚتذػى اٌّشئسبد ثطجٍؼخ ٚحٍمخ ػلالخ ػٍى ٘زٖ اٌضشاسح دسرخ)

Tm اٌّشئسبد تتشبفغ ٘زٖ اٌضشاسح دسرخ ٚػٕذ ،(اٌّشئسخ  

Annealing اٌششٌطخ أصبدٌخ سٍسٍخ وً ِٓ '3 إٌٙبٌبد ِغ.  

 اٌذسرخ ٘زٖ ػٕذ صٍج °َ 72اٌذسرخ إٌى اٌضشاسح سفغ ٌتُ ثؼذ٘ب

  اٌتفبػً إٌى إضبفتٗ تُ اٌزي اٌخبص ثٌٍٍّٛشاص DNA أٔضٌُ ٌؼًّ

   .DNA ِٓ رذٌذح ششٌطخ اططٕبع ػٍى

 



  فً ومبٌت دٚسح وً ٔٙبٌخ فً صذٌخبً اٌّظٕؼخ اٌشذف تستخذَ•

 دٚسح ثؼذ دٚسح الاططٕبع تفبػلاد ٚتتىشس اٌتبٌٍخ اٌذٚسح

 .دٚسح وً ثؼذ إٌبتزخ اٌشذف ػذد ِضبػفخً

 تىشاس ٌتُ صٍج ٌٍجٌٍٍّٛشاص اٌسٍسًٍ اٌتفبػً اسُ ٌأتً ٕ٘ب ِٚٓ•

  ٌٍضِٕب ػٍٍّخ ٚثظٛسح .سٍسٍخ ثشىً اَخش تٍٛ ٚاصذاً اٌتفبػلاد

  فؼبي ثشىً DNA ِٓ ِب تسٍسً ٌتضخٍُ دٚسح 30 صٛاًٌ تمشٌجبً

 ػذد ٘ٛ n صٍج 2n ٘ٛ إٌبتزخ اٌشذف ػذد ٔظشٌبً ٌٚىْٛ

  اٌّضخُ DNA شذف ػذد تضاٌذ ٌىْٛ اٌشىً ٚثٙزا اٌذٚساد

 .ٕ٘ذسٍخ ٌّتٛاٌٍخ ٚفمبً

  ِٓ وبْ فإرا دلبئك، 5 ِٓ أوخش اٌٛاصذح اٌذٚسح ػبدحً تستغشق لا•

  لذ ٔىْٛ سبػبد حلاث صٛاًٌ فخلاي دٚسح30 ثـ اٌمٍبَ اٌّفتشع

 .اٌّشاد ِٓ ِلآٌ ػذح DNA ِٓ اٌٙذف اٌتسٍسً ضخّٕب





 فه اٌتشبفغ أٚ اٌتّس 

 تشبفغ اٌّشئسبد 

 الاستطبٌخ 



 رحلان كهربائي تحليلي: كيفيت قراءة النتائج



  ػٓ اٌىشف ثٛاسطتٗ ٔظشٌبً ٌّىٓ إر ٌٍغبٌخ صسبسبً تفبػلًا PCR ٌؼذ•
  آحبس ػٓ اٌىشف ٌّىٓ وّب ِب، ػٍٕخ ضّٓ DNA ِٓ ٚاصذ رضيء

ِٓ RNA إٌى ٔسخٙب ثؼذ اٌطشٌمخ ثٕفس ثتضٍٍٍٙب ٚرٌه DNA 
   .اٌؼىسً إٌس  أٔضٌّبد أصذ ثبستخذاَ

 ٘زٖ ػٓ الاستؼبضخ أٚ الاستغٕبء اٌّّىٓ غٍش ِٓ أطجش ٌٚمذ•
  ٚثؼذ٘ب اٌٛلادح لجً اٌزٍٍٕخ الأِشاع ِٓ اٌىخٍش تشخٍض فً اٌتمبٔخ
  ٚاٌطفٍٍٍبد الأٚثئخ ِختجشاد فً دٚسي ثشىً ٚتستخذَ وّب

  اٌّختٍفخ ٚاٌطفٍٍٍخ ٚاٌزشحٍِٛخ اٌفٍشٚسٍخ الأِشاع ػٓ ٌٍىشف
 ػٓ اٌّجىش اٌىشف فً اٌذلخ ػبٌٍخ تمبٔخ تؼذ إر رذاً، ػبٌٍخ ثضسبسٍخ

  اٌتمٍٍذٌخ إٌّبػٍخ اٌطشائك تستطٍغ أْ لجً صتى ِشاضٍخالإ
 .تىشفٙب أْ ِستضذ ضذ تفبػً ػٍى اٌّؼتّذح

  ٌ٘ٛخ ٌىشف ٚرٌه اٌششػً اٌطت فً ثىخشح صبٌٍبً PCR ٌٚستخذَ•
  فضٛطبد ٚفً اٌزٍٍٕخ، ثظّبتُٙ فضض طشٌك ػٓ اٌّزشٍِٓ

 .%100 ِضّٛٔخ ٔتٍزخ تؼطً صٍج اٌجٕٛح تضذٌذ



 فكشة عٍ خطواث انعًم

 .اٌضظٛي ػٍى اٌتسٍسً اٌّشاد تضخٍّٗ ِٓ اٌجٕٛن اٌزٍٍٕخ•



 تظٍُّ اٌّشئسبد إِب ٌذٌٚبً أٚ ثبستخذاَ أصذ اٌجشاِذ اٌضبسٛثٍخ•

 :يجب أٌ يخوفش في شفع انًشئغاث انًغخخذيت يجًوعت يٍ انششوط
مشيبووت اووذا  يووٍ لعيووتا نكووي يووخى   انًشئغووخةٍنكوو   Tmأٌ حكوووٌ مةًووت  -1

كًوا يجوب أٌ حكووٌ    . يع انخغهغم انتذف في دساوت روشاسة واروذة    انخشافع

هزِ انقةًت يشحفعت، فكهًا كاَج يشحفعت كاٌ انخفاعم َوعةا ، يع يشاعاة أٌ 

حبقووه هووزِ انقةًووت أمووم لوو خًظ دساوواث عهووه احمووم يووٍ دساووت ان ووشاسة         

 . انًغخخذو انبونةًةشاصانفيهه نعًم أَضيى 
 . دسات أفيم انُخائج 68و  55انًخشاورت لةٍ  Tmعادة يا حعطي مةى 

لأٌ حُثُي عهه َفغوتا نخشوكم    َكهةوحةذاحتايجب أٌ لا يغًح نتا حغهغم  -2

 حخشوافع ، وأٌ لا يغوًح نتوا لوأٌ    DNAيوع مانوب    نهخشوافع لُةت ثاَويت يعةقوت  

 . لعيتا يع لعض
يووٍ انًفيووم أٌ يكوووٌ ي خواهووا يووٍ احعووظ يخواصَووا  وأٌ لا حخجوواوص     -3

 .  %60فةتا GCأي  وانغواَةٍ انغخوصيٍ َكهةوحةذيَغبت 



hairpin loops 
 عشوة انذلوط 

 

 :اٌّشئسخ ٌذٌٚبً Tmصسبة لٍّخ 

Tm ≈ 4(G-C) + 2(A-T) 

فخُثُي عهه   self-annealingيع راحتا  حخشافع

يع مانب  نهخشافعَفغتا نخشكم لُةت ثاَويت يعةقت 

DNA . 

   يع لعيتا، وحشكةم نثُائي مغةى  حخشافع



يخوافش رانةا  عهه الاَخشَج يجًوعت يٍ لشايج انًعهوياحةت انخي  

 Primer3حغخخذو لغتونت نخصًةى انًشئغاث انًثهه يثال 


