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 الخلايا المضيفة
 :أْى أًَبؽ انخلاٚب انًؼٛفخ 

   Escherichia coli ٔ Bacillus subtilis: ثشكم خبص انثكتٍرٌا•

 .Saccharomyces cerevisiaeخبطخ انُٕع  Yeast انخمٍرج•

انخلاٚب  : ثشكم خبص، (خلاٌا انثذٌٍاخ)انخلاٌا انحٍىانٍح انمسروعح •

(CHO) Chinese hamster ovary cells ٔانخلاٚب ،HEK 293  

Human Embryonic Kidney 293 cells. 



 الخصائص التي يجب أن تتمتع بها الخلايا المضيفة

 :انغلالاد انجكزٛشٚخ انًغزخذيخ

 .أٌ ركٌٕ انغلالاد غٛش يًشػخ -

ؿجٛؼٛخ كٙ لا رشٕة انجلاعًٛذ   ثلاعًٛذادأٌ لا رحٕ٘ ػهٗ  -

 .ػُذ رُمٛزّ انًأشٕة

أٌ لا رًهك أ٘ ًَؾ يٍ أَضًٚبد انزمٛٛذ نزفبد٘ رخشٚت انحٕايم  -

 .  انًذخهخ ػًُٓب

 :فًٛب ٚخض خلاٚب انضذٚٛبد انًضسٔػخ

أٌ لا رحٕ٘ انغلالاد انًغزخذيخ ػهٗ أَضًٚبد يٍ ًَؾ   -
 DNAًٚكٍ أٌ ٚحذس ثٍٛ  رأشٛتنزفبد٘ أ٘ رفبػم  انشٚكٕيجُٛبص

ًُذخم   .انخهٛخ  Insert  ٔDNAان

 



فمؾ،   انًأشٕةفٙ حبل كٌٕ انٓذف يٍ انزُغٛم ْٕ ركضٛش انجلاعًٛذ •

كًب ْٙ انحبل فٙ يؼظى اعزخذايبد انزُغٛم، َهغأ إنٗ اعزخذاو  

 .  ضمنها انمأشىبسلانح غٍر ممرضح من انثكتٍرٌا لإدخال انحامم 

غبنجبً يب ٚغزخذو ْزا انُٕع يٍ انخلاٚب انًؼٛفخ  •

نغٕٓنخ انزؼبيم يؼٓب ٔنؼذو نهحٕايم انًأشٕثخ ٔرنك 

حبعزٓب إنٗ أٔعبؽ صسع يؼمذح ٔنمذسرٓب ػهٗ انزكبصش 

 .  انغشٚغ



 كًب ًٚكٍ اعزخذاو خلاٚب انخًٛشح كخلاٚب يؼٛفخ •

   YACٔرنك ػُذ اعزخذاو حٕايم •

ٔفٙ ثؼغ انزغبسة ًٚكٍ اعزخذاو خلاٚب انضذٚٛبد انًضسٔػخ ٔرنك •

 فٙ حبل كٌٕ انٓذف يٍ ػًهٛخ انزُغٛم ْٕ إَزبط ثشٔرٍٛ فؼبل  

حٛش َغزخذو ػُذْب خؾ خهٕ٘ حمٛمٙ انُٕٖ غبنجبً يب ٚكٌٕ ثشش٘ •

 .أٔ يحؼش اثزذاءً يٍ خلاٚب انمٕاسع



  لاعزخذايٓب يأشٕثخ حٕايم رحؼٛش ْٕ انزُغٛم يٍ انٓذف ٚكٌٕ ػُذيب•

   :ػهٗ انحظٕل فٙ

 (يضلًا Knock Out فئشاٌ) عُٛٛبً يحٕسح (َجبربد أٔ) حٕٛاَبد

 

   ػُذْب َغزخذو

   انًهمحخ انجٕٛع خلاٚب

  Embryonic Stem   Cells (ES) انغزػٛخ انغُُٛٛخ أٔ

   .ثبنحٕٛاَبد ٚزؼهك فًٛب

 .ثبنُجبربد ٚزؼهك فًٛب انًضٔػخ انغزػٛخ ٔانخلاٚب

 



 

 انًحٕسح انخلاٚب ثؼذْب رضسع الأحٕال عًٛغ ٔفٙ •
Transformed cells ٙانغُٛٙ انؼبيم فٛمٕو يغزٍ ٔعؾٍ ف  

  أطم ثفؼم انخلاٚب ْزِ ػًٍ ثبنزكبصش عٓخ يٍ انًأشٕة

  انخلاٚب رُمغى أخشٖ عٓخ ٔيٍ ثّ انخبص انزؼبػف

  انحبيم يؼٓب ٔيكبصشح انًغز٘ انٕعؾ ػهٗ ثذٔسْب يزكبصشح
 .يغزؼًشاد ٔيشكهخً انًأشٕة



 Transformationالتحىير 

 ػبس٘ انخلاٚب انغشصٕيٛخ DNAْٔٙ آنٛخ رحذس ثبنـجٛؼخ ػُذيب ٚذخم 
انًذخم أٌ ٚغٛش طفبد   DNAػُذْب ًٚكٍ نـ. يٍ انٕعؾ انًحٛؾ 

 .انخلاٚب انجكزٛشٚخ انزٙ دخم إنٛٓب، ثحغت يب ٚحًهّ يٍ عُٛبد

ثًب أٌ كفبءح ْزِ اٜنٛخ يُخفؼخ عذاً فٙ انجكزشٚب انـجٛؼٛخ نزنك 

رحؼش انجكزشٚب ثـشٚمخ خبطخ ثحٛش رضداد كفبءرٓب ػهٗ اعزمجبل  

 .انجلاعًٛذ

لاعزمجبل   انًٓٛئخفُحظم َزٛغخ انزحؼٛش ػهٗ يب ٚؼشف ثبنخلاٚب 
 . competent cellsانجلاعًٛذ 

ٚؤد٘ انزحؼٛش إنٗ إصانخ انغذاس انخهٕ٘ نهخهٛخ أٔ أحٛبَبً إػؼبفّ  

 .فمؾ يًب ٚغًح نٓزِ انجكزٛشٚب ثبعزمجبل انجلاعًٛذ ثكفبءح ػبنٛخ



Transformation 

ثبعزخذاو عٓبص خبص ٚؼزًذ ػهٗ . Electroporationانتثقٍة انكهرتائً •
رؼشٚغ انخلاٚب نظذيخ كٓشثبئٛخ يذسٔعخ انشذح ٔانضيٍ يًب ٚؤد٘ إنٗ فزح صمٕة 

 .  نحظٛخ فٙ عذسآَب رغًح ثذخٕل انحبيم انًؤشت

 انثذٌٍاخ+ انخمٍرٌح+انثكتٍرٌا

 .انثكتٍرٌا.  انصذمح انحرارٌح•

 .خلاٌا انثذٌٍاخ. انستىتلاسمًمىاد تنذمح مع انغشاء •

مثلًا تهذف إنتاج حٍىاناخ  انثٍضٍحنهمادج اندٍنٍح ضمن انخلاٌا  انمدهريانحقن •
 .محىرج خٍنٍاً

 .انمذفع اندٍنً فٍما ٌتعهق تاننثاتاخ•

نهمادج اندٍنٍح تالاعتماد عهى قذرتها عهى إصاتح  كنىاقماستخذاو انفٍروساخ •
 .انخلاٌا



:أهم طرائق تحىير الخلايا البكتيرية  

 (:انصذمح انكهرتائٍح) Electroporationانتثقٍة انكهرتائً 

ٚغزخذو نزحٕٚش كمٍ يٍ انخلاٚب انجكزٛشٚخ ٔحمٛمٛخ انُٕٖ ػهٗ حذٍ   

حٛش ٚغزخذو نزنك عٓبص خبص ٚذػٗ انًضمت انكٓشثبئٙ  . عٕاء

Electroporator  

ثؼذْب إنٗ إحذاس طذيخ كٓشثبئٛخ راد فشق كًٌٕ يشرفغ عذاً  ُٚؼًذ

رٕنذ ْزِ انظذيخ (. يٛهٙ صبَٛخ)خلال فزشح صيُٛخ لظٛشح عذاً 

انكٓشثبئٛخ فٙ عذساٌ انخلاٚب يب ٚشجّ انضمٕة انذلٛمخ نحظٛخ  

ػًٍ انٕعؾ، كَّٕ   انًأشٕةانزشكم ٔرؤد٘ إنٗ حشكخ انجلاعًٛذ 

يشحَٕخ، إنٗ دخٕنّ ػًٍ صمٕة انخلاٚب انًزشكهخ ثشكم   عضٚئخ

آَٙ ٔانزٙ لا رهجش أٌ رغهك يٍ عذٚذ ثُفظ انغشػخ انزٙ رشكهذ  
 .فٛٓب يجمٛخ ػهٗ انجلاعًٛذ داخم انخهٛخ انزٙ رظجح يحٕسح عُٛٛبً

 



Electroporatorخهاز انتثقٍة انكهرتائً  أو   Micropulser  



 :انصذمح انحرارٌح

فٙ أَجٕةٍ ٔاحذ صى   انًأشٕةرٕػغ انخلاٚب انجكزٛشٚخ يغ انجلاعًٛذ 

صهظ يجشٕس )ٚخهؾ انًضٚظ عٛذاً ٕٔٚػغ ػُذ دسعخ حشاسح يُخفؼخ 

نؼذح دلبئك ثؼذْب ٚؼشع انًضٚظ إنٗ طذيخ حشاسٚخ ( °و4+

ثُزٛغخ  ( صبَٛخ 45حٕانٙ )نؼذح صٕاَٙ ( دسعخ 42حشاسح رمبسة )

 Micropores يغٓشٚخْزِ انحشاسح انًشرفؼخ انًفبعأح رفزح صمٕة 

ػًٍ   انًأشٕةفٙ انغشبء انخهٕ٘ انجكزٛش٘ ٚذخم ػجشْب انجلاعًٛذ 

 .  انخلاٚب

فزغهك انضمٕة ػهٗ  ° و 4+ٚؼبد ٔػغ انًضٚظ ثغشػخ ػُذ انذسعخ 
 .انجلاعًٛذ ٔرظجح ػُذْب خلاٚب انجكزٛشٚب يحٕسح عُٛٛبً



Transformation 

ْزِ أغهت : انستىتلاسمًمىاد تنذمح مع انغشاء 

ًٚكٍ ثزًبعٓب يغ  فٕعفٕنجٛذٚخانًٕاد يٍ ؿجٛؼخ 

 .نجٛذ٘ انجُٛخ أٌ رُذيظ يؼّ انغٛزٕثلاعًٙانغشبء 

انزٙ   lipofectamine انهٛجٕفٛكزبيٍٛيبدح : يضبل

رًضط يغ انحبيم انًؤشت ٔرٕػغ ػهٗ رًبط يغ 

 .انخلاٚب فٙ ٔعؾ انضسع



 والمدفع الجيني Microinjection  المجهريالحقه 

خٍنٍاًتهذف إنتاج حٍىاناخ محىرج   

خٍنٍاًمحىرج نثاتاخ تهذف إنتاج   


