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  DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

 لمحة عامة
لوحظ عند المرضى المصابین , بعد اكتشاف التأثیر المضاد للجراثیم في السلفامیدات

)  عدوى بالجراثیم(بالوذمة القلبیة الوعائیة والمعالجین بالسلفامیدات إثر أصابة عدوائیة 
 .  زوال ھذه الوذمة

 
 كان لھذه الملاحظة السریریة الفضل الأول في توجیھ الانتباه نحو الخواص المدرة

 بدراسة التأثیر المدر للسلفانیلامیدقام بعض العلماء  1940ففي عام . للسلفامیدات
 .فوجدوا أن ھذا التأثیر لا یتحقق إلا بمقادیر سامة

 
 ثم تبین فیما بعد أن الفعالیة المدرة تنجم عن تثبیط لإنزیم ینـزع الـCO2  من حمض

الأنھیدراز الكربونیة الكربونیك الذي یدعى إنزیم نازع غاز ثنائي أوكسید الكربون أو 
Carbonic anhydrase .إن عمل ھذا الإنزیم ھو تنشیط التفاعل التالي: 
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تقوم ) غیر متبادلة(إن السلفامیدات الحاویة على مجموعة سلفاموئیل حرة 
 .الأنھیدراز الكربونیة  بتثبیط إنزیم

 

 :یتحقق ھذا التفاعل في العضویة الحیة كما یلي
- من الیمین إلى الیسار في مستوى الرئة. 
- أي تشكیل أیون بیكربونات , من الیسار إلى الیمین في مستوى الكلیة

 .وأیون الھیدروجین اعتباراً من غاز ثنائي أوكسید الكربون والماء
  ففي الحالات الطبیعیة یجري تبادل أیونـي في مستوى الأنابیب الكلویة

بین أیونات الصودیوم الموجودة في الرشاحة الكبیبیة وبین أیونات 
فیصبح , إنزیم الانھیدراز الكربونیةالھیدروجین التـي تنتج عن عمل 

البول حمضیاً ویستعید الدم أیون الصودیوم للمحافظة على مخزونة 
  القلوي
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 الأنھیدرازبتثبیط إنزیم ) غیر متبادلة(حرة  سلفاموئیلتقوم السلفامیدات الحاویة على مجموعة 
 .الكربونیة 

,  تنشیط انطراح الصودیوم: Diuresisتستخدم كمدرات حیث تؤدي إلى إدرار البول , ولھذا
وحُماض , البول alkalinization قلونةلذلك تكون سبباً في , وبیكربونات البوتاسیوم والماء

Acidosis العضویة. 
 .بخاصة في مستوى العین hypotensorخافضة للضغط  السلفامیداتتستخدم أیضاً ھذه 

 
 :المدرة حسب بنیتھا الكیمیائیة على الشكل التالي السلفامیدیةیمكن تصنیف المركبات 

 .ومشتقاتھ الأسیتازولامید 1.
 .مدرات ثنائیة السلفونامید 2.
 :مدرات أحُادیة السلفونامید وتقسم ھذه الزمرة إلى 3.
.A   الثیازیدمركبات  مُضاھئات Thiazide Analogs. 
.B    كلورفینامید مونو مُضاھئاتMonochlorphenamid analogous 
.C السالامید مُضاھئات Salamide analogous. 
 سلفامیدیةمدرات بول غیر  -4
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 Pharmacologicalالتصنیف الفارماكولوجي للسلفونامیدات المدرة 
classification of diuretic sulfonamides 

 

 مثبطات الأنھیداز الكربونیةCarbonic anhydrase 
inhibitors :1لمقر ا  )site1( 

 مدرات العروةloop Diuretics :2لمقر ا  )site2 ( 
  مدرات مجموعة الثیازید ومضاھئاتھاThiazide and thiazide 

analogous : 3( 3المقر site ( 
 مدرات مُستبقیة للبوتاسیومPotassium-sparing diuretics  :

 ). site4(  4 االمقر
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,  مبلور بلون أبیض ضارب إلى الأصفر مسحوق
قلیل الانحلال جداً في , عدیم الرائحة والطعم

لا ینحل في الأثیر ولا في . الماء والإیثانول
ینحل بسھولة في الدي میثیل . الكلوروفورم

 .المحالیل القلویة وفيفورمامید 

 .  −1 ,3 ,4تیادي آزول  −5سلفاموئیل  −2أسیتیل أمینو : البنیة

 Acetazolamideأسیتازولامید  1.

 :المقایسة
بخاصة یتمتع الأسیتازولامید 

وذلك لوجود  حمضیة
في  مجموعة السلفاموئیل

یعایر في وسط لا . بنیتھ
حیث یذاب في محلول  مائي

 ,الدي میثیل فورمامید
ویعایر بواسطة میتیلات 
الصودیوم بوجود أصفر 

الألیزارین كمشعر أو 
 باستخدام مقیاس الجھد
potentiometere  
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(0.5)ویعطى بمقدار , مدراً في الآفات القلبیة الناتجة عن قصور البطین الأیمن 
الناتج عن تناول  acidemiaإن أحمضاض . (غ دفعة واحدة كل یومین أو ثلاثة

 ).المدرات الأخرى یعطل عملھ
 ً في سبیل  (Glaucome)في أمراض العین  یستعمل الأسیتازولامید أیضا

 .المحافظة على الضغط داخل العین
 ًمسكناً في بعض الآلام الناتجة عن الصدمة الكھربائیةیؤثر الأسیتازولامید أیضا  

Electro-choc . یوم/غ (0.25)ویعطى بمقدار خفیف. 
 إلا أنھ یخشى في بعض , أعراضاً ثانویة یمكن احتمالھایحُدث الأسیتازولامید

انخفاض أو  بشكل قوي acidemaiaاحمضاض الدمالأحیان من حصول 
ویؤدي ذلك إلى ظھور أعراض مثل الدوخة  محتوى الدم من البوتاسیوم

Vertige ,نعاس وفقد شھیة, ألم الرأس. 

 Acetazolamideأسیتازولامید  1.

:الاستعمال  
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ادخال مجموعة السلفاموئیل على  كان الأسیتازولامید حصیلة البحوث الناجمة عن محاولة
 )تیادي ازول(نواة غیر متجانسة 

  أما المركبات الناتجة عن ادخال مجموعة السلفاموئیل على حلقة البنـزین فلم تبد أیة فعالیة
الذي كان یتمتع بخواص مثبطة لإنزیم  دي سلفونامید-إلى أن كان اكتشاف الدي فینیل میثان

 .الأنھیدراز الكربونیة
إلا أنھ لم یستعمل , على الرغم من أن فعالیة ھذا المركب ھي أقوى من فعالیة الأسیتازولامید

ھ الانتباه نحو المشتقات البنـزینیة التـي تحوي مجموعتـي ومع ذلك فلقد , في المداواة وجَّ
 ً  :وقد استعُمل من ھذه المركبات .سلفاموئیل بوضع میتا بالنسبة لبعضھما بعضا

 Monochlorphenamide مونو كلور فینامید 1.

  Dichlorphénamide  دي كلور فینامید 2.

:التأثیر –علاقة البنیة  مدرات ثنائیة السلفونامید 2.  
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 :التأثیر –علاقة البنیة 
 تتمیز بنیة ھذه المركبات بوجود

 ,ذرة كلور بوضع اورتو بالنسبة لإحدى مجموعتـي السلفاموئیل  -
إن ھذا التوضع على حلقة البنـزین یؤدي إلى ظھور میزة فیزیولوجیة                                   

تساعد على اطراح أیون الكلور عن وھي أن ھذه المركبات , ھامة         
 .طریق البول

وتؤثر أیضاً بطریقة مباشرة   ,بتثبیط عمل إنزیم الأنھیدراز الكربونیةھذه المركبات  تقوم -
ولھذا تدعى بالمدرات الملحیة , بتثبیط إعادة الامتصاص الانبوبـي للكلور والصودیوم 

Saluretics 
 

 DI-SULFONAMIDESمدرات ثنائیة السلفونامید 2.
DIURETICS  
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ویعد الآن المادة الأولیة في استحصال , وھو المشتق الأمینـي للمونو كلور فینامید
 ).  مجموعة الثیازید(المدرات السلفامیدیة 

 :Salamideالسالامید •

 

 من ھذه المدرات مركب السالامید

 DI-SULFONAMIDESمدرات ثنائیة السلفونامید 2.
DIURETICS  
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 :تحتوي بنیة ھذه المركبات بشكل رئیسي على
 .(7)مجموعة سلفاموئیل غیر متبادلة في الموضع  1.
ً (ذرة كلور  2. في ) CF3مجموعة ثلاثي فلورو میثیل : أو ما یعادلھا فارماكولوجیا

 .(6)الموضع 
  الوظائف الرئیسیة الموجودة في المونو كلورفینامید والسالامیدأذن نجد في ھذه البنیة 

 Thiazidesمجموعة الثیازید 
 :العامة البنیة

 .−1 ,1دي أوكسید  −1 ,2 ,4ھي من مشتقات البنـزوثیادي ازین 

 DI-SULFONAMIDESمدرات ثنائیة السلفونامید 2.
DIURETICS  
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Thiazide or 
hydrothiazide 

Chlorothiazide 

Benzthiazide 

Hydrochlorothiazide 

Hydroflumethiazide 

Trichlormethiazide 

Bendroflumethiazide 

Methylclothiazide 

Polythiazide 

Cyclothiazide 

Thiazide-Like diuretic 

Mefruside 

Xipamide 

Clopamide 

Indapamide 

Quinethazone 

Metolazone 

Clorexolone 

Chlorthalidone 

Products 
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 بنـز ھیدرو فلو میتیازید
 سیكلو بنتیازید
 میتیكلو تیازید

 بولي تیازید
 

   

 Thiazidesمجموعة الثیازید 

 كلورو ثیازید
 ھیدروكلوروثیازید

 ھیدرو فلو میتیازید
 بوتیزید

 DI-SULFONAMIDESمدرات ثنائیة السلفونامید 2.
DIURETICS  
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 Chlorothiazideالكلوروثیازید ) 1(

  Formic acid حمض الفورمیكمع  السالامیدیستحصل علیھ من معالجة 

 Thiazidesمجموعة الثیازید 

6-chloro-2H-1,2,4-
benzothiadiazine-7-
sulphonamide 1,1-
dioxide,  
 

 DI-SULFONAMIDESمدرات ثنائیة السلفونامید 2.
DIURETICS  

مسحوق مبلور أبیض، عدیم الرائحة، طعمھ مر قلیلاً، لا ینحل في : الصفات
الماء، وھو قلیل الانحلال جداً في الكحول، ینحل بكثرة في الدي میثیل 

یضفي علیھ خواص  sulfamoylsإن وجود وظیفتـي السلفاموئیل . فورمامید
 ).  تتخرب عند الحفظ أو بالحرارة(حمضیة لھذا فھو ینحل بالمحالیل القلویة 

 ویعایر divalentالتَّكافؤُ ثنُائیِةُّ  الضعیفة الحموض سلوك الكلوروتیازید یسلك :المقایسة
   لا وسط في

   فورمامید میثیل الدي في معینة أخیذة بإذابة Non aqueous titration مائي
dimethylformamide أمونیوم تترابوتیل بھیدروكسید ومعایرتھا  

tetrabutylammonium hydroxide الالیزارین أصفر بوجود الصودیوم میثیلات أو 
   .المعایرة تفاعل نھایة نقطة لتحدید potentiometere الجھد مقیاس باستخدام أو كمشعر
 أي الصودیوم؛ میتیلات من اثنین جزیئین إلى لتعدیلھ الكلوروثیازید من جزيء كل یحتاج

 .الجزیئي الوزن نصف ھو الكلوروثیازید من equivalent المكافيء أن
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 Chlorothiazideالكلوروثیازید ) 1(
 

 

ولھذا فإن   acidosisولا یسبب احمضاض الدم, وبدرجة أقل للبوتاسیوم والبیكربونات
وھذا ما یمیزه عن الأسیتازولامید الذي تنعدم فعالیتھ  ,فعالیتھ المدرة تدوم فترة طویلة

 .acidemaiaنتیجة احمضاض الدم 
  مدراً في الأمراض القلبیة والوذمات والتشمعات الكبدیة وداء الحبنیستعمل 

Ascite  مجزأة على دفعات عدیدة غ بالیوم(1-2)بمقدار. 
یستحسن عند المعالجة . مع خافضات أخرى للضغط خافضاً للضغط بالمشاركةیستعمل أیضاً 

 من غ (1−3) وتعویض أیون البوتاسیوم بتناولالاقلال من تناول الأملاح الصودیة 
KCI بالیوم.  

 :الاستعمال
 Electrolytes بتثبیط إعادة الامتصاص الأنبوبـي لبعض الكھارلیقوم الكلوروثیازید 

وأن قدرتھ على تثبیط إنزیم الأنھیدراز الكربونیة لیست ھي , الذي یرافقھا وللماء
یحُدث : من زمرة المدرات الملحیةفھو , الظاھرة الوحیدة في تفسیر آلیة تأثیره

 والصودیوم  ادراراً شدیداً للكلور

 مدرات ثنائیة السلفونامید 2
 Thiazidesمجموعة الثیازید 
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 مشتقات الكلوروثیازید•

  (4)والآزوت  (3) بین ذرة الكربون إشباع الرابط المضاعف - 1
 ) Hydrothiazideھیدروثیازید(

 :یؤدي إلى (4)والآزوت  (3)إن إشباع الرابط المضاعف بین ذرة الكربون             
 .  مرات (10)تقویة الفعالیة بمقدار  -1       

وھذا مما یقود إلى انقاص عدد الجرعات المتناولة  زیادة مدة الفعالیة -2       
 ).جرعتین بالیوم(  یومیاً   

 :أما المركبات المستعملة فھي       
 Hydrochlorothiazideھیدروكلوروثیازید •
 Hydroflumethiazideھیدروفلومیثیازید •

 مدرات ثنائیة السلفونامید 2
 Thiazidesمجموعة الثیازید 

التأثیر -علاقة البنیة  
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 مشتقات الكلوروثیازید•

 :أو على مشتق ھیدروثیازید −

 مدرات ثنائیة السلفونامید 2
 Thiazidesمجموعة الثیازید 

یتم ذلك  :(3)ادخال متبادلات على الكربون  - 2
 :إما

 على مشتق ثیازید −
 

التأثیر -علاقة البنیة   
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 مشتقات الكلوروثیازید•

 مدرات ثنائیة السلفونامید 2
 Thiazidesمجموعة الثیازید 

ً  2والازوت , 3إدخال متبادلات على ذرة الكربون  3 .  :معا

 :من ھذه المركبات. تقویة الفعالیة وزیادة مدة التأثیریؤدي إلى                         

التأثیر -علاقة البنیة  
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 مشتقات الكلوروثیازید•

 مدرات ثنائیة السلفونامید 2
 Thiazidesمجموعة الثیازید 

 :الاستعمال
ولكن , مواضع استعمال الكلوروثیازید نفسھاتستعمل مشتقات الكلوروثیازید السابقة في 

 :بمقادیر وجرعات أقل كما ھو موضح بالجدول التالي

إن مساوئ 
استعمال 

ھذه 
المركبات 
ھو زیادة 

انطراح 
البوتاسیوم 

 .مع البول

 عدد الجرعات الیومیة المقدار المركب

 3−4 ملغ2000-1000 ثیازید كلورو

 2 ملغ 100 ھیدروكلوروثیازید

 2 ملغ 100−200 ھیدرو فلو میتیازید

 1 ملغ 5−10 بوتیزید

 1 ملغ 10−20 بنـز ھیدرو فلو میتیازید

 1 ملغ 0.5−1 سیكلو بنتیازید

 1 ملغ 10 میتیكلو تیازید

 1 ملغ 1−2 بولي تیازید
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 السلفو تتشابھ مجموعتا(−SO3H)  والكربوكسیل(−COOH) ونجد ھذا . في بعض خواصھما الكیمیائیة
 السلفاموئیلمجموعة : التشابھ أیضاً في بعض مشتقاتھما

(−SO2 – NH2)  ومجموعة الكارباموئیل(− CO − NH2) . تؤدي ھذه المشابھة الكیمیائیة أحیاناً إلى
وبالفعل إن الفعالیة الفارماكولوجیة لا تتبدل عندما نستبدل إحدى ھاتین . مشابھة في التأثیر الفارماكولوجي

ن المجموعات المتشابھة بنیویاً وفارمكولوجیا فیما بینھا ما  .المجموعتین بالأخرى التـي تتشابھ معھا تكَُوِّ
 .Bioisosteres) المتماثلات التجَسُّمیَّة(البیو إیزوستیرات یعرف باسم 

 فقد یحدث أحیاناً , لا یؤدي بالضرورة إلى تشابھ فارماكولوجي ایجابـيالتشابھ في البنیة الكیمیائیة
وحمض بارا أمینو  السلفامیدات المضادة للجراثیمكما ھو الحال في , تأثیر فارماكولوجي عكسي

 .بنـزوئیك
 

 الاحتفاظ بمجموعة أكدت التجارب أن ) مجموعة الثیازید(ففي المدرات ثنائیة السلفونامید
متبادلة أو غیر (سلفاموئیل حرة واستبدال مجموعة كربوكسیل أو كارباموئیل 

 .بالمجموعة الأخرى یؤدي إلى مركبات جدیدة لھا الفعالیة المدرة نفسھا) متبادلة

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3

− SO2 − OH مع − CO − OH 
− SO2 − NH2 مع − CO − NH2 

− SO2 − مع − CO − 

:التأثیر -علاقة البنیة   
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

,  ولھ تأثیر خفیف على اطراح البوتاسیوم, ملغ (50 − 100) مدر ملحي بمقداروھو 
  ولكنھ یؤدي أحیاناً إلى ظھور أعراض تحسسیة

دي  −1 ,3 ,4في البنـز تیادي أزین  SO2بالمجموعة  C = Oمجموعة إن استبدال 
 .الكینازولونأوكسید یؤدي إلى تشكل 

 :یستعمل حالیاً أحد مشتقات الكینازولون المدرة تحت اسم
 Quinethazoneكینیتازون •

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3
A  - مُضاھئات مركبات الثیازیدThiazide Analogs 

:التأثیر -علاقة البنیة   
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

  لسلفاموئیلابمجموعة ) متبادلة أو غیر متبادلة( كارباموئیلقاد  استبدال مجموعة 
SO2NH2 ,إلى , المتوضعة في بارا بالنسبة لذرة الكلور في بنیة المونو كلور فینامید

 :مركبات عدیدة مدرة أھمھا
 Sulclamide  سولكلامید -
 Clopamide  كلوبامید -
 Chlorthalidone  كلور تالیدون -
 Clorexolone  كلوریكسولون-
  Indapamide  إندابامید -

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3
B  - مُضاھئات مونو كلورفینامیدMonochlorphenamid analogous  

:التأثیر -علاقة البنیة   
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة
 مدرات أحُادیة السلفونامید -3

 :الاستعمال
ویعطى بمقدار  ,مدراً للملح وللسوائل وخافضاً للضغط الدمويیستعمل الإندابامید 

یتم البدء بجرعة صغیرة ثم یزداد المقدار (عن طریق الفم  یوم/ملغ 5إلى  1.25
أن یعطى الإندابامید بالمشاركة مع أدویة أخرى یمكن ). بحسب الحالة المَرَضیة
 .خافضة للضغط الدموي

  یسبب التأثیرات الثانویة التـي تسببھا السلفامیدات المدرة من مجموعة الثیازید

من مشابھات یعد الإندابامید :التأثیر –علاقة البنیة 
المشتقة من ) ثنائیة السلفونامید( المونوكلورفینامید
) متبادِلةَ(ھیدرازید إذ حلت مجموعة , البنـزھیدرازیدات

محل إحدى مجموعتـي السلفاموئیل في بنیة المونوكلور 
أضافة لذلك یمكن أن . فیعد إیزوستیراً لھذا الأخیر ,فینامید

یعُد الإندابامید كأحد مشتقات الكلوروبنـزامید الذي یحمل 
  المیثیل أندولیلجزءاً ذواباً في الشحمیات ھو 

 Indapamideإندابامید •

 

B  -  مُضاھئات مونو
 كلورفینامید
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3
C – السالامید  مُضاھئاتSalamide analogous 

 بسرعة تأثیره وقوتھیتمیز مركب الفوروسیمید عن المدرات السلفامیدیة السابقة 
فان الفوروسیمید یؤثر بشكل , مستوى الأنبوب الكلوي الدانيففي حین یكون تأثیر السلفامیدات المدرة في  

 :یؤثر بما یليخفیف في ھذا المستوى ولكنھ بالإضافة إلى ذلك 
 ةوھو الوحید في ھذه السلسل(الكبیبیة حجم الرشاحة یزید(- 
  یؤثر في مستوى الأنبوب الكلوي القاصيDistal tubule 
 یؤثر بشكل خاص في مستوى عروةHenle 
 یعاكس تأثیر الھرمون المضاد للإدرارAntidiuretic 

كغ حقناً بالعضل أو /ملغ (1)عن طریق الفم وبـ ملغ بالیوم  (40 − 200)بمقدار یعطى 
 .بالورید

 .معالجة الوذمات الرئویة وفي حالة القصور القلبـي الحادإن سرعة تأثیره تجعلھ ذا أھمیة خاصة في 
ویجب انقاص , )فقد سمع مؤقت أو دائم(تأثیرات سامة للأذن قد یسبب استعمال الفوروسیمید 

  المقدار أو المعالجة بحذر عند مرضى القصور الكلوي
 
 

 )Furosemide (Lasixالفوروسیمید ) 1(
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

 ) Bumetanide (Bumexبومیتانید   ) 2(

 :التأثیر –علاقة البنیة 
ینتسب البومیتانید إلى المدرات المشابھة للفوروسیمید إذ 

في بنیة  ]أو ثلاثي فلور المیثیل[بمجموعة الكلوراستبُدل 
مجموعة متعادلة ) 4الموقع (الفوروسیمید 
وقد تحولت  .مجموعة الفینوكسيھي  فارماكولوجیا

 .5إلى الموقع  6في الموقع  الأمینمجموعة 
وقد أدت ھذه التعدیلات إلى البومیتانید الذي لھ تأثیرات مدره 

مرة من  50أقوى بـ (كالفوروسیمید لكن بقوة أكبر 
 ).الفوروسیمید

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3
C – السالامید  مُضاھئاتSalamide analogous 
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

 ( Bumetanide (Bumexبومیتانید   ) 2(
 

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3

  حالة الوذمات كلویة أو كبدیة أوقلبیة المنشأیستعمل البومیتانید مدراً في 
ً /ملغ0.5 − 2بمقدار یعطى  یوم عن /ملغ 5ویعطى بمقدار . یوم عن طریق الفم أو حقنا

طریق الفم أو حقناً في حالة القصور الكلوي الحاد والمزمن والقصور القلبـي وارتفاع 
 .الضغط وفي حالة احتباس الصودیوم بسبب مرض قلبـي أو كلوي أو تشمع الكبد

یسبب . لا یعطى في حالة الاعتلال الدماغي والكبدي وفي حالة انسداد المسالك البولیة
التجفاف وھبوط الضغط وھبوط محتوى الدم مثل  تأثیرات ثانویةاستعمال البومیتانید 

 ارتفاعاً في سكر الدموكذلك یسبب . قد تؤدي إلى إیقاف استعمالھ من الصودیوم
ً و  .وتفاعلات تحسسیة جلدیة في بوتاسیوم الدم نقصانا

 :الاستعمال

C – السالامید  مُضاھئاتSalamide analogous 
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

  Torsemide    ( Demadex)تورسیمید  ) 3(

 التأثیر –علاقة البنیة 
قادت بحوث معمقة انطلاقاً من بنیة مركبات 
مشابھة للفوروسیمید إلى الحصول على 

 .التورسیمید
في بنیة  السلفونامیدفبدلاً من مجموعة  

الفوروسیمید یحتوي التورسیمید على جزء 
متبادلاً  Sulfanylurea سلفونیل الیوریا

ایزوستیراً التـي تعد بیریمیدین على حلقة 
 .لحلقة البنـزین

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3

 :البنیة
میثیل فینیل ( −3−{[−4 إیزوبروبیل 1−

  الیوریا }سلفونیل ] −3بیریدین) أمینو

C – السالامید  مُضاھئاتSalamide analogous 
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 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

  Torsemide    ( Demadex)تورسیمید  ) 3(
 :الاستعمال

معالجة ارتفاع الضغط یستعمل التورسیمید مدراً في 
 الدموي الخفیف والمتوسط الشدة 

ً  5إلى  2.5بمقدار ویعطى  وھذه . ملغ مرة واحدة یومیا
المقادیر تخفض الضغط الدموي بما یعادل 

ملغ من الكلوروثیازید لكن  25التخفیض الناجم عن 
إلى  10بمقدار یستعمل أیضاً . دون احداث الادرار

ملغ مدراً في حالة الوذمات المرتبطة بمرض  20
 .فشل القلب الاحتقانـي وتشمع الكبد

 
وھبوط ضغط انتصابـي , غثیان, تشنج عضلي, یسبب استعمالھ تأثیرات ثانویة مثل التعب

Orthostatic,  وقد یسبب سمیة للأذنOtotoxicity إضافة إلى , كالفوروسیمید
 .التأثیرات الثانویة التـي تسببھا المدرات السلفامیدیة على نحو عام

 

 مدرات أحُادیة السلفونامید -3

 :البنیة
میثیل فینیل ( −3−{[−4 إیزوبروبیل 1−

  الیوریا }سلفونیل ] −3بیریدین) أمینو

C – السالامید  مُضاھئاتSalamide analogous 
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  DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

 شروط استعمال السلفامیدات المدرة، التأثیرات الثانویة

فھي , المستعملة من السلفامیدات المدرة من مركب إلى آخر تختلف المقادیر
فمن الضروري الرجوع إلى الوثائق الخاصة  .ملغ (1-400)تتراوح بین 

الوذمات : أما استطباب ھذه المدرات فھي. بكل مركب عند الاستطباب
Oedema بكل أنواعھا, 

 ,  Obesityالسمنة                     
 Hypertensionارتفاع الضغط                   

 ).ھناك بعض الاستثناءات(وتشمع الكبد                    
قدرتھا على خفض وھي , میزة ھامة جداً لقد أظھر استعمال ھذه المدرات 

 رالضغط حتـى بمقادیر أقل من تلك المستعملة بشكل اعتیادي في الادرا
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 الفصـل الثـامـن 
 DIURETIC SULFAMIDES السلفامیدات المدرة

 شروط استعمال السلفامیدات المدرة، التأثیرات الثانویة

 :التأثیرات الجانبیة
 :الذي یترافق بظھور أعراض عدیدة مع البول زیادة انطراح البوتاسیوم -  

قد تكون    اضطرابات قلبیة، قئ, )یمكن أن یكون شدیداً ( تقلص عضلي   
 . خطرة عند المشاركة مع أدویة الدیجیتال

نات الدم الأخرى -    Uricحمض الیوریك مثل  خلل في توازن بعض مكوِّ
acid  وھذا الاحتمال یستدعي أخذ الحذر عند استعمال ھذه السلفامیدات من قبل

في ھذه . لأن ھذه المركبات تزید من مقداره في الدم Goutمرضى النقرس 
او ) Colchicineكولشیسین (تستعمل الأدویة المضادة للنقرس الحالة 

 .خافضات حمض الیوریك الدموي بحسب الحالة المَرَضیَّة
بحمیة شدیدة عن عند استعمال المدرات في معالجة ارتفاع الضغط یجب القیام 

وبھذه الحالة ینصح بتناول  الأملاح الصودیة خاصة الأملاح الموجودة بالاطعمة
  )غ من برومید البوتاسیوم في الیوم   3-2( الأملاح البوتاسیة 
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 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 

غیر سلفامیدیة تتمتع من المركبات والمجموعات الكیمیائیة  العدیدھناك 
 :مثل بتأثیر مدر للبول

 والمدرات المشتقة من Urea ) الیوریا(البولة  -   
 نواة الكسانتین،  -   
 المدرات الزئبقیة، -  
 .المدرات المضادة لتأثیر الألدوستیرون-   

  سنھتم ھنا بذكر بعض المركبات غیر المصنفة في زمر كیمیائیة محددة 
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 Ethacrynic acidحمض الإیثاكرینیك ) 1(
 

 البنیة
 إیثیل) (3،−2ثنائي كلورو[حمض 
 −4 )اكریلوئیل −2

أسیتیك یستعمل ]فینوكسي
  بشكل ایثاكرینات الصودیوم

 :الصفات
مسحوق بلوري , إیثاكرینات الصودیوم

أبیض اللون، ینحل بسھولة في الماء، 
محالیلھ . ینحل في المذیبات العضویة

 المائیة ثابتة بدرجة حموضة معتدلة
pH=7وتتخرب بدرجة حموضة أعلى ،  

 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 
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 :الاستعمال
 وتأثیره یشابھ تأثیر مركب الفوروسیمید، حیث  المدرات القویةیعد حمض الإیثاكرینیك من

بشكل رئیسي للصودیوم وبدرجة أقل للبوتاسیوم  بتثبیط إعادة الامتصاص الأنبوبـيیقوم 
ویتمیز  من حجم الرشاحة الكببیة، %25 − 30الإدرار إلى حدود ویصل . والبیكربونات

 .بتأثیره السریع
 مدراً في حالات احتباس الماء كما ھو ) ایثاكرینات الصودیوم(یستعمل حمض الإیثاكرینیك

ویستعمل في حالة تشمع الكبد المترافق مع سائل . في الوذمات الرئویة والقلبیة والكلویة
 .Ascitesالحبن 

 یسبب  .ملغ عن طریق الفم أو حقناً مع المصل الفیزیولوجي 50 − 100بمقدار یعطى 
 ویسبب  وحمض الیوریك ارتفاع تركیز سكر الدممثل  التأثیرات الجانبیةاستعمالھ بعض

 .ویجب مراقبة تركیز البوتاسیوم في الدم في أثناء الاستعمال. الغثیان، القئ والإسھال
 یمكن أن یستعمل حمض الإیثاكرینیك عوضاً عن الفوروسیمید عند المرضى مُفرطي

 .التحسس للمشتقات السلفامیدیة
 

 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 

 

 Ethacrynic acidحمض الإیثاكرینیك ) 1(
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 Dyrenium) Triamteren( (تریامتیرین) 2(
 :االبنیة

فینیل  7، 4، −2ثلاثي أمینو 
 .بتیریدین −6

مستوى الأنبوب القاصي ولیس التـي تؤثر بشكل رئیسي في  المدرات المعتدلةیعد التریامتیرین من •
ساعات من تناولھ عن طریق الفم  2-4ویبدأ تأثیره بعد . لھ تأثیر على إنزیم الانھیدراز الكربونیة

وبزیادة إطراح  تتمثل بإنقاص إطراح البوتاسیوم إن خصوصیة ھذا المركب. ساعات 6ویستمر مدة 
 .الصودیوم والكلور وبالتالي بزیادة حجم الإدرار للبول

 Syndromeیستعمل مدراً في حالة الوذمات المترافقة مع تشمع الكبد وفي المتلازمة الكُلائیة •
nephrotic غ  0.2 − 0.6، ویستعمل بالمشاركة مع خافضات التوتر الشریانـي ویعطى بمقدار

 .عن طریق الفم
یسبب استعمال الثریامتیرین بعض التأثیرات الجانبیة مثل الغثیان والقيء وبعض التفاعلات •

 .التحسسیة ویمكن أن یسبب بعض أنواع فقر الدم
یجب أن لا یعطى التریامتیرین للذین لدیھم ارتفاع في تركیز بوتاسیوم الدم وأن لا یعطى مع أملاح •

 .البوتاسیوم

 :الاستعمال

 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 



36 

 Amiloride (Midamor)أمیلورید  ) 3(

 :البنیة
مشتقات یعد ھذا المركب من 

التـي یعزى إلیھ  الغوانیدین
التأثیر الخافض للضغط 
الشریانـي، ویمكن عده 

من المشابھات أیضاً 
الجزیئة للمركب السابق 

حیث یحتوي  )تریامتیرین(
 على نواة البیرازین

 :لاستعمالا
التـي تؤثر بشكل رئیسي في  المدرات المعتدلةالأمیلورید من 

یبدأ تأثیره بعد ساعة من تناولھ . مستوى الأنبوب القاصي
یتمیز الأمیلورید . ساعة 24عن طریق الفم ویستمر مدة 

وبزیادة إطراح الكلور  بإنقاص إطراح البوتاسیومأیضاً 
 .والصودیوم ولیس لھ تأثیر على إنزیم الانھیدراز الكربونیة

مدراً وخافضاً للضغط الشریانـي في حالة یستعمل الأمیلورید 
وتشمع الكبد  القصور القلبـي وارتفاع الضغط والوذمات

عن طریق الفم  ملغ في الیوم 5 − 10بمقدار ویعطى 
ملغ كحد أقصى في الیوم  20ویمكن زیادة المقدار حتـى 

 .ویمكن أن یعطى بالمشاركة مع مدرات الثیازید
یسبب التأثیرات الجانبیة نفسھا للمركب السابق، وینصح بعدم 

  تناول أملاح البوتاسیوم في أثناء الاستعمال

 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 
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  Mannitolالمانیتول ) 4(

 :  البنیة
ولھذا لا ینتشر , لا یعد ذوابا في الشحم . كحول ھكزاھیدروكسي

 .عبر الجھاز الھضمي  فیعطى حقنا
 :  الاستعمال
 renal failureلتجنب الفشل الكلوي في المستشفیات یستعمل 

بمقدار  lnfusionیعطى بالتسریب . لدى بعض المرضى
 .كلغ حسب الوزن وطبیعة المرض/ غرام 1.5-2

 

 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 

  

Mannitol  
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 Aldosterone Antagonistsمُناھضات الألدوستیرون •
)  السبیرانولاكتون(ستتم دراسة مُناھضات الألدوستیرون المُدرة •

  .(راجعھا(في بحث الھرمونات الستیروئیدیة 

 انتھى الفصل

 مدرات بول غیر سلفامیدیة
Diuretics non-sulfamides 
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