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 الأولالفصل 

 كيمياء التحليليةمة في المقدمة عا
General Introduction in analytical chemistry 

 

 مفهوم الكيمياء التحليلية :  – 1 – 1
الكيميررراء التحليليرررة علرررم يررردرس نوعيرررة المركبرررات المجهولرررة مرررن جهرررة ويسرررمى التحليرررل 

ليررل النرروعي أو الكيفرري ويرردرس كميررة ) تركيررز ( المررواد المجهولررة مررن جهررة أخررر  ويسررمى التح
الكمي، ولهذا يمكن تقسيم الكيمياء التحليلية إلى قسمين رئيسين تما التحليل النوعي والتحليل 

 الكمي : 
 :التحليل النوعي  -1-1-1

يسررررمح التحليررررل النرررروعي بالكشررررف عررررن مكونررررات العينررررة المدروسررررة مررررن حيرررر  تركيبهررررا 
كل راسرب مرا أو لرون مرا أو وغالباً ما يتم تذا النوع من التحليل بالاعتماد على تشر الكيميائي.

ن يررتم الكشررف عررن مررن إحررد  الخرروا  الترري التعرررف علررى تويترره مررن تمكننررا بطريقررة  المكررو 
  يتمت  بها تذا المكون دون غيره .

 التحليل الكمي :  1-1-2

مكونرات العينرة المدروسرة ، وترو موضروع دراسرتنا  زيسمح التحليل الكمي بمعرفرة تراكير
مررا يسرربق التحليررل الكمرري التحليررل  تحليررل عينررة مجهولررة غالبرراً  عنررد دراسررة فرري تررذا الكترراب .

النرروعي ، حيرر  الطريقررة المتبعررة فرري التحليررل الكمرري غالبرراً مررا ترررتبط ارتباطرراً وثيقرراً بالتحليررل 
الكيفي للعينة المدروسة نتيجة بعض التداخلات التي قد تحد  أثنراء عمليرة التحليرل الكمري . 

ول يحتوي فقرط علرى عنصرر وحيرد ترو أمرر سرهل نسربياً لحي  إن تعيين عنصر كمياً في مح
فرري مثررل تررذه الحررالات يجررب إجررراء لررذلك مقارنررة مرر  عينررات تحترروي علررى عناصررر متعررددة ، 
 .ليل الكميمن ثم يتم إجراء التحو التحليل الكيفي للعناصر الموجودة في العينة أولًا 

الات الحيراة حير  فري جم م التحليل الكمي خدمات كثيرة للعلوم الأخر  في شتىلقد قد  
مجررال معرفررة الكررون مررن حولنررا ، اسررتطاع أن يقرردم لنررا نوعيررة التربررة الموجررودة فرري كوكبنررا بمررا 

 تحتويه من عناصر و مركبات ،وفي كشف جمي  الثروات الباطنية الموجودة فيه .
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كما يقدم التحليل الكمي كرل يروم المزيرد مرن المعلومرات عرن منتجرات جديردة فري مجرال 
مرن مقردار معرفرة صرلاحية منرتج مرا للاسرتعمال ،أو تحديرد ة والخدمات الإنتاجيرة فري الصناع
 ضبط عملية إنتاع مستحضر ما .أجل 

لهذا يعتبر التحليرل الكمري مرن المواضري  الواسرعة الانتشرار والهامرة جرداً . لرذلك علرى و 
أن يتمتر  بالمهررارة و الدقرة المطلوبررة أثنراء إجررراء التحاليرل اللازمررة ترروخى المحلرل الكيميرائي أن ي

يجب عليه أن يختار الطريقة المناسبة فري التحليرل و  . يحتاع إلى تدريب مستمركما والصبر 
ر  قرد توجرد مر  العينرة التي تؤدي إلى أعطاء نتائج دقيقة وصحيحة دون تداخل مر  مرواد أخر

ب ب علرررى الكيميرررائي دراسرررة كافرررة الأسررربايجرررلهرررذا  ، التررري تعيرررق عمليرررة التحليرررلو  المدروسرررة
اعتماد الطرائق التي تؤدي إلى إمكانية تكرار التجربة لإعطاء قيم متقاربة من بعضها بعضاً و 

طرائرق التحليرل هرذا لابرد للكيميرائي مرن معرفرة لتحليرل للة عروقريبة من القيمرة الصرحيحة المتوق
 الكمي .

 طرائق التحليل الكمي : -1-2

وتمررا طرائررق تحليررل كيميائيررة  نيأساسررييمكرن تقسرريم طرائررق التحليررل الكمرري إلررى قسررمين 
 وطرائق تحليل فيزيائية كيميائية .                                 

 :كيميائية التحاليل الطرائق  1-2-1

تعتمررد تررذه الطرائررق علررى اسررتخدام تفرراعلات كيميائيررة تشررمل المركررب المررراد تحليلرره أي 
  يمكرررن تتبررر  التفاعرررل يررردة بحتتميرررز ترررذه الطرائرررق بالاعتمررراد علرررى تفررراعلات كيميائيرررة محررردو 

 المادة المجهولة المراد تحديدتا . زتركي معرفة الكيميائي فيها بغية
 : ويمكن تقسيم تذا النوع من الطرائق إلى قسمين وتما

 

 التحليل الكمي الحجمي : -أ
يعتمررد تررذا النرروع مررن التحليررل علررى قيرراس الحجرروم أثنرراء التحليررل بغيررة معرفررة تركيررز  
 الأساسررية الحمضررية رمررن المعررايرات  التحليررل كررلاً  مررن ويشررمل تررذا النرروع. ة رالمدروسرر ةالمرراد

يرات التعقيرد .حير  ايرات الترسيب ومعامع ،الأكسدة والإرجاعمعايرات  ، )معايرات التعديل (
كيررز اللازمررة حتررى ر ق السررابقة علررى قيرراس حجررم المررادة الكاشررفة معلومررة التائررتعتمررد جميرر  الطر 

دد باستخدام مشعر مناسب ، ومن ثم من معرفرة عردد مكافئرات حالتي تترة و يالمعانهاية نقطة 
يرررراد  ترررذا مررراولرررة وبالترررالي تركيزترررا و جهيمكرررن معرفرررة عررردد مكافئرررات المررادة الم لكاشرررفةالمررادة ا
 والتحليل الكمي الحجمي سوف يتم تناوله في مواضي  تذا الكتاب بشكل مفصل.، معرفته 
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 التحليل الكمي الوزني : -ب

في التحليرل تعتمرد علرى تقردير التركيرب الكمري للمرادة المدروسرة عرن طريرق  تي طريقة
القياس المباشر للكتلة وزناً حي  يتم قياس الوزن عندما يربط كيميائياً العنصرر المردروس مرن 

د معره، كمرا ينبغري حرالعينة م  عنصر أو مركب كيميائي، بحي  يمكرن فصرله ووزنره وترو مت
مكررن معرفررة يمحررددة بدقررة تمامرراً. ومررن وزن المركررب النرراتج أن تكررون صرريغة المركررب النرراتج 

التركيز الوزني للعنصر أو المركب الأصلي المدروس . حي  يردعى المركرب الرذي يروزن فري 
 نهاية العمل 

شرركل الرروزني. فمررثلًا بال ينررهيوالررذي يعطرري بحسرراب بسرريط كميررة العنصررر أو الجررزيء المررراد تع
ويكرررون  2SO4-الكبريترررات  يرررونترررو الشررركل الررروزني لأ 4BaSOيكرررون مركرررب كبريترررات البررراريوم 

 . Mg+2الشكل الوزني للمغنزيوم  7O2P2Mgالمغنريوم  تبيرو فوسفامركب 
  

 طرائق التحاليل الفيزيائية الكيميائية :   -1-2-2
نمرررا يعتمرررد علرررى إحرررد  و إن مبررردأ ترررذه الطرائرررق لا يعتمرررد علرررى تفاعرررل كيميرررائي مرررا ،  ا 

تعلق بتركيز المادة . فمثلًا محلول من البرمنغنات يرزداد لونره بشركل الخوا  الفيزيائية التي ت
ين تركيرزه فري محلرول يربطريقة مناسبة أمكرن تع هإذا قيست شدة لونفطردي م  زيادة تركيزه . 

 ما . 
وتنالرك طرائرق عديردة  .ق الفيزيائيرة الكيميائيرةائبرالطر التحليليرة ق ائتذه الطر مثل تدعى 

ن طرائررق التحليررل نررذكر منهررا التحليررل الطيفرري، التحليررل الكهربررائي، تنرردرع تحررت تررذا النرروع مرر
... وتررذه  وغيررر ذلررك مررن الطرائررق التحليررل بطريقررة مقيرراس الناقليررة والتحليررل الكرومرراتوغرافي

 المواضي  سوف تتم دراستها في مقررات لاحقة . 
 

 تصنيف الطرائق التحليلية :  -1-3
 أو حجمهررا ة وذلرك وفقراً لروزن العينرة المدروسرةيمكرن تصرنيف الطرائرق التحليليرة المتبعر

 ( : 1كما تو موضح في الجدول رقم )
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  هاحجمأو ( : تصنيف الطرائق التحليلية تبعاً لوزن العينة 1الجدول رقم )

 

 (μl)حجم العينة  (mg)وزن العينة  طريقة التحليل اسم

 W > 100 V > 1000 التحليل الكبير 

 W = 10 – 100 V = 100 – 1000 التحليل نصف الدقيق 

 W = 1 – 10 V = 10 – 100 التحليل الدقيق 

 W <1 V < 10 التحليل فوق الدقيق 

 
ن الموجود في المركب المدروس وفق  نسبته وجود بينما يمكن تسمية العنصر أو المكو 

 ( . 2أو ثانوي أو بشكل أثر وذلك كما تو موضح في الجدول ) يعنصر رئيسبفي المركب 
 

 
 ( : تسمية المكون وفق نسبته في المركب2الجدول )

 

 نسبة المكوَّن نالمكو   اسم
 % 1 < يرئيس

 % 1 - % 0.1 ثانوي

 % 0.1 > أثر

 

 
 
 
 
 
 
 


