
 11 

 
 

 الفصل الخامس

ية المستخدمة في التحليل الحجمي وشروطها التفاعلات الكيميائ
 العامة

Chemical reactions which are used in volumetric analysis and its 
general conditions 

 

 مقدمة : -4-1

يجررب أن يررتم معرفررة صرريغ المررواد الداخلررة فرري التفاعررل الكيميررائي  لكتابررة أي تفاعررل مررا
ولكرري تررتم  يصرربح بالإمكرران كتابررة المعادلررة الكيميائيررة .والمررواد الناتجررة عنرره ، فررإذا ترروفر ذلررك 

تررذه النسررب  تفررإذا عرفرر موازنررة المعادلررة الكيميائيررة يجررب أن تتفاعررل المررواد بنسررب متكافئررة ،
أي فرري مررن الصررعوبة الرئيسررة فرري ذلررك كلكررن ت .المعادلررة مسررألة سررهلةتصرربح عمليررة موازنررة 

يرتم تعيرين ذلرك و  ئية للمواد المتفاعلرة ،يالجز  ةغكيفية تعيين عدد المكافئات  التي تمثلها الصي
 بمعرفة نوعية التفاعل الجاري وكيف تتم آليته .

 أنواع التفاعلات الكيميائية  -4-2
يمكررن تقسرريم التفرراعلات الكيميائيررة المسررتخدمة فرري التحليررل الحجمرري إلررى أربعررة أنررواع 

 ة وتي : ئيسير 

  : الأساسية –تفاعلات الحمضية  -1
التفراعلات تفاعرل حمررض ومثرال علررى ترذا النروع مررن  يانراً بتفرراعلات التعرديل :وتري تعررف أح

 : الصوديوم  دكلور الماء م  تيدروكسي
lCaN + O2H                          aOHN +l HC 

 التالي : الأيونيأساس بالشكل  -كما يمكن كتابة تفاعل حمض 
O22H                                -OH + +O3H 
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 تشركيل أمرلاح  ن أي اخرتلاف فري قروة الحمرض أو الأسراس يرؤدي إلرى أومن المعرروف 
 . لها خوا  حمضية أو أساسية 

وبالتالي لن يؤدي بالضرورة أي تفاعل بين حمض وأساس إلى تشكيل مواد تكون قيمة 
pH محلررول معترردل ( حيرر  يحررد  التعررادل فقررط عنرردما تتسرراو  قرروة  7هررا مسرراوية إلررى لمحالي(
 ين .والأساس المتفاعل ضالحم

 تفاعلات الأكسدة والإرجاع :  -2
مرادة مرا إلرى ابية فري الذرة الأشد كهرجمن تي التفاعلات التي يرافقها انتقال الكتروني 

 الذرة الأشد كهرسلبية في المادة الأخر  .

ذلرك لتنروع و تستخدم تفاعلات الأكسردة والإرجراع علرى نطراق واسر  فري التحليرل الكمري 
البرمنغنرات فري  أيرونالحديد الثنائي مر   أيوناتت الجارية بهذه الطريقة فمثلًا تتفاعل التفاعلا

 وسط حمضي وفق التفاعل التالي :
O24H + 2+Mn + 3+5Fe                               +8H + -4MnO + 2+5Fe 

الحديرررد  أيونررراتفررري ترررذا التفاعرررل فررري حرررين  ةؤكسررردمحيررر  تعتبرررر البرمنغنرررات المرررادة ال
 .لثنائي تي المادة المراجعة ا

 تفاعلات الترسيب :  -3

تي التفاعلات الكيميائية التري ترؤدي عنرد تفاعلهرا إلرى تشركيل راسرب قليرل الانحرلال . 
ويتم التمييز  بين راسب وآخر عرن طريرق اسرتخدام ثابرت يردعى ثابرت جرداء الانحرلال ويرمرز 

سرتخدم أثنراء التحليرل الكمري ت  شركل عرام وب   ksp      (constant of solubility product )لره 
 الفضة وفق التفاعل التالي : أيوناتالكلوريد م   أيوناترواسب قليلة الانحلال فمثلًا تفاعل 

lCAg                                      
-+ Cl +Ag 

 . ل رواسبوتناك الكثير من التفاعلات الكيميائية يرافقها تشكي

 تفاعلات التعقيد : -5
مررا أثنرراء حرردو  التفاعررل  تفرراعلات الترري يتشرركل فيهررا معقررداليقصررد بتفرراعلات التعقيررد 

الكيميررائي . ويررتم تشرركيل المعقرردات عررن طريررق تشرركيل روابررط مشررتركة أو تسرراندية أو كليهمررا 
ومثال على ذلك تفاعل انحلال ملح كلوريد الفضة في وسط نشادري حي  يتشركل معقرد  معاً.

 المنحل في الوسط المائي وذلك وفق التفاعل الكيميائي التالي :كلوريد الفضة النشادري 
Cl2)3Ag(NH                                    3Ag Cl + NH 
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 شروط التفاعل الكيميائي التام : -4-3
بشرركل عررام يمكررن للتفاعررل الكيميررائي أن يكررون تامرراً إذا كرران أحررد نررواتج التفاعررل علررى 

 شكل أحد المواد التالية : 

 أحد نواتج التفاعل على شكل ااز : -1
ييه سرروف يسررير التفاعررل فرري تلأي أن الغرراز النرراتج ينطلررق وبالتررالي  حسررب مبرردأ لوشررا

 الاتجاه الذي يتشكل فيه الغاز .

 أحد نواتج التفاعل على شكل راسب قليل الانحلال : -2
جريررران عنررد تشررركيل راسرررب قليرررل الانحرررلال فررري التفاعررل الكيميرررائي الجررراري يرررؤدي إلرررى 

 التفاعل باتجاه تشكل الراسب . 

 أحد نواتج التفاعل على شكل جزيئات اير متأينة : -3
أثنررراء تشررركيل جزيئرررات غيرررر متأينرررة فررري التفاعرررل الكيميرررائي الجررراري يرررؤدي إلرررى جريررران 

 التفاعل باتجاه تشكلها نتيجة عدم قدرتها على التفاعل لأنها لا يمكن أن تتأيين . 

 على شكل معقد : أحد نواتج التفاعل -5
يتفكرررك برررالمحلول بالترررالي يرررؤدي ذلرررك إلرررى جريررران التفاعرررل باتجررراه  المعقرررد المتشررركل لا

 تشكله . 
 

الشروط الواجب توافرها في التفاعلات الكيميائية حتى يمكن اسـتثمارها فـي التحليـل  -4-5
 الكمي :

شرروط الكمي حي  تناك  استخدامه في التحليلمكن كل تفاعل كيميائي يحد  يليس 
فرري التحليررل الكمرري ومررن  تترروافر فرري التفاعررل الكيميررائي حتررى يمكررن اسررتثماره عديرردة يجررب أن

 :أتمها

ادي حرردو  أي تفاعررل فرريجررب أن يررتم التفاعررل الكيميررائي بسرررعة عاليررة حتررى يمكررن ت -1
أي تفاعرررل  أو المرررواد المتفاعلرررة فررري الهرررواء باتجررراه آخرررر وذلرررك نتيجرررة أكسررردة بعرررض

 جانبي يمكن أن يحد  .

د حرررالناحيرررة الكميرررة .أي يجرررب أن تتمرررن أن يكرررون التفاعرررل الكيميرررائي محررردداً  بيجررر -2
كي يمكن حساب كمية ، تفاعل بنسبة واحدة ومعروفة في الالمواد م  بعضها بعضاً 
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فقاً و أي يجب أن يتم التفاعل بنسب مولية  .ي التفاعل والناتجة عنه فالمواد الداخلة 
 لمعادلة وحيدة معروفة ومحددة . 

علررى التفرراعلات الكيميائيررة المسررتخدمة فرري عمليررات التحليررل الكمرري أن تحررد   يجررب -3
النسبة مرن الممكرن أن ترؤدي إلرى تذه أقل من  أن حي ، % 99.9بنسبة لا تقل عن 

 نتائج تحليلية خاطئة أثناء الحسابات الجارية .

ة يجررب اختيررار التفاعررل الكيميررائي المناسررب والررذي يمكررن متابعررة جريانرره لمعرفررة نقطرر -1
فمررثلًا عنررد معررايرة حمررض بأسرراس  انتهرراء المررادة المررراد تحديرردتا فرري وسررط التفاعررل ،

لتحديرد نقطرة نهايرة المعرايرة  فالتفاعرل الكيميرائي الرذي  مناسرب يجب استخدام مشعر
 يمكرن اسرتخدمه فري لتحديرد نقطرة نهايرة التفاعرل لره لا يمكن إيجاد مشعر مناسرب لا

 .التحليل الكمي
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


