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 الفصل السادس

 المحاليل الموقية
Buffer Solutions 

 

 مفهوم المحلول الموقي : -1-1

الكيميررائي فرري المختبررر لإجررراء الكثيررر مررن التجررارب الكيميائيررة والترري  عغالبرراً مررا يحتررا
. الوسررط ثابترراً رغررم إضررافة كميررة مررن الحمررض أو الأسرراس إلررى محاليلهررا  pHيكرون فيهررا قيمررة 

 أيونرراتعمليررات الفيزيولوجيررة تقريبرراً تررتم فرري أوسرراط يكررون فيهررا تركيررز وفرري الواقرر  إن معظررم ال
المحلرررول باتجررراه  pHؤدي انحرررراف قيمرررة يرررجرررل عمليرررة معينرررة ، حيررر  أالهيررردروجين ثابتررراً مرررن 

 الزيادة أو النقصان إلى تخريب العملية الفيزيولوجية وأحياناً إلى توقفها تماماً .

دم  pHفررأي تغيررر حرراد لقيمررة  7.36ة الطبيعيررة دم الإنسرران فرري الحيررا pHفمررثلًا يسرراوي 
ومررن المعررروف أنرره نتيجررة اسررتقلاب الأغذيررة فرري جسررم الإنسرران  الإنسرران يررؤدي إلررى تلاكرره .

دم  pHة ، ولكررن علررى الرررغم مررن ذلررك يظررل يررتررأتي إلررى الرردم باسررتمرار نررواتج حمضررية أو قاعد
نظمرات تحفرظ تركيرزاً ثابترراً الإنسران ثابتراً يفسرر ترذا الأمرر علرى أسرراس أن الردم يحتروي علرى م

 الموقية . لمل أو المحاليجالهدروجين وتدعى تذه المنظمات بال يوناتلأ

لذلك يعرف المحلول الموقي على أنه محلول يتصف بقدرته إلى حد ما على حفظ قيمة 
 ثابتة عند إضافة الحمض أو الأساس  إليه بكمية محدودة. pHالر 

 أنواع المحاليل الموقية :  -1-2
 تما :، ين يتقسم المحاليل الموقية من حي  تركيبها إلى قسمين رئيس



 61 

المحلول المروقي المؤلرف مرن حمرض ضرعيف مر  أحرد أملاحره ، وتري تحرافظ علرى قيمرة  -1
pH  المحلول في المجال الحمضي 

 قية  :واوكأمثلة على تذا النوع من المحاليل ال

COOH + 3(CHخرلات الصروديوم ويترألف مرن حمرض الخرل مر   وقي الخلاتري :مرالمحلرول ال

COONa)3CH   
3CO2(H ويتألف من حمض الكربون م  بيكربونات الصوديوم كربوناتي : يالمحلول الموقي الب

)3+ NaHCO. 

المحلررول المرروقي المؤلررف مررن قاعرردة ضررعيفة مرر  أحررد أملاحهررا ، وكمثررال علررى تررذا النرروع  -2
ي يتررررألف مررررن محلررررول تيدروكسرررريد مررررن المحاليررررل الموقيررررة :المحلررررول الررررواقي النشررررادري والررررذ

 ( Cl4OH+NH4NH(الأموينوم م  كلوريد الأموينوم 

  . المحلول في المجال الأساسي pHحافظ على قيمة يوتذا النوع من المحاليل 

 سعة المحلول الموقي : -1-3

المحلرول عنرد إضرافة أسراس  pHمن المعروف أن المحلرول المروقي يسراعد علرى ثبرات 
المحلررول مررن  pHم تغيرررات و ة محرردودة . أي أن كررل محلررول مرروقي يقرراأو الحمررض إليرره بكميرر

المضافة تعرف بسعة المحلول معينة مضافة من الحمض أو الأساس وتذه الكمية  أجل كمية
 الموقي .

وبالتالي يمكن تعريف سعة المحلول الموقي بأنها تمثرل عردد مرولات الأسراس القروي أو 
من المحلرول  واحدأو نقصانها في ليتر  pH ردة من الرالحمض القوي اللازم لحصول زيادة واح

 الموقي .

 ذي سعة كبيرة يمكن اتباع إحد  الطريقتين التاليتين:وللحصول على محلول موقي 
 محضراً من مكونات تراكيزتا كبيرة . أن يكون المحلول الموقي  الأولى :
 ركيز ملحه ياً تو اسجعل تركيز الحمض الضعيف أو الأساس الضعيف م : الثانية
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 :عمل المحلول الموقي آلية  -1-5

خرذ المثرال التوضريحي الترالي آلية عمل المحلرول المروقي بشركل واضرح نأحتى يتم فهم 
مررن حمررض  فالررذي يرردرس كيفيررة عمررل المحلررول المرروقي الخلاترري أي المحلررول المرروقي المؤلرر

 الخل م  خلات الصوديوم . 

 غير تام : تأينه أي تأينعيف المن المعروف أن حمض الخل تو حمض ض
++ H  -COO 3COOH                             CH3CH 

 بشكل كامل : تأينبينما ملح خلات الصوديوم ي
++ Na  -COO 3COONa                             CH3CH 

 الثلا  التالية : يوناتالتالي توجد في المحلول الموقي الأبو 
+, H  +, Na  -COO 3CH 

المحلرررول المررروقي الخلاتررري  أسررراس إلرررىفة حمرررض أو ظ مررراذا يحرررد  عنرررد إضررراحولرررنلا
 السابق :

 عند إضافة حمض : -1
بشرركل تررام فرري المحلررول  تررأينكلررور المرراء الررذي يحمررض لرريكن الحمررض المضرراف تررو 

 وفق المعادلة التالية :
++ H  -HCl                             Cl  

 
 كما في التفاعل ازتي : لصوديوم حي  يتفاعل تذا الحمض م  خلات ا

COOH  + NaCl3COONa                        CH3HCl +  CH 

وترو ملرح معتردل ويتشركل  ترأينالم الملرحويتشكل نتيجة التفاعل ملح كلوريد الصروديوم 
مررن جررراء إضررافة  ةً ثابترر المحلررول تبقررى pHبالتررالي قيمررة  تررأينأيضرراً حمررض الخررل الضررعيف ال

 ء بكمية محدودة .حمض كلور الما
 عند إضافة أساس :-2

 فهذا الأساس سيتفاعل م  تاسيوم ،و ليكن الأساس المضاف تو تيدروكسيد الب
 فقاً للمعادلة التالية :و حمض الخل 
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O2COOK  + H3COOH                        CH3KOH +  CH 
يران كثيراً من قيمرة تاسيوم اللذان لا يغو إذاً يتشكل نتيجة التفاعل الماء وملح خلات الب

pH . المحلول 

وتكذا نجد نتيجة إضافة الحمض أو الأساس إلرى المحلرول المروقي السرابق تبقرى قيمرة 
pH . المحلول الموقي ثابتة 

 

ولنــدرس مثــالًا آخــر يوضــح آليــة عمــل المحلــول المــوقي مــن النــوع الثــاني  )قاعــدة 
ف مرن تيدروكسريد الأموينروم مر  . ولريكن المحلرول المروقي المؤلر ضعيفة مـع أحـد أملاحهـا (

لاحظ مررراذا يحرررد  لهرررذا المحلرررول عنرررد إضرررافة حمرررض أو أسررراس إلرررى نولررر . كلوريرررد الأمونيررروم
 المحلول الموقي النشادري السابق :

 عند إضافة حمض له :  -1
لررريكن الحمرررض المضررراف ترررو حمرررض كلرررور المررراء . إن ترررذا الحمرررض سررريتفاعل مررر  

 لتالية :تيدروكسيد الأمونيوم وفق المعادلة ا
O 2Cl   + H4OH                         NH4HCl +  NH 

كثيررراً  نإذاً يتشرركل نتيجررة التفاعررل السررابق المرراء وملررح كلوريررد الأموينرروم اللررذان لا يغيرررا
 المحلول . pHمن قيمة 

 عند إضافة أساس : 
ولررريكن الأسررراس المضررراف ترررو تيدروكسررريد الصررروديوم ، فهرررذا الأسررراس سررريتفاعل مررر  

 يد الأموينوم كما في المعادلة التالية :كلور 
OH   + NaCl4Cl +  NaOH                         NH4NH 

إذا يتشرررركل نتيجررررة التفاعررررل السررررابق ملررررح كلوريررررد الصرررروديوم و تيدروكسرررريد الأموينرررروم 
 . المحلول تبقى ثابتة  pHبالتالي قيمة .  تأينالضعيف ال

سرراس إلررى المحلررول المرروقي السررابق تبقررى وتكررذا نجررد أن نتيجررة إضررافة الحمررض أو الأ
 المحلول الموقي ثابتة . pHقيمة 
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 المحاليل الموقية  pH قيمة حساب -1-4 

 المحلول الموقي الحمضي  PHحساب قيمة  -1-4-1

المحلول الموقي الحمضي أي المؤلف من حمرض ضرعيف مر   pHيمكن حساب قيمة 
 أملاحه بالشكل التالي : أحد

وبمرا أن حمرض  حمض الخرل وملحره ترو خرلات الصروديوم ، لنفرض أن الحمض تو
 بالشكل التالي : تأينهتكتب معادلة  ، تأينالخل ضعيف ال

++ H  -COO 3COOH                             CH3CH 

 ثابت تأين الحمض الضعيف الذي ي عطى بالعلاقة التالية :  Kaوليكن 

][

]][[

3COOHCH

CHCOOH
Ka



 

 
   تركيز الحمض CaH]OOC3[CH=ولنفرض 

  تأينوبما أن ملح خلات الصوديوم تو ملح تام ال
++ Na  -COO 3COONa                             CH3CH 

   Cs-COO3[CH = [بالتالي تركيز الملح 
 للحمض الضعيف نجد : تأينبالتعويض في علاقة ثابت ال

Ca

CsH
Ka




 ][ 

Cs

Ca
KaH  ][ 

 لطرفين :ل (-log) اللوغاريتم السلبي وبآخذ

Cs

Ca
KaH loglog]log[   

 og[Hl - =pH+[ونعلم أن 

Cs

Ca
KapH loglog  
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 وبكتابة العلاقة بشكل عام نجد :

][

][
log

salt

Acid
pKapH  

المحلرول المروقي  pHلحسراب قيمرة  هايزلبـا -نهندرسـوتعرف العلاقة السابقة بعلاقرة 
 .الحمضي 
 

 المحلول الموقي الأساسي  pHب قيمة حسا -1-4-2
 ولنأخذ مثالًا المحلول الموقي المؤلف من تيدروكسيد الأموينوم م  كلوريد الأموينوم .

 الأساس الضعيف :  تأينوبكتابة ثابت 
 

-+ OH  + 4OH                             NH4NH 

 الأساس الذي يعطى بالعلاقة التالية : تأينثابت   Kbوليكن 

][

]].[[

4

4

OHNH

OHNH
Kb



 

 :أي   Cbولنفرض تركيز الأساس يساوي إلى 
OH] = Cb4[NH 

 : التأينوبما أن ملح كلوريد الأموينوم ملح تام 
-+ Cl  + 4Cl                             NH4NH 

 الأمونيوم : أيونيساوي تركيز  Csأي أن تركيز الملح 
] = Cs+

4[NH 

 :الأساس الضعيف نجد  تأينوبالتعويض في علاقة ثابت 

Cb

OHCs
Kb

].[ 

 

 يعطى بالعلاقة التالية : Kwالماء  تأينبما أن ثابت و 
14-] = 10-].[OH+Kw = [H 

  OH]-[بالتالي يمكن حساب قيمة 
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][
][



 
H

Kw
OH 

 :نحصل  ساسالأ تأينوبالتعويض في علاقة ثابت 

][ 


H

Kw

Cb

Cs
Kb 

Cs

Cb
Kb

H

Kw


][ 

CbKb

CsKw
H

.

.
][  

 (الطرفين :-logوبأخذ )









 

CbKb

CsKw
H

.

.
log]log[ 

Cb

Cs
KbKwpH logloglog  

Cb

Cs
pKbpH log14  

 :وبكتابة العلاقة بشكل عام نجد 

][

][
log14

Base

Salt
pKbpH  

محلرول مروقي أساسري أي مؤلرف مرن  pHوتي العلاقة العامة التي يمكن حسراب قيمرة 
 . أساس ضعيف م  أحد أملاحه

 بعض التطبيقات على المحاليل الموقية  -1-1
 (:1مثال )

مرن محلرول حمرض الخرل مل  10المحلول الموقي الناتج عن إضافة  pH قيمة  احسب
علمراً أن ثابرت  M  0.2( مرن محلرول خرلات الصروديوم تركيرزه مرل 5إلرى ) M 0.1التركيرز  يذ

 .1.8 × 10-5  حمض الخل يساوي تأين

 



 66 

 الحل :
 :من حمض الخل و خلات الصوديوم في الحجم الجديد  ز كل  يجب حساب تركي

 لنحسب تركيز الحمض في الحجم الجديد :  -
2.V2= M 1.V1M 

 تركيز الحمض قبل الإضافة يمثل ( : 1) حي  :الدليل 

 تركيز الحمض بعد الإضافة يمثل  :  (2) الدليل و       
. 15 210 = M ×0.1  

0.07 mol /L 10 / 15 =×COOH] = 0.1 3= [CH 2M 

 :وتركيز خلات الصوديوم في الحجم الجديد هو 
2.V2= M 1.V1M 

. 15 25 = M ×0.2  
5 / 15 = 0.07 mol /L ×COONa] = 0.2 3= [CH 2M 

لرررذلك عنرررد  وبمرررا أن المحلرررول المررروقي المتشررركل ترررو حمرررض ضرررعيف مررر  أحرررد أملاحررره      
  : ختايز لبا -سنتذا المحلول نطبق علاقة تندر  pHحساب قيمة 

][

][
log

salt

Acid
pKapH  

07.0

07.0
log)108.1log( 5  xpH 

pH = 4.74 – 0 = 4.74 

 ( :2مثال )

من حمض الخل و خلات الصوديوم وتركيرز كرل  مل مؤلف 250محلول موقي حجمه 
 مرل 30مرن حمرض كلرور المراء حجمره  ضريف إليره محلرول،أ M 0.35من مكوناته تساوي إلرى 

 والمطلوب ما يلي :   1.8×10-5 ن حمض الخل يساويثابت تأي.علماً أن  0.1Mوتركيزه 



 67 

 المحلول الموقي قبل إضافة حمض كلور الماء : pH حساب قيمة-1
 المحلول بعد إضافة حمض كلور الماء   pH حساب قيمة-2
 المحلول نتيجة تذه الإضافة  pH رالفي قيمة  مقدار التغير حساب قيمة -3
 

 : الحل
 وقي قبل إضافة حمض كلور الماء : المحلول الم pH حساب قيمة -1

 :لباخ تايز   -نرسبتطبيق علاقة تند pHيتم حساب قيمة ال 

][

][
log

salt

Acid
pKapH  

35.0

35.0
log)108.1log( 5  pH 

pH = 4.74 – 0 = 4.74 

 المحلول بعد إضافة حمض كلور الماء  pH حساب قيمة -2

لررول فرري الحجررم الجديررد فرري تررذه الحالررة يجررب حسرراب التراكيررز الجديرردة لمكونررات المح
 : حي  أصبح حجم المحلول الكلي يساوي للمحلول ،

250 + 30 = 280 ml 
2.V2= M 1.V1M 

 قبل الإضافة  (1حي  الدليل )
 ( بعد الإضافة 2الدليل )      

280 ×2250 = M ×0.35  

M3125.0
280

2500.35
 ] [CH3COONa  ] CH3COOH [  M2 


 

 الحجم الجديد: وأيضاً يمكن بالطريقة نفسها حساب تركيز حمض كلور الماء في 

LmolM / 0107.0
280

301.0
2 


 

وبمررا أن حمررض كلررور المرراء المضرراف سرروف يتفاعررل مرر  خررلات الصرروديوم كمررا فرري 
  المعادلة التالية :
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COOH  + NaCl3COONa                        CH3HCl +  CH 

كلور الماء  المضاف حمض وبالتالي تستهلك كمية من خلات الصوديوم تكاف  كمية 
كل نتيجة لذلك كمية من حمض الخل تكاف  كمية حمض كلور المراء المضراف أيضراً . ويتش

 بعد التفاعل تصبح تراكيز المكونات كالتالي :
0.0107 = 0.3018 mol /L –COONa ] = 0.3125 3[ CH 

COOH ] = 0.3125 + 0.0107 = 0.3232 mol /L3[ CH 

 بعد الإضافة تي : pH ربالتالي تصبح قيمة ال

][

][
log

salt

Acid
pKapH  

3018.0

3232.0
log)108.1log( 5  pH 

pH = 4.74 – 0.03 = 4.71  
 نتيجة الإضافة :  pH ـ قيمة ال يحساب مقدار التغير ف -3

∆pH = 4.74 – 4.71 = 0.03 
 تي طفيفة للغاية .  pH ر أي يلاحظ أن التغير في قيمة ال

 ( : 3مثال )

 30 مررل، وأضرريف إليرره 100وحجمرره  2N( تركيررزه HCOOH)محلررول مررن حمررض النمررل 
يرررة تحضرررير محلرررول مررروقي غوذلرررك ب N  1.5محلرررول تيدروكسررريد الصررروديوم تركيرررزهمرررن مرررل 

 والمطلوب :

 المحلول الموقي الناتج . pHقيمة  حساب -أ

حمرض كلرور المراء  مرن محلرولمل  20عند إضافة  pHر حساب مقدار التغير في قيمة ال -ب
      حمرررض الخرررل يسررراوي إلرررى ترررأيناً أن ثابرررت علمررر إلرررى المحلرررول السرررابق ، N 0.1تركيرررزه 

1-
10×2. 

 



 69 

 الحل : 

 المحلول الموقي الناتج : PH قيمة حساب -أ

 بداية لابد من حساب حجم حمض النمل المتفاعل م  تيدروكسيد الصوديوم : 
2V 2= N 1V 1N 

 لحمض النمل  : (1حي  الدليل )

 الصوديوم  ددروكسييله : (2الدليل )     
30 ×.5 = 1 1V × 2 
 أي حجم الحمض المتفاعل تو :

= 22.5 ml 1V 
 بالتالي حجم الحمض غير المتفاعل :

100 - 22.5 = 77.5 ml 

بعد إضافة تيدروكسيد الصوديوم أي فري  غير المتفاعل ولنحسب تركيز حمض النمل
 الحجم الجديد: 

100 + 30 = 130 ml 

2. V 2= N 1. V 1N 

130 × 277.5 = N ×2  

= 1.19 = [CHOOH] 2N 

 الشكل التالي : بحسب يأما تركيز الملح  المتشكل عن التفاعل 
HCOOH + NaOH                  HCOONa + H2O 

نمرررلات الصرررروديوم يسررراوي عمليرررراً تركيرررز تيدروكسرررريد مررررن أي تركيرررز الملررررح المتشررركل 
 الصوديوم المتفاعل ولنحسب تركيزه في الحجم الجديد :

2. V 2=N1. V 1N 

130 × 2N30 = ×1.5  
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N2 =[NaOH]=[ HCOONa] = 
130

305.1 
 

[HCOONa] = 0.346 

مررر  نمرررلات  HCOOHوبالترررالي المحلرررول المررروقي المتشررركل ترررو حمرررض النمرررل  
 -المحلرررول النررراتج مرررن علاقرررة تندرسرررن  pH. وتحسرررب قيمرررة  CHCOONaالصررروديوم 

 اخ :بتايزل

                                pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
 

pH = – log( 2 × 10-4) – log 
346.0

19.1  

                                pH = 3.16  

 عند إضافة محلول حمض كلور الماء : PH  ـحساب مقدار تغير ال-ب
ن الحجررم الكلرري النرراتج عررن إضررافة حمررض كلررور المرراء إلررى المحلررول الأصررلي أصرربح إ
 ml 150 = 20 + 130         يساوي

 :بالتالي يجب حساب تركيز حمض كلور الماء في الحجم الجديد 
2. V 2= N 1. V 1N 

150 × 220  = N ×0.1  

= [HCl] = 0.0133 2N 

 ما أن حمض كلور الماء سوف يتفاعل من نملات الصوديوم :بو 
HCl + HCOONa                 HCOOH + NaCl 

كميررة مررن نمررلات الصرروديوم تكرراف  كميررة حمررض كلررور المرراء  بالتررالي سرروف تسررتهلك
المضررراف ويتشررركل نتيجرررة لرررذلك كميرررة مرررن حمرررض النمرررل تكررراف  كميرررة حمرررض كلرررور المررراء 

  :وتكذا بعد التفاعل تصبح تراكيز المكونات كالتالي المضاف أيضاً .
[HCOONa] = [salt] = 0.346 - 0.0133 = 0.3327 mol/L 

[HCOOH] = [acid] = 1.19 + 0.0133 = 1.2 mol/L 

 نجد : ختايزلبا -وبالتعويض في علاقة تند رسن 

pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
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pH = – log( 2 × 10-4) – log 
3327.0

2.1  

pH = 3.14 

 :نتيجة الإضافة  pH رويحسب مقدار التغير في قيمة ال
∆pH = 3.16 – 3.14 = 0.02 

 .طفيفة  pH رر في قيمة اليلاحظ أن التغي
 ( :5مثال )

 محلول من حمض الخل وخلات الصوديوم تركيز كل من مكوناته تي 
M 0.1 ( ليتر ،علماً أن ثابت 1وحجمه )حمض الخل يساوي  تأين 

1-
 حساب ما يلي: المطلوب  و 1.76×10

 المحلول الموقي السابق . pHقيمة  -1
 من حمض كلور الماء . M 0.01المحلول عند إضافة   pHتغير قيمة  -2
 من تيدروكسيد الصوديوم M 0.01المحلول عند إضافة  pHتغير قيمة  -3
 المحلول عند تمديده مئة مرة بالماء المقطر . pHحساب قيمة  -1
 الحل :

 :قبل إضافة أي محلول آخر له وقي المحلول الم PHحساب قيمة  -1

pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
                    (1) 

pH = – log(1.8× 10-5) – log 
1.0

1.0
 

pH = 4.75 

 حمض كلور الماء :ضافة المحلول عند إ pHحساب قيمة -2
مكافئررة لرره مررن  يتفاعررل حمررض كلررور مرر  كميررة مكافئررة مررن خررلات الصرروديوم وتتشرركل كميررة

 : التالي حمض الخل وفق التفاعل
HCl+CH3COONa                   CH3COOH+NaCl 

                   [CH3COONa] = 0.1- 0.01 = 0.09 mol/L 

                   [CH3COOH] = 0.1+ 0.01 = 0.11 mol/L 

 ( نجد :1وبالتعويض في العلاقة رقم )
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    pH = – log ( 1.76 × 10-5 ) – log 
09.0

11.0  

pH = 4.663 

 :  pH رفي ال رغيتالي  قيمة التالوب
∆pH = 4.75 – 4.663 = + 0.08 

 المحلول عند إضافة تيدروكسيد الصوديوم :  pHحساب قيمة  -3
تتفاعل تيدروكسيد الصوديوم م  كمية مكافئة من حمض الخل وتتشكل كمية مكافئة لها من 

 :خلات الصوديوم وفق التفاعل التالي 
NaOH + CH3COOH                   CH3COONa + H2O 

[CH3COOH] = 0.1- 0.01 = 0.09 mol/L 

[CH3COONa] = 0.1 + 0.01 = 0.11 mol/L 

 :( نجد 1في العلاقة ) ضوبالتعوي

    pH = – log ( 1.76 × 10-5 ) – log 
11.0

09.0
 

pH = 4.837 

 :  pH رفي ال غيرقيمة التالتالي وب
∆pH = 4.75 – 4.837 = - 0.08 

 ة مرة بالماء المقطر:ئالمحلول عند تمديده م PHحساب قيمة -1

 خلات الصوديوم في الحجم الجديد : و لنحسب تركيز كل من حمض الخل 

 : 1V 100فيصبح الحجم بعد التحديد  1Vلنفرض أن الحجم قبل التحديد تو 
 2. V 2= M 1. V 1M 

 ديد مقبل الت : (1الدليل) :حي  

 ديد مبعد الت:  ( 2الدليل )              
)1100 V( 2M = 1V ×0.1 

 = 0.001 mol/L 2M  
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 أي أن التركيز في الحجم الجديد للمكونات تو : 

[CH3COOH] = [CH3COONa] = 0.001 mol/L 

 ( نجد : 1في العلاقة رقم ) ضوبالتعوي

    pH = – log ( 1.76 × 10-5 ) – log 75.4
001.0

001.0
  

  .المحلول ثابتة pHمرة بقيت قيمة  111نلاحظ من جراء تمديد المحلول 

 (4مثال )
 pHحضرررر محلرررولًا موقيررراً مرررن حمرررض الخرررل و خرررلات الصررروديوم بحيررر  تكرررون قيمرررة  

  .لحمض الخل   pka=4.73علماً أن  ، pH= 5المحلول الموقي الناتج يساوي 

 الحل : 
 المحلول الموقي الحمضي بالعلاقة :  pHتعطى قيمة 

pH = pKa – log 
][

][

salt

Acid
   

 نجد :  ضو بالتعوي

5 = 4.73 - log
Cs

Ca
 

- log
Cs

Ca
= 0.27 

Ca

Cs
= 100.27 = 1.862 

وفيه  Ca = 0.1M ثم نختار لا على التعيين تركيزاً لحمض الخل في المزيج وليكن
 =pH 1 لمرزيج للحصرول علرى قيمرة يمكرن حسراب تركيرز خرلات الصروديوم فري ا

 ويكون مساوياً :
Cs =  Ca × 1.862 

Cs = 0.1 × 1.862 = 0.1862 mol/L 


