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ॺاال ʙؕʸة تʠॻʴॺة الॻلʻنʦȁʙؒال  
carbonyl compounds 

  
  

ॺات الʦȁʙؒنʻلॻة  ʙؕʸال carbonyl compounds:  
ॼات ॽʺॽؗائॽة ʛؗم ʧارة عॼɺ على  هي ȑʨʱʴة تȄʨʹععʨʺʳلمʽنʨȃʛؔة ال  

carbonyl group   ʧم ʛʰʱي تعʱوالʦة أهॽɿॽʣʨعات الʨʺʳʺة. الȄʨʹالع  

carbonyl group  

C = O

  
ॼات الʙوائॽة والȄʨʽʴة ॽةالʨȃʛؔنʽل اتʺʨʺʳعال ʙخلت ʛؗʺال ʧم ʛʽʲؔة الॽʻل في بʲات مʻʽامʱʽالف 

ʽʶلॽةالهʛمʨنات والʨʺʴض الأمॽʻʽة و  ʨؗȃʛؔالخ.وال...  
ʛʰʱعة  تعʨʺʳل مʽنʨȃʛؔةمالॽʰʢعات القʨʺʳʺال ʧ  ذرة ʧʽة بॽʰسلʛالؔهǼ قʛالف ʖʰʶǼ ʥوذل

ʨؗنه أكʛʲ ؗهʛسلॽʰة  ʧʽʳنʨʴ ذرة الأكʶ مʜʻاحة الالʛʱؔونॽةة الʲؔاف ، حʘʽ تʨؔن الأكʧʽʳʶ والʨȃʛؔن 
مʧ الʨȃʛؔن، مʺا يʕدȑ إلى تȞʷل شʻʴة جʜئॽة سالॼة على ذرة الأكʧʽʳʶ وشʻʴة جʜئॽة مʨجॼة على 

  ي هʚه الʴالة قॽʰʢة (ثʻائي قʖʢ).ذرة الʨȃʛؔن، وتʨؔن الʯȄʜʳة ف

  
  

  ʦʸعة الأسʻل:ʱم
ʙʻعॼتʛر ما تʚʳǼ لʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳم Ȍليʽؔأل R  ليȄأو أرAr ىʺʶها تʙʻل عʽعة الأسʨʺʳʺǼ:  

acyl groups  

C = O
R

C = O
Ar
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ॺات ا ʙؕʸال الȜة:أشʠॻʴॺة الॻلʻنʦȁʙؒل  
ʦأه ʧقاتها مʱʷة ومॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴنات والʨʱʽؔات والʙʽهʙالأل ʙة  تعॽلʽنʨȃʛؔات الॼ ʛؗʺال

ॼات ʛؗʺه الʚع هॽʺع جʛفʱت ʘʽة، حʢॽʶॼعة ع الʨʺʳم ʧلʽالأس R-CO- :ا يليʺؗ  
(أȑ أن مʨʺʳعة  تʨؔن فʽها مʨʺʳعة الأسʽل مʛتʢॼة بهʙʽروجAldehydes: ʧʽ الألʗهʗʻات -

  ، والॽʸغة العامة لها:)وذرة هʙʽروجAr ʧʽأو أرȄلي  Rألʽؔلي الʨȃʛؔنʽل مʛتʢॼة ʚʳǼر 

R C H

O

aldehyde  
 Arأو أرȄلي  Rتʨؔن فʽها مʨʺʳعة الأسʽل مʛتʢॼة ʚʳǼر ألʽؔلي  :seketon الʦʯʻؒنات -

 ، والॽʸغة العامة لها:)ʧȄآخʛ (أȑ أن مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل مʛتʢॼة ʚʳǼر 

R C R'

O

ketone
  

ʻʴلॻة  - ʦؕȁʙؒض الʦʸʲالCarboxylic acids: ةʢॼتʛل مʽعة الأسʨʺʳها مʽن فʨؔت 
ʽʶلॽة.   Ǽالʺʨʺʳعة الهʙʽروؗ

R C OH

O

Carboxylic acid  
ʻʴلॻة  - ʦؕȁʙؒض الʦʸʲقات الʯʵمCarboxylic Derivatives:  عةʨʺʳها مʽن فʨؔت

  .ʨʺʳʺǼعات أخȐʛ تȑʨʱʴ على أزواج إلʛʱؔونॽة حʛة (غʛʽ راʢǼة) الأسʽل مʛتʢॼة

R - C - X     

O

R - C - OR

O

     R - C - NH2

O

acid halide

ester

amide

acid anhydride R - C - O - C - R 

O O

  
  
 

  الألʗهʗʻات والʦʯʻؒنات
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Aldehydes and ketones  
  

  الألʗهʗʻات والʦʯʻؒنات: أشȜال
  في ثلاثة أشȞال:لʙهʙʽات والʨʱʽؔنات تʨʱاجʙ الأ

 وتʨؔن فʽها الʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽلॽة مʸʱلة فقʚʳǼ Ȍور ألॽفاتॽة. :aliphatic ألॽفاتॽة -

  مʲال:

CH3 - C - CH3

O

CH3 - C - H

O

 
 ʴǼلقة ألॽفاتॽة. وتʨؔن فʽها الʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽلॽة مʸʱلة :aliphatic cycleحلॽʁة ألॽفاتॽة  -

  مʲال:

C-H

O

O

  
 : وتʨؔن فʽها الʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽلॽة مʸʱلة فقʚʳǼ Ȍور أروماتॽة.aromatic أروماتॽة -

  :مʲال

C-H

O

C

O

  
  

  :Nomenclature of Aldehydesالألʗهʗʻات تॻʸʴة 
 

 :Common Nomenclature of Aldehydes  لألʗهʗʻاتلالॻʸʴʯة الʵائعة  -1

 ؗʺا في الأمʲلة الʱالॽة: Ǽأسʺاء شائعة الʢॽʶॼةت لʙهʙʽاتʶʺى الأ

  
  
  
 

 :systematic name of aldehydes  (IUPAC) لʗهʗʻاتالॻʸʴʯة الʹʢامॻة للأ  -2
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  وفȘ الʴالات الʱالॽة: IUPACحʖʶ قʨاعʙ  لʙهʙʽاتتʶʺى الأ
  

ǽة، وʶȄʺى الألʙهʙʽة ʺʨʺʳعسلʶلة ʨȃʛؗنॽة تȑʨʴ على الʨʡل نʱʵار أʤامॽة: الʴالة الʻفي   -أ
ʙʽهʙع  الألʢه الʺقॽي مʹافاً إلʻʽروجʙʽاله ʦʴالف ʦاسǼ–al  فʛʴف الʚح ʙعǼ)e  (هʛآخ ʧم

رقʺاً أصغȄʛاً، وȂذا احʨʱت الʶلʶلة  لʙهʘʽʴǼʙʽ تأخʚ ذرة الʨȃʛؔن الʴاملة لʺʨʺʳعة الأ
  الʶʱلʶل الأȑʙʳǼ اللاتʻʽي.مॼʱادلات أخȐʛ فʛʱتʖʶʴǼ ʖ على الʨȃʛؔنॽة 

  
  

 احʨʱت الʶلʶلة الهʙʽروʨȃʛؗنʽلॽة على مʨʺʳعة وॽɿॽʣة أخȐʛ هʻا تأخʚ الʺʨʺʳعة ذات الأولॽة الأفʹلॽةإذا   -ب
  .)الʛقʦ الأصغȑʛ في الʦॽʀʛʱتأخʚ  (أȑ الʦॽʀʛʱ إضافة إلى الॽʺʶʱةبʙء في 

ʔ العȏʦʷ ؕالʯالي:حʔʴ الʦʸʱʸعات والʤॻɾʙʯ تأتي الأولȂʦة في الॻʸʴʯة  :هامة تʙؕʘة ʙؕʸالفعالة لل  

1- Carboxylic acid and sulfonic acids 
2- Ester 
4- Nitrile 
5- Aldehyde 
6- Ketone 
7- Alcohol 
8- Amine 
9- Alkene 
10- Alkyne 

  
ʖ الʴاوȑ على مʨʺʳعʱي  ʛؗʺال ʛʰʱعǽ ʥلʚة لॽلʽʶ فʺʲلاً الʺʨʺʳعة الألʙهǽʙʽة لها الأولȄʨة عʧ الهʙʽروؗ

ॼاً ألʙهǽʙʽاً ولʨʴؗ ʝॽلॽاً. ʛؗم ʙʽهʙل والألʽʶ  الهʙʽروؗ

  
  
  

  :ʦ Nomenclature of ketonesناتʻʯالؒتॻʸʴة 
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 :Common Nomenclature of ketones  تللʦʯʻؒناالॻʸʴʯة الʵائعة  -

ॼات Ǽأسʺاء شائعة الʢॽʶॼةت لʨʱʽؔناتʶʺى ا ʛؗʺة: ؗʺا في الॽالʱال 

  
  

 :ʦʯʻؒ(IUPAC)  systematic name of Ketonesنات الॻʸʴʯة الʹʢامॻة لل -

  وفȘ الʴالات الʱالॽة: IUPACحʖʶ قʨاعʙ نʤامॽاً  ʨʱʽؔناتتʶʺى ال
 الʨʱʽؔن ، وʶȄʺى الʨʱʽؔنॽةنʱʵار أʨʡل سلʶلة ʨȃʛؗنॽة تȑʨʴ على الʜمʛة ʤامॽة: الʴالة الʻفي   -أ

ʘʽʴǼ مʧ آخʛه)  Ǽ)eعʙ حʚف الʛʴف  Ǽ–oneاسʦ الفʦʴ الهʙʽروجʻʽي مʹافاً إلॽه الʺقʢع 
رقʺاً أصغȄʛاً، وȂذا احʨʱت الʶلʶلة الʨȃʛؔنॽة  ʨʱʽؔن تأخʚ ذرة الʨȃʛؔن الʴاملة لʺʨʺʳعة ال

  مॼʱادلات أخȐʛ فʛʱتʖʶʴǼ ʖ الʶʱلʶل الأȑʙʳǼ اللاتʻʽي.

  
 

احʨʱت الʶلʶلة الهʙʽروʨȃʛؗنʽلॽة على مʨʺʳعة وॽɿॽʣة أخȐʛ هʻا تأخʚ الʺʨʺʳعة ذات الأولॽة الأفʹلॽة إذا   -ب
 ʦॽʀʛʱء الʙفي ب.(ʦॽʀʛʱفي ال ȑʛالأصغ ʦقʛال ʚتأخ ȑأ) ةॽʺʶʱإضافة إلى ال  

 ʖ الʴاوȑ على مʨʺʳعʱي الʨʱʽؔن ة لʚلǽ ʥعʛʰʱ الʺʛؗالأولȄʨة عʧ الʨʱʽؔنॽ فʺʲلاً الʺʨʺʳعة الألʙهǽʙʽة لها
ॼاً ألʙهǽʙʽاً ولʨʱʽؗ ʝॽنॽاً والألʙه ʛؗم ʙʽالة تʴه الʚا وفي هʻعة  عامل، وهʨʺʳʺىالʺʶȄل وʙʰʱʶʺؗ ةॽنʨʱʽؔال 

 . -oxoبـ  الʺʙʰʱʶل هʚا

  
  :لʗهʗʻات والʦʯʻؒناتللأ  الʦʳاص الفȂʚʻائॻة

 Physical properties of Aldehydes and ketones: 



 أ.د. أنس رجب          /                 اتالألدهيدات والكيتونكلية الصيدلة         /   –الجامعة السورية الخاصة  
 

6 

 

 

أما الʨʱʽؔنات ، وʢȃعʦ لاذع (حاد) حادة وخانقة تʨʴʱل إلى عʛʢة Ǽالʙʺʱيʙات بʛائʴة لʙهʙʽتʺʱاز الأ -
 .)ʧʽʰʽʡ (مʧʽʰʰʴ وʡعʦ تʜʽʺʱ بʛائʴة

ॼات سائلة وصلॼة ما عʙا الفʨرم ألʙهʨȞǽ ʙʽن ʴǼالة غازȄةالألʙهʙʽات  - ʛؗم ʧارة عॼɺ ناتʨʱʽؔوال، 
  في الʴالة الʸلॼة. 10Cسʨائل وفʨق الـ  10Cوغالॼاً تʨؔن الألʙهʙʽات والʨʱʽؔنات سʨائل حʱى الـ 

وذلʖʰʶǼ ʥ قʙرتها على  ذات الأوزان الॽʯȄʜʳة الʺʵʻفʹة Ǽالʺاءالألʙهʙʽات والʨʱʽؔنات  تʴʻل -
ارتفاع الʨزن الʯȄʜʳي اعॼʱاراً مʧ ، وتقل قابلॽة الʚوȃان مع مع الʺاءقȄʨة ʽȞʷل رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة ت
5C .  

C O H

O
H O C

  
  .الʺʨافقةالألʙهʙʽات بʙرجات غلॽان أعلى مʧ الʨʱʽؔنات تʺʱاز  -
ʖʰʶǼ القॽʰʢة بʙرجات غلॽان أعلى مʧ الفʨʴم الهʙʽروجॽʻʽة الʺʨافقة الألʙهʙʽات والʨʱʽؔنات تʺʱاز  -
  لعالॽة الʱي تʱʺʱع بها جʯȄʜاتها.ا
ʽʶلॽةمʧ  أخفʠبʙرجات غلॽان الألʙهʙʽات والʨʱʽؔنات تʺʱاز  - ʨؗȃʛؔض الʨʺʴلات والʨʴؔافقة الʨʺال ،

 ʧʽة بȄʨة قॽʻʽروجʙʽه ȌǼل رواʽȞʷة على تॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴلات والʨʴؔرة الʙإلى ق ʖʰʶد الʨعȄو
 ʧʽاها في حʯȄʜن جʨؔفة تʸه الʚنات. هʨʱʽؔات والʙʽهʙالأل ʙʻفة عॽɻض  

  
 ʙʻʷʲناتالأ تʦʯʻؒات والʗʻهʗلPreparation of Aldehydes and ketones  :  
 ʛʹʴالأت ȘائʛʢǼ ناتʨʱʽؔات والʙʽهʙض أهʺها:لʛعʱʶف نʨة، وسʙع  

  
  : Oxidation of alcoholsأكʗʴة الʦʲؒلات  -1

ذʛؗنا في ʘʴǼ الʨʴؔلات أن الʨʴؔلات الأولॽة تʱأكʙʶ لإعʢاء الألʙهʙʽات أما الʲانȄʨة فʱعʢي 
  .الʨʱʽؔنات

 مʧ الأمʲلة:

CH3CH2 - OH [O] CH3C - H

O
[O]

CH3C - OH

O
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C - OH

H

CH3

CH3
H2CrO7 , 25oC

2- propanol

(orange)
CCH3

CH3

acetone

O

  
  

2-  ʥلتفاعل مʗȂʙف-ʛʯافʙلة(الأ كʻس ( Friedel – Crafts reaction (Acylation): 

ʙȄʛن (فʜʻʰلة الʽفي تفاعلات أس ʦʱل -ل يʽعة الأسʨʺʳإدخال م (ʝʱافʛؗ  نʜʻʰإلى حلقة ال
 ʠʺʴات الʙȄرʨفاعل ؗلʱب ʥة وذلȄʛʢالعchlorid acids ة ت أو بلاماءاॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴال

anhydrides :اليʱفاعل العام الʱال Șوف ،ʝȄʨل ʠʺد حʨجʨن بʜʻʰمع ال  
 

  
 

  أهʤ الʯأثʙʻات الʯي تʤȜʲʯ في فعالॻة مʦʸʱعة الʦȁʙؒنʻل:
  تʱلॽɾ ʟʵʺا يلي: أهʦ الʱأثʛʽات الʱي تʦȞʴʱ في فعالॽة مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽلإن 
  

  : Inductive effectالʯأثʙʻ الʷȂʙʲʯي  -1

 هااسʱقʢابهʙʽات والʨʱʽؔنات تʲʺʱل Ǽʺقʙار في الألʙ إن الفعالॽة الॽʰʶʻة لʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل
ʧعل مʳǽ ȑʚن  والʨȃʛؔاً.ذات ذرة الॽئʜة جॼجʨة مʻʴش 

فʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل تʜداد ثॼاتاً عʙʻما تʛتȌॼ مॼاشʛة ʨʺʳʺǼعة ألʽؔلॽة وذلʥ لأن الʺʨʺʳعة 
 ʧم (ةॽأقل فعال) ʗʰنات أثʨʱʽؔفال ʥلʚونات، لʛʱؔللإل (ةʴمان) ة دافعةॽلʽؔات الألʙʽهʙالأل

وذلʥ لارتॼاȋ الʨʱʽؔن ʨʺʳʺǼعʧʽʱ ألʽؔلʧʽʱʽ في حʧʽ أن الألʙهʙʽ تʛتʨʺʳʺǼ Ȍॼعة ألʽؔلॽة 
واحʙة، أما Ǽالॼʶʻة إلى الفʨرم ألʙهʙʽ والȑʚ لا تʛتॽɾ Ȍॼه مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل ʨʺʳʺǼعة ألʽؔلॽة 

  فهʨ الأقل ثॼاتاً (الأكʛʲ فعالॽة).
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ȃʛؔذرة ال ȋاॼفإن ارت ʥذل ʧم ʝȞة وعلى العॼعة ساحʨʺʳʺǼ لʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳن في مʨ

  للإلʛʱؔونات مʧ شأنه أن يʙȄʜ مʧ الفعالॽة.
  

 : Steric effectتأثʙʻ الʸʹع الفʙاغي   -2

إن لॽʰʢعة الʺʨʺʳعات الʺʳاورة لʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل أثʛ على فعالʱʽها، فالʺʨʺʳعات الʛʽʰؔة 
تʺʻع إضافة أȑ مʨʺʳعة أو الʦʳʴ الʺʛتʢॼة ʨʺʳʺǼعة الʨȃʛؔنʽل مʧ شأنها أن تعȘʽ أو 

 ʙʽهʙرم ألʨن الفʨؔل ʛآخ ʖʰا سʚة. وهॽح أقل فعالॼʸالي تʱالȃل وʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳكاشف إلى م
 ʧة مॽفعال ʛʲل عام أكȞʷǼ اتʙʽهʙن الألʨؔول ،Ȑʛات الأخʙʽهʙة الألॽʁǼ ʧة مॽفعال ʛʲأك

ʽفعال ʖʶة حॽالʱة الॽلʽنʨȃʛؔات الॼ ʛؗʺال ʖʽتʛت ʧȞʺǽ اʻه ʧنات. ومʨʱʽؔال ʦʳʴعاً لॼها تʱ
  الʺॼʱادلات الʺʢॽʴة ʨʺʳʺǼعة الʨȃʛؔنʽل.

  
 تأثʛʽ الʺʻع الفʛاغي) (الʱأثʛʽ الȄʛʴʱʹي و فعالॽة مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽللʱأثʛʽات الʱي تǼ ʦȞʴʱلوتأكʙʽاً 

) في حʧʽ أن تفاعل أسʗʽ ألʙهʨʱ0.2% ʙʽن مع الʺاء ذو مʛدود ضʅॽɻ جʙاً (ʽالأسنʙʳ أن تفاعل 
اً تفاعل الفʨرم ألʙهʙʽ مع الʺاء ذو مʛدود مʺʱاز ) وأǽʹ%58أعلى ʛʽʲȞǼ (ذو مʛدود مع الʺاء 

  . ؗʺا تʨضح الʺعادلات الʱالॽة:)99.9%(
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  انʱهʗ الʺʴاضʛة


