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ة تاال ة ال ل ن   ال
carbonyl compounds 

  
  

ة  ل ن ات ال   :carbonyl compounds ال
ة ائ ات  ارة ع م ة ت على  هي  عع لم ن   ة ال

carbonyl group   ي تع م ة أهوال عات ال ة. ال   الع

carbonyl group  

C = O

  
ل اتعال خلت ن ة ةال ة وال وائ ات ال ة ال م ال ل في ب ات م ام  الف

ة و  ض الأم نات وال م ةاله ل   ...الخ.وال
عة  تع ل م ن ةمال عات الق ة ب ذرة   ال سل ه ال ق  وذل  الف

ن  ن الأك وال اف ، ح ت ةة ال ون احة الال ة  ن ذرة الأك م سل ه نه أك 
ة على  ج ة م ئ ة ج ة على ذرة الأك وش ة سال ئ ة ج ل ش د إلى ت ا ي ن، م م ال

ة ف ن ال ن، وت ).ذرة ال ائي ق ة (ث الة ق ه ال   ي ه

  
  

ل:م   عة الأس
تع ر ما ت ل  ن عة ال لي م ى Arأو أرلي  R أل ها ت ل ع   :عة الأس

acyl groups  

C = O
R

C = O
Ar
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ات ا ال ال ة:أش ة ال ل ن   ل
قاتها م أه ة وم ل ض ال نات وال ات وال ه ة  تع الأل ل ن ات ال ال

ات ه ال ع ه ع ج ف ة، ح ت عة ع ال ل م   ا يلي: -R-CO الأس
ات - ه روج :Aldehydes الأل ة به ت ل م عة الأس ها م ن ف عة  ت (أ أن م

ر  ة  ت ل م ن لي ال روج Arأو أرلي  Rأل غة العامة لها:)وذرة ه   ، وال

R C H

O

aldehyde  
نات - لي  :seketon ال ر أل ة  ت ل م عة الأس ها م ن ف  Arأو أرلي  Rت

ر  ة  ت ل م ن عة ال غة العامة لها:)آخ (أ أن م  ، وال

R C R'

O

ketone
  

ة  - ل ض ال ة :Carboxylic acidsال ت ل م عة الأس ها م ن ف  ت
ة. ل رو عة اله   ال

R C OH

O

Carboxylic acid  
ة  - ل ض ال قات ال عة  :Carboxylic Derivativesم ها م ن ف ت

ة ت ل م ة) الأس ة (غ را ة ح ون   .عات أخ ت على أزواج إل

R - C - X     

O

R - C - OR

O

     R - C - NH2

O

acid halide

ester

amide

acid anhydride R - C - O - C - R 

O O

  
  
 

نات ات وال ه   الأل
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Aldehydes and ketones  
  

ال نات: أش ات وال ه   الأل
اج الأ نات ت ات وال ه ال:ل   في ثلاثة أش

ة - فات ة. :aliphatic أل فات ور أل لة فق  ة م ل ن عة ال ها ال ن ف  وت

ال:   م

CH3 - C - CH3

O

CH3 - C - H

O

 
ة  - فات ة أل لة :aliphatic cycleحل ة م ل ن عة ال ها ال ن ف ة. وت فات  لقة أل

ال:   م

C-H

O

O

  
ة - ة.aromatic أرومات ور أرومات لة فق  ة م ل ن عة ال ها ال ن ف  : وت

ال   :م

C-H

O

C

O

  
  

ة  ات ت ه   :Nomenclature of Aldehydesالأل
 

ائعة  -1 ة ال اتلال ه  :Common Nomenclature of Aldehydes  لأل

ى الأ ات ه ةت ل اء شائعة ال ة: أس ال لة ال  ا في الأم

  
  
  
 

ة للأ  -2 ام ة ال اتال ه  :systematic name of aldehydes  (IUPAC) ل
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ى الأ اتت ه اع  ل ة: IUPACح ق ال الات ال   وف ال
  

الة الفي   -أ ة: ال ار أام ة ت على الل ن ن لة  هة عسل ى الأل ة، و
ه ع  الأل ق ه ال افاً إل ي م روج ف  al–اس الف اله ف ال ع ح )e  (ه م آخ

عة الأ املة ل ن ال ه تأخ ذرة ال لة  ل ل ت ال اً، وذا اح اً أصغ رق
ة  ن ت  على ال ادلات أخ ف ي.م ل الأ اللات ل   ال

  
  

ةإذا   -ب ل ة الأف عة ذات الأول ا تأخ ال ة أخ ه عة و ة على م ل ن رو لة اله ل ت ال  اح
ء في  ةب ق الأصغ في التأخ  (أ ال إضافة إلى ال   .)ال

ة ة  :هامة ت ة في ال عات وال تأتي الأول الي:ح ال ال   الفعالة لل الع 

1- Carboxylic acid and sulfonic acids 
2- Ester 
4- Nitrile 
5- Aldehyde 
6- Ketone 
7- Alcohol 
8- Amine 
9- Alkene 
10- Alkyne 

  
ي  ع او على م ع ال ال ل  ة ل ل رو ة ع اله ة لها الأول ه عة الأل لاً ال ف

اً. ل اً ول  ه اً أل ه م ل والأل رو  اله

  
  
  

ة    :Nomenclature of ketones ناتالت
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ائعة  - ة ال ناال  :Common Nomenclature of ketones  تلل

ى ا نات ةت ل اء شائعة ال ات أس ة: ا في ال ال  ال

  
  

ة لل - ام ة ال  :systematic name of Ketones  (IUPAC)نات ال

ى ال اً  ناتت ام اع ن ة: IUPACح ق ال الات ال   وف ال
الة الفي   -أ ة: ال ة ام م ة ت على ال ن لة  ل سل ار أ ةن ن ى ال ن ، و  ال

ع  ق ه ال افاً إل ي م روج ف  one–اس الف اله ف ال ع ح )e  (ه  م آخ
عة ال املة ل ن ال ة  ن تأخ ذرة ال ن لة ال ل ت ال اً، وذا اح اً أصغ رق

ي. ل الأ اللات ل ت  ال ادلات أخ ف   م

  
 

ة إذا   -ب ل ة الأف عة ذات الأول ا تأخ ال ة أخ ه عة و ة على م ل ن رو لة اله ل ت ال اح
ء ال  ).في ب ق الأصغ في ال ة (أ تأخ ال   إضافة إلى ال

ة لها ه عة الأل لاً ال ن ف ة ع ال ع الالأول ل  ن ة ل ي ال ع او على م   ال
ه اً والأل ن اً ول  ه اً أل الة ت م ه ال ا وفي ه عة  عامل، وه ىال ل و ة  ن  ال

ا ل ه  . -oxoبـ  ال

  
ة ائ اص الف ناتللأ  ال ات وال ه   :ل

 Physical properties of Aldehydes and ketones: 
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از الأ - هت ة ل ائ يات ب ال ة  ل إلى ع ع لاذع (حاد) حادة وخانقة ت نات ، و أما ال
ة ائ ع ت ب  .) (م و

ات  - ه الة غازةالأل ن  ه  رم أل ا الف ة ما ع ات سائلة وصل ارة ع م نات   ،وال
ى الـ  ائل ح نات س ات وال ه ن الأل اً ت ق الـ  10Cوغال ائل وف ة. 10Cس ل الة ال   في ال

ل - نات  ت ات وال ه اءالأل ال ة  ف ة ال رتها على  ذات الأوزان ال وذل  ق
ة ت روج ة ل روا ه اءق ان مع مع ال و ة ال اراً م ، وتقل قابل ي اع زن ال ارتفاع ال
5C .  

C O H

O
H O C

  
از  - نات ت ان أعلى م ال رجات غل ات ب ه افقةالأل   .ال
از  - نات ت ات وال ه افقة الأل ة ال روج م اله ان أعلى م الف رجات غل ة ب  الق
اتها.ا ع بها ج ي ت ة ال   لعال
از  - نات ت ات وال ه ان الأل رجات غل ةم  أخفب ل ض ال لات وال افقة ال ، ال

ة ب  ة ق روج ل روا ه ة على ت ل ض ال لات وال رة ال د ال إلى ق ع و
اها في ح  ن ج فة ت ه ال نات. ه ات وال ه فة ع الأل   ض

  
ناتالأ ت  ات وال ه   :  Preparation of Aldehydes and ketonesل
ائ الأت  نات  ات وال ه ها:ل ض أه ع ف ن ة، وس   ع

  
لات  -1 ة ال   : Oxidation of alcoholsأك

ي  ع ة ف ان ات أما ال ه اء الأل أك لإع ة ت لات الأول لات أن ال نا في  ال ذ
نات   .ال

لة:  م الأم

CH3CH2 - OH [O] CH3C - H

O
[O]

CH3C - OH

O
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C - OH

H

CH3

CH3
H2CrO7 , 25oC

2- propanol

(orange)
CCH3

CH3

acetone

O

  
  

لتفاعل م  -2 اف-ف لة(الأ ك  :Friedel – Crafts reaction (Acylation) ) س

ن (ف لة ال ل -ل ي في تفاعلات أس عة الأس ) إدخال م ن  اف إلى حلقة ال
ات ال  ر ل فاعل  ة وذل ب ة ت أو بلاماءا chlorid acidsالع ل ض ال ال

anhydrides :الي فاعل العام ال ، وف ال د ح ل ج ن ب   مع ال
 

  
 

ل: ن عة ال ة م ي ت في فعال ات ال أث   أه ال
لإن  ن عة ال ة م ي ت في فعال ات ال أث ا يلي: أه ال ل    ت
  

ي  -1 أث ال   : Inductive effectال

ل ن عة ال ة ل ة ال ار في الأل إن الفعال ق ل  نات ت ات وال ابه ق  هااس
عل م ن  وال  اً.ذات ذرة ال ئ ة ج ج ة م  ش

عة  ة وذل لأن ال ل عة أل ة  اش ت م ما ت اتاً ع داد ث ل ت ن عة ال ف
ة) م  نات أث (أقل فعال ل فال ونات، ل ة) للإل ة دافعة (مان ل ات الأل ه الأل

ة  ل عة أل ت  ه ت ل في ح أن الأل ع أل ن  ا ال وذل لارت
ة  ل عة أل ل  ن عة ال ه م ت  ه وال لا ت رم أل ة إلى الف ال ة، أما  واح

ة). اتاً (الأك فعال   فه الأقل ث
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ا ذرة ال ة وعلى الع م ذل فإن ارت عة ساح ل  ن عة ال ن في م
ة. ونات م شأنه أن ي م الفعال   للإل

  
اغي   -2 ع الف  : Steric effectتأث ال

ة  عات ال ها، فال ل أث على فعال ن عة ال اورة ل عات ال عة ال إن ل
ل م شأنها أن تع أو  ن عة ال ة  ت عة أو ال ال ع إضافة أ م ت

ه  رم أل ن الف ا س آخ ل ة. وه ح أقل فعال الي ت ال ل و ن عة ال كاشف إلى م
ة م  ل عام أك فعال ات  ه ن الأل ، ول ات الأخ ه ة الأل ة م  أك فعال

ة ح فعال ال ة ال ل ن ات ال ت ال ا  ت نات. وم ه عاً ل ال ها ت
ل. ن عة ال ة  ادلات ال   ال

  
اً  ي ت لوتأك ات ال أث لل ن عة ال ة م ي و فعال أث ال اغي) (ال ع الف  تأث ال

اً (الأسن أن تفاعل  دود ض ج اء ذو م ه %0.2ن مع ال ) في ح أن تفاعل أس أل
اء  دود مع ال از ) وأ%58أعلى  (ذو م دود م اء ذو م ه مع ال رم أل اً تفاعل الف

ة:)99.9%( ال عادلات ال ضح ال ا ت  .  
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ة اض ه ال   ان


