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ʻʴلॻة ʦؕȁʙؒض الʦʸʲال  
Carboxylic acids  

  
ʻʴلॻة  ʦؕȁʙؒعة الʦʸʱʸالCarboxylic group : 

ॼات العʹȄʨة الʴاوȄة على مʨʺʳعة ʨȃʛؗنʽل  ʛؗʺعى الʙتC=O  لʽʶ مʛتʧʽʱʢॼ معاً  OHومʨʺʳعة هʙʽروؗ
ة Ǽالʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة. ʛؗʱʷة مॽɿॽʣعة وʨʺʳل مȞعلى ش 

C

O

OH carboxyl group  
  

  :ॻةʦʸʲض الʻʴؕʦȁʙؒلالأشȜال 
  

  حʖʶ الʚʳر الʺʛتǼ Ȍॼالʺʨʺʳعة الʽʶؗʨȃʛؔلॽة إلى : ॽةʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلالتʻʸف 
  
  ةॽفاتॽة ألॽلʽʶ ʨؗȃʛؗ ضʨʺحaliphatic Carboxylic acids ةॽلʽʶؗʨȃʛؔعة الʨʺʳʺها الʽن فʨؔوت :

 ʺʨعة ألʽؔل.إما هʙʽروجʧʽ أو مR ʳحR-COOH  ʘʽمʸʱلة فقʚʳǼ Ȍر ألॽفاتي، صॽغʱها العامة 

  
 

  ةॽة أروماتॽلʽʶ ʨؗȃʛؗ ضʨʺحaromatic Carboxylic acids ةॽلʽʶؗʨȃʛؔعة الʨʺʳʺها الʽن فʨؔوت :
 مʨʺʳعة أرȄلॽة. ArحAr-COOH  ʘʽمʸʱلة فقʚʳǼ Ȍور أروماتॽة، صॽغʱها العامة 

  
  

  تʦاجʗ الʦʸʲض الʻʴؕʦȁʙؒلॻة في الॻʮʠعة:
ʽʶلॽة في الॽʰʢعة على نʢاق واسع في الʺʺلʧʽʱؔ الʨʽʴانॽة والॼʻاتॽة، فʺʲلاً: الʨʴʷم  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴال ʛʷʱʻت

 ʙʽأس ʥॽʱʽʺالǼ اني، والـʨʽʴأ الʷʻʺن ذات الʨهʙوالpalmitic acid  ʗȄز ʧج مʛʵʱʶǽ ȑʚوال (لʵʻال ʠʺح)
الʺʨʱاجʙ في عʛʽʸ الॽʹʺʴات بॼʶʻة مʛتفعة،  cetric acidجʨز الهʙʻ، والـ سʥȄʛʱʽ أسʙʽ (حʺʠ اللʨʺॽن) 

 ʠʺح) ʙʽأس ʥॽلʽʶॽوالـ سال ،ȑاʷاتات ؗأوراق الॼʻال ʧم ʛʽʲؔد في الʨجʨʺال (ʟالعف ʠʺح) ʙʽأس ʥॽوالـ غال
الʸفʸاف) الʺʨجʨد في نॼات الʸفʸاف، ...الخ. وॽɾʺا يلي الॽʸغ الॽʺॽؔائॽة لॼعʠ هʚه الʨʺʴض 

  الʽʶؗʨȃʛؔلॽة:
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CH2 - COOH

CH - OH 

CH2 - COOH

citric acid

CH3(CH2)14 - COOH

COOH

OH

OH

OH

COOH

OH

palmitic acid gallic acid salicylic acid  
  

ʻʴلॻة ʦؕȁʙؒض الʦʸʲة الॻʸʴتNomenclature of carboxylic acids  :  
  
ʻʴلॻةللالॻʸʴʯة الʵائعة  -1 ʦؕȁʙؒض الʦʸʲ:  

Common Nomenclature of Carboxylic acids: 
ʽʶلॽة ʨؗȃʛؔض الʨʺʴال ʧم ʛʽʲؔى الʺʶة  تȃʨʶʻأسʺاء شائعة مǼ ةॽانʨʽʴة أو الॽاتॼʻادر الʸʺإلى ال

 ʗلʜي عʱن الʨؔت ʘʽها، حʻة  مॽʺʶʱاً الॼغال ʧقة مʱʷال اللغةمॽʻʽلاً  .ةلاتʲʺف :  
Acetic acid )(لʵال ʠʺة  حॽʺʶقتʱʷؗلʺة  ةم ʧمacetum لʵي الʻʽاللاتǼ يʻوتع.  
formic acid لʺʻال ʠʺة  )(حॽʺʶقتʱʷؗلʺة  ةم ʧمformaica لةʺʻي الʻʽاللاتǼ يʻوتع.  

Butyric acid (ةʙȃʜال ʠʺح)  ةॽʺʶقتʱʷؗلʺة  ةم ʧمbutyrum ةʙȃʜي الʻʽاللاتǼ يʻوتع.  
ʽʶلॽة والʱي تʶʺى Ǽأسʺاء شائعة ولʻؔها غʛʽ مȃʨʶʻة إلى  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴال ʧم ʛʽʲؔاك الʻاً هʹǽوأ

 ʠعॼائعة لʷا يلي الأسʺاء الʺॽɾو .ʧʽر معʙʸةمॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴة: الʛʽهʷال  
 

  
  

 :IUPACوفȖ  الॻʸʴʯة الʹʢامॻة -2

ʽʶلॽةالʨʺʴض تʶʺى  ʨؗȃʛؔال  Șة وفॽامʤʻة الॽʺʶʱال ʖʶح ʙاعʨقIUPAC  ʘʽار حʱʵن
ʽʶلॽةأʨʡل سلʶلة ʨȃʛؗنॽة تȑʨʴ على  ʨؗȃʛؔعة الʨʺʳʺى الʺʶȄلي، وʽʶ ʨؗȃʛؔال ʠʺʴال  ʦʴالف ʦاسǼ
ʘʽʴǼ تأخʚ ذرة الʨȃʛؔن مʧ آخʛه)  Ǽ)eعʙ حʚف الʛʴف  oic acid–الهʙʽروجʻʽي مʹافاً إلॽه الʺقʢع 
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ʽʶلॽةلʺʨʺʳعة لالʴاملة  ʨؗȃʛؔة  الॽنʨȃʛؔلة الʶلʶت الʨʱذا احȂاً، وȄʛعلى رقʺاً أصغ Ȑʛادلات أخॼʱم
  فʛʱتʖʶʴǼ ʖ الʶʱلʶل الأȑʙʳǼ اللاتʻʽي.

  
ʽʶلॽة الأولȄʨة Ǽالॽʺʶʱة على جʺॽع الʺʨʺʳعات الأخȐʛ.ا للʛؗʚʱة ʨؗȃʛؔض الʨʺʴل  

  

  

  

CH3-CH-CH-COOH

Cl CH3

3-chloro-2-methyl butanoic acid

CH3-CH-COOH

NH2

CH3-CH-CH=CH-COOH

CH3

2-aminopropanoic acid 4-methyl-2-pentenoic acid  
  

ʽʶلॽة مॼاشʛة الأروماتॽة والʺʛتʢॼةو أما Ǽالॼʶʻة إلى الʴلقات الألॽفاتॽة  ʨؗȃʛؔعة الʨʺʳʺى  مع الʺʶʱف
  .  Carboxylic acidبॽʺʶʱة الʴلقة مʹافاً إلʽها الʺقʢع 

 

  
  

ʽʶلॽة الأروماتॽة (الʴلقة الأروماتॽة مʛتʢॼة مॼاشʛة مع الʺʨʺʳعة  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴلل ʧȞʺȄو
 ʖʶʻة) أن تॽلʽʶ ʨؗȃʛؔة:الॽامʤة نॽʺʶʱؗ ʙʽأس ʥॽوئʜʻإلى الـ ب  
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COOH

benzoic acid

COOH

NO2

p-nitrobenzoic acid  
  

ʽʶلॽة غʛʽ مʸʱلة Ǽالʴلقة العȄʛʢة مॼاشʛة عʙʻها تعامل الʴلقة ملاحʤة:  ʨؗȃʛؔة الʛمʜال ʗإذا ؗان
  العȄʛʢة ؗʺॼʱادل مʧ مॼʱادلات الʶلʶلة الألॽفاتॽة.

 

CH2CH2COOH

3-phenylpropanoic acid
Cl

CH3CH2CH2CHCOOH

2-(p-chlorophenyl)pentanoic acid  
  

ʻʴلॻة وفȖ الॻʸʴʯة الʹʢامॻة أملاحتॻʸʴة  -3 ʦؕȁʙؒض الʦʸʲال IUPAC : 

ʽʶلॽة Ǽاسʙʰʱال الʺقʢعالʴʺ أملاحتʶʺى  ʨؗȃʛؔض الʨ oic acid–  عʢالʺقǼoate–  ʦإضافة اس ʙعǼ
  ؗʺا في الأمʲلة الʱالॽة:الʷاردة الʺعʙنॽة الȑʚ حل مȞان الهʙʽروجʧʽ الʴʺʹي، 

 

CH3-C-O  Na

O
+-

Sodium ethanoate
(sodium acetate)

CH3-C-O  NH4

O
+-

ammonium ethanoate
(ammonium acetate)

CH2-C-O  Na

O
+-

Sodium butanedioate

Na  O-C-CH2-

O
+ -

  
  

ʻʴلॻة الفȂʚʻائॻةالʦʳاص  ʦؕȁʙؒض الʦʸʲلل :  
 Physical properties of Carboxylic acids : 

  اॽنʙات الॼ ʛؗʺإن ال ʧءاً مʙة (بॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴ1للC  ىʱ4وحC ʙʻائل عʨل سȞن على شʨؔت (
الʙرجات العادǽة مʧ الʛʴارة وذات رائʴة واخʚه، وسهلة الانʴلال في الʺاء. أما الʨʺʴض 

ʽʶلॽة  ʨؗȃʛؔن الʨȃʛؗ ع ذراتʶإلى ت ʝʺخ ʧاتها مʯȄʜألف جʱي تʱالأعلى وال 

 )5C - 9C لال فيʴلة الانʽلة وقلʨʰمق ʛʽة وغʵهة وزنȄʛؗ ةʴي وذات رائʱȄام زʨن ذات قʨؔʱف (
 ʧءاً مʙا (بॽة العلॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴ10الʺاء، أما الC ةʴائʛة الʺǽʙة ودسʺة وعॼن صلʨؔʱف (

 وعǽʙʺة الانʴلال في الʺاء.
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  إنʺʴان الॽدرجة غل ʨॽلʽʶ ʨؗȃʛؔل  ةض الʽؔات الألʙʽان الألؔانات أو هالॽدرجة غل ʧم ʛʽʲȞǼ أعلى
ॼات الʱي تʺʱلʥ نفʝ العʙد مʧ ذرات  الʱي تʶاوȄها تقॼȄʛاً في الأوزان الॽʯȄʜʳةالʺʨافقة و  ʛؗʺال ȑأ)

ʽʶلॽة وتॽʢʱʶع تʽȞʷل روا ʨؗȃʛؔض الʨʺʴة للॽة العالॽʰʢإلى الق ʖʰʶد الʨعȄن) وʨȃʛؔال ȌǼ
ॼات ثʻائॽة الȑʜʳء (داʛʽʺǽات)، في حʧʽ أن  هʙʽروجॽʻʽة قȄʨة بʧʽ جʯȄʜاها ʛؗة مॽʢالألؔانات مع

 غʛʽ قادرة على تʽȞʷل تلʥ الʛواȌǼ بʧʽ جʯȄʜاها. أو هالʙʽات الألʽؔل

O H

H O

O

C R

O

CR

..

..

..

..

..

..

..
..

  
  

 لʴʻة  تॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴة الʢॽʶॼة الॽفاتॽة الألॽʯȄʜʳالʺاءذات الأوزان الǼ فʹةʵʻʺال  ʥوذل
، وتقل قابلॽة ʖʰʶǼ قʱʽʰʢها العالॽة وأǽʹاً قʙرتها على تʽȞʷل رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة قȄʨة مع الʺاء

 عʙʻها تॼʸح غʛʽ ذواǼة في الʺاء. 10Cارتفاع الʨزن الʯȄʜʳي حʱى الʚوȃان مع 

H O

O

C RO

CR

..

..

..

..

..

..
.. H

O H

O H

..
O

H

H

  
  

 ǽضة وأʨʺرجات حʙة بॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴع الʱʺʱافقة تʨʺلات الʨʴؔال ʧان أعلى مॽرجات غلʙاً بʹ
 ʛʲاً (أكǼاʢقʱاس ʛʲن أكʨؔة تॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴة في الॽلʽʶ وذلʖʰʶǼ ʥ أن الʺʨʺʳعة الهʙʽروؗ

وȄعʨد سʖʰ ذلʥ إلى الʱأثʛʽ الȄʛʴʱʹي الʶاحʖ للإلʛʱؔونات قॽʰʢة) مʺا هي علॽه في الʨʴؔلات، 
(الʺʛتʢॼة مॼاشʛة مع  O-Hإضعاف الʛاʢǼة  الȑʚ تʙʴثه مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل والȑʚ يʕدȑ إلى

مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل) نʳॽʱة انȄʜاح زوجها الإلʛʱؔوني Ǽاتʳاه ذرة الأكʧʽʳʶ وهʚا ʶǽاعʙ على 
ʽʶلॽة  انفʸال الهʙʽروجʧʽ على شȞل بʛوتʨن حʺʹي. أما في الʨʴؔلات فإن الʺʨʺʳعة الهʙʽروؗ

 O-Hهʚا يʕدȑ إلى تقȄʨة الʛاʢǼة للإلʛʱؔونات، و  مانح (دافع)تʨؔن مʛتʢॼة مع جʚر ألʽؔلي 
الأمʛ الʳǽ ȑʚعل مʧ انفʸال الهʙʽروجʧʽ أكʛʲ صعȃʨة وȃالʱالي فالهʙʽروجॼʸǽ ʧʽح ذو حʺʨضة 

  ضॽɻفة جʙاً.
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ʽʶلॽة أعلى aK  ʛʽʲȞǼومʧ هʻا ʻʻȞʺǽا القʨل Ǽأن ثʨابʗ الʛʷʱد (ثʨابʗ الʨʺʴضة)  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴلل
  للʨʴؔلات. aKمʧ ثʨابʗ الʛʷʱد 

  
ʻʴلॻة:ثॺات  ʦؕȁʙؒعة الʦʸʱʸال 

ʽʶلات (انʷʱار الʻʴʷة الʶالॼة على ذرتي resonanceإن الʴالة الॽʻʽʻʢة ( ʨؗȃʛؔاردة الʷل (
ʽʶلॽة وȃالʱالي مʧ ثॼات الʨʺʴض العʹȄʨة الʽʶؗʨȃʛؔلॽة. ʨؗȃʛؔعة الʨʺʳʺات الॼث ʧم ʙȄʜي (ʧʽʳʶالأك 

O

O

CR
..

..
..

..

-

O..
.. -

O

CR

..

..

O

CR

-

O

  
  

ʻʴلॻة الʶفة الॻʷʸʲة ʦؕȁʙؒض الʦʸʲلل: 

ʽʶلॽةتʸʱف الʨʺʴض  ʨؗȃʛؔال  ʖʰʶǼ ʥة وذلʜʽʺة مॽʹʺفة حʸǼ ʖاحʶي الʹȄʛʴʱال ʛʽأثʱال
(الʺʛتʢॼة مॼاشʛة  O-Hللإلʛʱؔونات الȑʚ تʙʴثه مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل والȑʚ يʕدȑ إلى إضعاف الʛاʢǼة 
ʳʶاه ذرة الأكʳاتǼ ونيʛʱؔاح زوجها الإلȄʜة انʳॽʱل) نʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳعلى مع م ʙاعʶǽ اʚوه ،ʧʽ

. الأمʛ الȑʚ يʕدȑ إلى تʛʷد الʠʺʴ ؗʺا  H+انفʸال الهʙʽروجʧʽ على شȞل بʛوتʨن حʺʹي 
  يلي:

  

R - C - OH

O

R - C - O  +  H+

O
-

  
  
ʽʶلي:ابʗ الʨʺʴضة ʧȞʺǽ حʶاب ثمʧ معادلة الʛʷʱد الʶاǼقة و  ʨؗȃʛؔال ʠʺʴلل 

-

[ RCOOH ]

[ RCOO  ] [ H+]
Ka = 

  
  

الʶاǼقة أنه ؗلʺا ؗان تʛʷد الʠʺʴ أقȐʨ ؗان ثابʗ الʨʺʴضة ذو ॽʀʺة أعلى نلاحȎ مʧ العلاقة 
  وȃالʱالي فإن الʨʺʴضة أكʛʰ والعʝȞ صॽʴح.
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ʻʴلॻة.  ʦؕȁʙؒعة الʦʸʱʸالǺ Ȋॺتʙʸر الʘʱع الʦʹة بॻلʻʴ ʦؕȁʙؒض الʦʸʲضة الʦʸح Ȗعلʯفت ȉاॺارت ʗʹع
ʻʴلॻة ʦʸʱʸǺعة مانʲة للإلʙʯؒونات  ʦؕȁʙؒعة الʦʸʱʸالatingelectrons don  ʞʸʲد الʙʵفإن ت

يʹʳفʞ أȏ أن الʦʸʲضة تʹʳفʞ، أما عʹʗ ارتॺاȉ الʦʸʱʸعة الʻʴؕʦȁʙؒلॻة ʦʸʱʸǺعة ساحॺة 
فإن تʙʵد الʞʸʲ يʚداد أȏ أن الʦʸʲضة تʚداد، وهʘا  electrons withdrawingللإلʙʯؒونات 

  يʙجع إلى:
  
إن الʱأثʛʽ الȄʛʴʱʹي لʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل الʶاحʖ للإلʛʱؔونات يʵʻفʠ عʙʻ ارتॼاʡها ʨʺʳʺǼعة  -

ʽʶلॽة تʜداد ثॼاتاً (تॼʸح قȄʨة)،  O-Hدافعة للإلʛʱؔونات، وȃالʱالي فإن الʛاʢǼة  في الʺʨʺʳعة الهʙʽروؗ
ʠفʵʻضة يʨʺʴال ʗأن ثاب ȑأ ʠفʵʻي ʠʺʴد الʛʷالي فإن تʱالȃض وʨʺʴالي فإن الʱالȃو.ʠفʵʻة ت  

  
الʱأثʛʽ الȄʛʴʱʹي لʺʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل الʶاحʖ للإلʛʱؔونات يʜداد عʙʻ ارتॼاʡها ʨʺʳʺǼعة  أما -

ʽʶلॽة تʹعف، وȃالʱالي فإن  O-Hساحॼة للإلʛʱؔونات، وȃالʱالي فإن الʛاʢǼة  في الʺʨʺʳعة الهʙʽروؗ
  تʛʷد الʠʺʴ يʜداد أȑ أن ثابʗ الʨʺʴضة يʜداد وȃالʱالي فإن الʨʺʴضة تʜداد.

 

  مʧ الأمʲلة:
  

ʽʶلॽة  ʺʨʺʳعةتʛتȌॼ ال: 1مʲال ʨؗȃʛؔلفي الʺʻال ʠʺح formic acid  أن ʧʽة، في حʙواح ʧʽروجʙʽرة هʚب
ʽʶلॽة لʠʺʴ الʵل  ʺʨʺʳعةال ʨؗȃʛؔالacetic acid Ǽ Ȍॼتʛرتʚʳ  نȂل، وʽʱʺرالʚل  جʽʱʺعة الʨʺʳة مʴمان

،ʧʽروجʙʽالʺقارنة مع ذرة الهǼ وناتʛʱؔل  للإلʺʻال ʠʺالي فإن حʱالȃوformic acid  ʧضة مʨʺح ʛʲأك
  .acetic acid حʺʠ الʵل 

O

CH

Ka = 2.14 x  10-5

OH

O

CCH3

Ka = 1.75 x  10-5

OH

  
  

ʽʶلॽة  ʺʨʺʳعةتʛتȌॼ ال: 2مʲال  ʨؗȃʛؔال ʥॽوئʜʻب ʠʺفي حbenzoic acid  ةॼعة ساحʨʺʳن (مʜʻʰلقة الʴǼ
ʽʶلॽة لʠʺʴ الʵل  ʺʨʺʳعة، في حʧʽ أن الللإلʛʱؔونات) ʨؗȃʛؔالacetic acid Ǽ Ȍॼتʛرتʚʳ  نȂل، وʽʱʺال

أسʙʽ أكʛʲ حʺʨضة  benzoic acidوȃالʱالي فإن حʺʠ بʜʻوئʥॽ  مانʴة للإلʛʱؔونات،مʨʺʳعة الʺʽʱل  جʚر
  .acetic acid مʧ حʺʠ الʵل 
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O

CCH3

Ka = 1.75 x  10-5

OH

O

C OH

Ka = 6.77 x  10-5
  

  
ʽʶلॽة  ʺʨʺʳعةتʛتȌॼ ال: 3مʲال  ʨؗȃʛؔال ʥॽوئʜʻب ʠʺفي حbenzoic acid  لقةʴǼ ةॼعة ساحʨʺʳن (مʜʻʰال

ʽʶلॽة  ʺʨʺʳعة، في حʧʽ أن الللإلʛʱؔونات) ʨؗȃʛؔفي ال ʠʺح ʥॽوئʜʻو بʛʱارا نǼp-nitro benzoic acid 
 Ȍॼتʛوتʛʱʻعة الʨʺʳʺǼ نȂو، وʛʱʻعة الʨʺʳعة سا مʨʺʳحمॼ،وناتʛʱؔالي فإن  ة للإلʱالȃوp-nitro benzoic 

acid  ʧضة مʨʺح ʛʲأكbenzoic acid . 

COOHO2N

Ka = 5.02 x  10-2

COOH

Ka = 6.77 x  10-5

  
  

ʽʶلॽة  ʺʨʺʳعةتʛتȌॼ ال: 4مʲال  ʨؗȃʛؔل في الʵال ʠʺحacetic acid رةبʚ  لاثة ذراتʲة بʢॼتʛن مʨȃʛؗ
ʧʽروجʙʽعةالأما  ،هʨʺʳʺ  ةॽلʽʶؗʨȃʛؔ2في ال-chloroethanoic acid  ʧʽرتʚة بʢॼتʛن مʨȃʛؗ رةʚب Ȍॼتʛʱف

ʽʶلॽة ال ʺʨʺʳعةالهʙʽروجʧʽ وذرة ؗلʨر واحʙة، أما  ʨؗȃʛؔ 2في-trichloroethanoic acid  رةʚب Ȍॼتʛʱف
 ʛʽونات (ذات تأثʛʱؔة للإلॼاحʶرات الʚال ʧم ʛʰʱات تعʻʽجʨأن الهال ʘʽر، حʨلاثة ذرات ؗلʲة بʢॼتʛن مʨȃʛك

  تȄʛʴʹي ساحʖ للإلʛʱؔونات).
  

Cl-CH2-COOH

Ka = 1.38 x  10-3

Cl3C-COOH

Ka = 2.24 x  10-1

COOHCH3

Ka = 1.75 x  10-5
  

  
ʻʴلॻة: ʦؕȁʙؒض الʦʸʲال ʙʻʷʲت Ȗائʙʟ ʤأه 

Major industrial Preparation of carboxylic acids: 
 

ʽʶلॽة نʛؗʚ هʻاك عʙة ʛʡائ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴاع الʻʢلاص Șمʻ:ها  
  
  : Oxidation of primary alcoholsأكʗʴة الʦʲؒلات الأولॻة  -1

ʙʶات تʱأكʙʶ الʨʴؔلات الأولॽة إلى  ʕؗام مʙʵʱاس ʙʻع ʥة (وذلʙʶعة الأكǼاʱʺȃات، وʙʽهʙأل
ʽʶلॽة الʺʨافقة) تʨʴʱل الألʙهʙʽات إمʲل بʛمʻغʻات الʨʰتاسʨʽم قȄʨة ʨؗȃʛؔض الʨʺʴا في لى الʺؗ ،

 الʱفاعل العام الʱالي:

R - CH2 - OH [O] R - C - H

O
[O] R - C - OH

O
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  يʱأكʙʶ الإيʱانʨل إلى حʺʠ الʵل في وسȌ قلȑʨ بʨجʨد بʛمʻغʻات الʨʰتاسʨʽم. مʲال:

CH3CH2 - OH
KMnO4 CH3C - H

O

CH3C - OH

O

OH-

KMnO4

OH-
  

الʙهʨن الॼʻاتॽة أو الʨʽʴانॽة في الأوساȋ القلȄʨة، حʘʽ نʸʴل في هʚه الȄʛʢقة على مʧ تʴلل  -2
أملاح الʨʺʴض ʽʶؗʨȃʛؗلॽة والʱي تعامل في خʨʢة لاحقة مع الʠʺʴ لʸʴʻل على الʨʺʴض 

  الʽʶؗʨȃʛؔلॽة وʻȃقاوة عالॽة.
  

ʻʴلॻة فاعلاتت ʦؕȁʙؒض الʦʸʲال Reactions of carboxylic acids :  
  

ʽʶلॽة Ǽالʛʽʲؔ مʧ الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴم الʨهاتقʸأه:  
  
ʻʴلॻة مع القلȂʦات -1 ʦؕȁʙؒض الʦʸʲتفاعل ال:  

ʽʶلॽة  تʱفاعل ʨؗȃʛؔض الʨʺʴات و الȄʨل مع القلȞʷملاحالأت  ʨة إضافة إلى الʺاء، وهॽلʽʶ ʨؗȃʛؔال
  تفاعل حʺʠ أساس.

RCOOH + NaOH RCOO- Na+ + H2O 

RCOOH + NaHCO3 RCOO- Na+ + CO2  + H2O 

RCOOH + NH3 RCOO NH4 +
-

 
ʽʶلॽة عʙʻ مفاعلʱها مع الʨʺʴض الʺعʙنॽة لʱعʢي الʨʺʴض وʧȞʺȄ إرجاع  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴأملاح ال

 الʽʶؗʨȃʛؔلॽة الʛʴة.

RCOOH RCOO 
OH-, NH3 , HCO3

-

H+

-

  
 

 لʦʸʲض الʻʴؕʦȁʙؒلॻة:على اتفاعلات الاسʗʮʯال الʹȜॻلʦʻفʻلॻة  -2

 ʛؔض الʨʺʴة على الॽلʽفʨʽلȞॽʻال الʙʰʱتفاعلات الاس ʦʱحʺʹيت Ȍة في وسॽلʽʶ ʨؗȃ  قاتʱʷل مȞʷʱʱل
ʽʶلॽة. ʨؗȃʛؔض الʨʺʴال 

R C - OH 

O
Nu:
H+ R C - Nu  +  H2O 

O
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ʽʶلॽة هي تفاعلات الأ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴة على الॽلʽفʨʽلȞॽʻال الʙʰʱتفاعلات الاس ʦأه ʧض مʨʺʴة الʛʱس
وسȌ  تʱفاعل الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة مع الʨʴؔلات في. وفʽها   Esterificationالكربوكسيلية

 حʺʹي لȞʷʱʱل الإسʛʱات، وفȘ الʱفاعل العام الʱالي:

RCOOH    +   R' OH
H+, 

RCOOR'    +   H2O
carboxylicacid alcohole ester 

  . Esterification reactionيʙعى هʚا الʱفاعل بʱفاعل الأسʛʱة 
  

  مʜʽات تفاعلات الأسʛʱة:
  ة تتفاعلاإنʛʱس تتفاعلا الأسʨȞاؤهةعʛإج ʦʱي ʥلʚفاعلة ا، لʱʺاد الʨʺال ʧلفة مʱʵم ʜʽاكʛʱب 

ʧʽʺॽال ʨʴازن نʨʱاح الʜʻأجل أن ي ʧم. 

  ʦʱفاعل اليʱʧʽالي بʱال Șل وفʨʴؔوال ʠʺʴالي: الʱال ʖʽتʛʱال 

R C OH

O

R' O H

carboxylic acid alcohole 
  

  أمʲلة على تفاعلات الأسʛʱة:
  لʵال ʠʺفاعل حʱيacetic acid  لʨانʱمع الإيethanol  لȞʷʱʽفethylethanoate:  

CH3COOH + CH3CH2OH 
H+, 

CH3COOCH2CH3 + H2O
acetic acid ethanol ethylethanoate  

 

  ʙʽأس ʥॽلʽʶॽفاعل سالʱيsalicylic acid افʸفʸال ʠʺل (حʨانʱʽʺمع ال (methanol 
 . Aspirinوهʨ ما ǽعʛف Ǽالأسacetylsalicylic acid  ʧȄʛʰلȞʷʱʽل 

salicylic acid methyl salicylate

H+, COOH

OH

+ CH3OH
COOCH3

OH
+   H2O
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ʻʴلॻة: -3 ʦؕȁʙؒض الʦʸʲأرجاع ال 

ʽʶلॽة إلا Ǽاسʙʵʱام هʙʽرʙȄ اللʨʽʲʽم والألʺʨʽʻم  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴجع الʛ4لا تLiAlH  ًنه عاملاʨك)
.Șافʨʺل الʨʴؔاً الॽʢإضافة الʺاء له معǼ هȞॽؔتف ʦʱي ʙل معقȞʷʱي ʘʽاً) حȄʨجعاً قʛم 

R - C - OH 

O

2) H2O
1) LiAlH4 R - CH2 - OH

(CH3)3C - C - OH 

O

2) H2O
1) LiAlH4 (CH3)3C - CH2 - OH

  
 

ʻʴلॻة الأروماتॻة: -4 ʦؕȁʙؒض الʦʸʲال في الʗʮʯتفاعلات الاس 

ʽʶلॽة Ǽالʨʱجॽه للʺʨقع مʱʽا  ʨؗȃʛؔعة الʨʺʳʺم الʨة، تقॽة الأروماتॽلʽʶ ʨؗȃʛؔض الʨʺʴفي الm 
ʽʶلॽة العȄʛʢة (لأنها ساحॼة للإلʛʱؔونات)، وعلॽه ʧȞʺǽ ؗلʨرة أو نʛʱجة أو سلفʻة  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴال

ʽʶلॽة أروماتॽة مʙʰʱʶلة في الʺʨقع مʱʽا.مʲل  ʨؗȃʛؗ ضʨʺل حȞʷʱʱل ʥॽوئʜʻʰال ʠʺح 

COOH

HNO3

SO3

H2SO4

COOH

NO2

COOH

SO3H

COOH

Br

H2SO4

Br2

  
  
  

  انʱهʗ الʺʴاضʛة


