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ة ل ض ال   ال
Carboxylic acids  

  
ة  ل عة ال  : Carboxylic groupال

ل  ن عة  ة على م او ة ال ات الع عى ال ل  C=Oت رو عة ه ت معاً  OHوم م
ة. ل ض ال ال ة  ة م عة و ل م  على ش

C

O

OH carboxyl group  
  

ال  لالأش   :ةض ال
  

ف  لالت ة إلى : ةض ال ل عة ال ال ت  ر ال   ح ال
  
  ة فات ة أل ل ض  ة aliphatic Carboxylic acidsح ل عة ال ها ال ن ف : وت

ها العامة  غ فاتي، ص ر أل لة فق  روج أو م Rح  R-COOHم ل.إما ه  عة أل

  
 

  ة ة أرومات ل ض  ة aromatic Carboxylic acidsح ل عة ال ها ال ن ف : وت
ها العامة  غ ة، ص ور أرومات لة فق  ة. Arح  Ar-COOHم عة أرل  م

  
  

عة: ة في ال ل ض ال اج ال   ت
م  لاً: ال ة، ف ات ة وال ان ل ال اق واسع في ال عة على ن ة في ال ل ض ال ت ال

ال أس  اني، والـ  أ ال ن ذات ال ه ج م ز  palmitic acidوال ل) وال  (ح ال
ن)  ، والـ س أس (ح الل ز اله تفعة،  cetric acidج ة م ات ب اج في ع ال ال

ل أس (ح  ، والـ سال ا أوراق ال اتات  د في ال م ال ج ) ال والـ غال أس (ح العف
ض  ه ال ع ه ة ل ائ غ ال ا يلي ال اف، ...الخ. و ف ات ال د في ن ج اف) ال ف ال

ة: ل   ال
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CH2 - COOH

CH - OH 

CH2 - COOH

citric acid

CH3(CH2)14 - COOH

COOH

OH

OH

OH

COOH

OH

palmitic acid gallic acid salicylic acid  
  

ة ل ض ال ة ال   :  Nomenclature of carboxylic acidsت
  
ائعة  -1 ة ال ةللال ل   :ض ال

Common Nomenclature of Carboxylic acids: 
ة ل ض ال ى ال م ال ة  ت اء شائعة م ة أس ان ة أو ال ات ادر ال إلى ال

ل  ي ع ن ال ها، ح ت ة  م اً ال قة م غال لاً  .ةلاتال اللغةم   : ف
Acetic acid )(ل ة  ح ال قت ة  ةم ل ل acetumم  ي ال اللات ي    .وتع
formic acid ل ة  )(ح ال قت ة  ةم ل لة formaicaم  ي ال اللات ي    .وتع

Butyric acid (ة ة  (ح ال قت ة  ةم ل ة butyrumم  ي ال اللات ي    .وتع
ة إلى  ها غ م اء شائعة ول أس ى  ي ت ة وال ل ض ال اك ال م ال اً ه وأ

ع  ائعة ل اء ال ا يلي الأس . و ر مع ةم ل ض ال ة: ال ه   ال
 

  
  

ة -2 ام ة ال  :IUPACوف  ال

ى  ض ت ةال ل ة وف  ال ام ة ال اع ح ال ار ح  IUPACق ن
ة ت على  ن لة  ل سل ةأ ل عة ال ى ال لي، و اس الف  ال ال
ع  ق ه ال افاً إل ي م روج ف  oic acid–اله ف ال ع ح )e  (ه ن م آخ  تأخ ذرة ال
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املة  عة لال ةل ل ة  ال ن لة ال ل ت ال اً، وذا اح اً أصغ ادلات أخ على رق م
ي. ل الأ اللات ل ت  ال   ف

  
ة .ا لل عات الأخ ع ال ة على ج ال ة  ة الأول ل ض ال   ل

  

  

  

CH3-CH-CH-COOH

Cl CH3

3-chloro-2-methyl butanoic acid

CH3-CH-COOH

NH2

CH3-CH-CH=CH-COOH

CH3

2-aminopropanoic acid 4-methyl-2-pentenoic acid  
  

ة  فات لقات الأل ة إلى ال ال ةو أما  ت ة وال ة الأرومات اش ة م ل عة ال ى  مع ال ف
ع  ق ها ال افاً إل لقة م ة ال   .  Carboxylic acidب

 

  
  

عة  ة مع ال اش ة م ت ة م لقة الأرومات ة (ال ة الأرومات ل ض ال و لل
ة) أن ت  ل ة:ال ام ة ن وئ أس    إلى الـ ب
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COOH

benzoic acid

COOH

NO2

p-nitrobenzoic acid  
  

ة:  لقة ملاح ها تعامل ال ة ع اش ة م لقة الع ال لة  ة غ م ل ة ال م ان ال إذا 
ة. فات لة الأل ل ادلات ال ادل م م ة    الع

 

CH2CH2COOH

3-phenylpropanoic acid
Cl

CH3CH2CH2CHCOOH

2-(p-chlorophenyl)pentanoic acid  
  

ة  -3 ة أملاحت ام ة ال ة وف ال ل ض ال  : IUPAC ال

ى  عال أملاحت ق ال ال اس ة  ل ع  –oic acid ض ال ق ع إضافة اس  –oateال
ي،  روج ال ان اله ة ال حل م ن ع اردة ال ة:ال ال لة ال   ا في الأم

 

CH3-C-O  Na

O
+-

Sodium ethanoate
(sodium acetate)

CH3-C-O  NH4

O
+-

ammonium ethanoate
(ammonium acetate)

CH2-C-O  Na

O
+-

Sodium butanedioate

Na  O-C-CH2-

O
+ -

  
  

اص  ةال ائ ة الف ل ض ال   : لل
 Physical properties of Carboxylic acids : 

  ا ن ات ال ءاً م إن ال ة (ب ل ض ال ى  1Cلل ائل ع 4Cوح ل س ن على ش ) ت
ض  اء. أما ال لال في ال ه، وسهلة الان ة واخ ارة وذات رائ ة م ال رجات العاد ال

ة  ل ن ال ع ذرات  اتها م خ إلى ت ألف ج ي ت  الأعلى وال

 )5C - 9C لال في لة الان لة وقل ة وغ مق هة وزن ة  ي وذات رائ ام ز ن ذات ق ) ف
ءاً م  ا (ب ة العل ل ض ال اء، أما ال ة 10Cال ائ ة ال ة وع ة ودس ن صل ) ف

اء. لال في ال ة الان  وع
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  ان الإن ل درجة غل ل  ةض ال ات الأل انات أو هال ان الأل أعلى  م درجة غل
افقة و  ةال اً في الأوزان ال ها تق او ي ت د م ذرات  ال ل نف الع ي ت ات ال (أ ال

ل روا ع ت ة وت ل ض ال ة لل ة العال د ال إلى الق ع ن) و  ال
اها ة ب ج ة ق روج ات)، في ح أن  ه ء (دا ة ال ائ ات ث ة م انات مع الأل

ل ات الأل اها. أو هال وا ب ج ل تل ال  غ قادرة على ت

O H

H O

O

C R

O

CR

..

..

..

..

..

..

..
..

  
  

 ل ة  ت ل ض ال ة ال ة ال فات ة الأل اءذات الأوزان ال ال ة  ف وذل  ال
اء ة مع ال ة ق روج ل روا ه رتها على ت اً ق ة وأ ها العال ة  ق ، وتقل قابل

ان مع  و ى ال ي ح زن ال اء. 10Cارتفاع ال ة في ال ح غ ذوا ها ت  ع

H O

O

C RO

CR

..

..

..

..

..

..
.. H

O H

O H

..
O

H

H

  
  

 ضة وأ رجات ح ة ب ل ض ال ع ال افقة ت لات ال ان أعلى م ال رجات غل اً ب
اً (أك  ا ق ن أك اس ة ت ل ض ال ة في ال ل رو عة اله وذل  أن ال

لات،  ه في ال ا هي عل ة) م ونات ق اح للإل ي ال أث ال د س ذل إلى ال ع و
د إلى ل وال ي ن عة ال ثه م ة  ال ت ا ة مع  O-Hإضعاف ال اش ة م ت (ال

اع على  ا  اه ذرة الأك وه ات وني  اح زوجها الإل ة ان ل) ن ن عة ال م
ة  ل رو عة اله لات فإن ال ي. أما في ال ن ح وت ل ب روج على ش ال اله انف

لي  ر أل ة مع ج ت ن م ونات، و  مانح (دافع)ت ة للإل ا ة ال د إلى تق ا ي  O-Hه
ضة  ح ذو ح روج  الي فاله ال ة و روج أك صع ال اله عل م انف الأم ال 

اً. فة ج   ض
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ضة)  اب ال د (ث اب ال أن ث ل  ا الق ا  ة أعلى   aKوم ه ل ض ال لل
د  اب ال لات. aKم ث   لل

  
ات  ة:ث ل عة ال  ال

ة ( الة ال ة على ذرتي resonanceإن ال ال ة ال ار ال لات (ان اردة ال ) ل
ة. ل ة ال ض الع ات ال الي م ث ال ة و ل عة ال ات ال ) ي م ث  الأك

O

O

CR
..

..
..

..

-

O..
.. -

O

CR

..

..

O

CR

-

O

  
  

ة فة ال ة ال ل ض ال  :لل

ض  ف ال ةت ل ة وذل   ال ة م اح فة ح ي ال أث ال ال
ة  ا د إلى إضعاف ال ل وال ي ن عة ال ثه م ونات ال ت ة  O-Hللإل اش ة م ت (ال

اه ذرة الأك ات وني  اح زوجها الإل ة ان ل) ن ن عة ال اع على مع م ا  ، وه
ي  ن ح وت ل ب روج على ش ال اله ا  H+انف د ال  د إلى ت . الأم ال ي

  يلي:
  

R - C - OH

O

R - C - O  +  H+

O
-

  
  
قة و  ا د ال اب ثم معادلة ال ضة  ح لي:اب ال  لل ال

-

[ RCOOH ]

[ RCOO  ] [ H+]
Ka = 

  
  

ة أعلى نلاح م العلاقة  ضة ذو  ان ثاب ال د ال أق  ان ت ا  ل قة أنه  ا ال
ح. ضة أك والع ص الي فإن ال ال   و
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ة.  ل عة ال ال ت  ر ال ع ال ة ب ل ض ال ضة ال عل ح ا فت ع ارت
ونات  ة للإل عة مان ة  ل عة ال د ال  atingelectrons donال فإن ت

ة  عة ساح ة  ل عة ال ا ال ، أما ع ارت ف ضة ت ف أ أن ال ي
ونات  ا  electrons withdrawingللإل داد، وه ضة ت داد أ أن ال د ال ي فإن ت

جع إلى:   ي
  
عة  - ها  ا ف ع ارت ونات ي اح للإل ل ال ن عة ال ي ل أث ال إن ال

ة  ا الي فإن ال ال ونات، و ة)،  O-Hدافعة للإل ح ق اتاً (ت داد ث ة ت ل رو عة اله في ال
ف ضة ي ف أ أن ثاب ال د ال ي الي فإن ت ال ض و الي فإن ال ال .و ف   ة ت

  
عة  أما - ها  ا داد ع ارت ونات ي اح للإل ل ال ن عة ال ي ل أث ال ال

ة  ا الي فإن ال ال ونات، و ة للإل الي فإن  O-Hساح ال عف، و ة ت ل رو عة اله في ال
داد. ضة ت الي فإن ال ال داد و ضة ي داد أ أن ثاب ال د ال ي   ت

 

لة:   م الأم
  

ال ت ال: 1م ة  عةت ل لفي ال ة، في ح أن  formic acid ح ال روج واح رة ه ب
ل  عةال ة ل ال ل ت  acetic acidال ل، ون  رت رال ل  ج عة ال ة م مان

، روج قارنة مع ذرة اله ال ونات  ل  للإل الي فإن ح ال ال ضة م  formic acidو أك ح
ل    .acetic acid ح ال

O

CH

Ka = 2.14 x  10-5

OH

O

CCH3

Ka = 1.75 x  10-5

OH

  
  

ال  ت ال: 2م ة  عةت ل وئ ال ة  benzoic acidفي ح ب عة ساح ن (م لقة ال
ونات) ل  عة، في ح أن الللإل ة ل ال ل ت  acetic acidال ل، ون  رت ال

ر ل  ج عة ال ونات،م ة للإل وئ  مان الي فإن ح ب ال ضة  benzoic acidو أس أك ح
ل    .acetic acid م ح ال
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O

CCH3

Ka = 1.75 x  10-5

OH

O

C OH

Ka = 6.77 x  10-5
  

  
ال  ت ال: 3م ة  عةت ل وئ ال ة لقة  benzoic acidفي ح ب عة ساح ن (م ال

ونات) ة  عة، في ح أن الللإل ل وئ ح في ال و ب  p-nitro benzoic acidارا ن
ت  وت و، ون عة ال عة ال عة سا م ونات،حم الي فإن  ة للإل ال  p-nitro benzoicو

acid  ضة م  . benzoic acidأك ح

COOHO2N

Ka = 5.02 x  10-2

COOH

Ka = 6.77 x  10-5

  
  

ال  ت ال: 4م ة  عةت ل ل في ال لاثة ذرات  رةب acetic acidح ال ة ب ت ن م
روج ة  عةالأما  ،ه ل رت  chloroethanoic acid-2في ال ة ب ت ن م رة  ت ب ف

ة، أما  ر واح ل روج وذرة  ة ال عةاله رة  trichloroethanoic acid-2في ل ت ب ف
ونات (ذات تأث  ة للإل اح رات ال ات تع م ال ج ر، ح أن الهال ل لاثة ذرات  ة ب ت ن م ك

ونات). ي ساح للإل   ت
  

Cl-CH2-COOH

Ka = 1.38 x  10-3

Cl3C-COOH

Ka = 2.24 x  10-1

COOHCH3

Ka = 1.75 x  10-5
  

  
ة: ل ض ال ائ ت ال  أه 

Major industrial Preparation of carboxylic acids: 
 

ائ ة  اك ع ة ن ه ل ض ال اع ال   ها:م لاص
  
ة  -1 لات الأول ة ال   : Oxidation of primary alcoholsأك

ة إلى  لات الأول أك ال ات ت ام م ة (وذل ع اس عة الأك ا ات، و ه أل
ة م ق تاس ات ال غ م ل ب ات إم ه ل الأل افقة) ت ة ال ل ض ال ا في لى ال  ،

الي: فاعل العام ال  ال

R - CH2 - OH [O] R - C - H

O
[O] R - C - OH

O
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ال: م. م تاس ات ال غ م د ب ج ل في وس قل ب ل إلى ح ال ان أك الإي   ي

CH3CH2 - OH
KMnO4 CH3C - H

O

CH3C - OH

O

OH-

KMnO4

OH-
  

لل  -2 قة على م ت ه ال ل في ه ة، ح ن ة في الأوسا القل ان ة أو ال ات ن ال ه ال
ض  ل على ال ة لاحقة مع ال ل ي تعامل في خ ة وال ل ض  أملاح ال

ة. قاوة عال ة و ل   ال
  

ة فاعلاتت ل ض ال   : Reactions of carboxylic acids ال
  

ة  ائ فاعلات ال ال م ال ة  ل ض ال م ال هاتق   :أه
  
ات -1 ة مع القل ل ض ال   :تفاعل ال

فاعل ة  ت ل ض ال ات و ال ل مع القل اء، وه  ملاحالأت ة إضافة إلى ال ل ال
  تفاعل ح أساس.

RCOOH + NaOH RCOO- Na+ + H2O 

RCOOH + NaHCO3 RCOO- Na+ + CO2  + H2O 

RCOOH + NH3 RCOO NH4 +
-

 
ض و إرجاع  ي ال ع ة ل ن ع ض ال ها مع ال ة ع مفاعل ل ض ال أملاح ال

ة. ة ال ل  ال

RCOOH RCOO 
OH-, NH3 , HCO3

-

H+

-

  
 

ة  -2 ل ف ل ال ال ة:على اتفاعلات الاس ل ض ال  ل

ض ال  ة على ال ل ف ل ال ال يت تفاعلات الاس ة في وس ح قات  ل ل م ل
ة. ل ض ال  ال

R C - OH 

O
Nu:
H+ R C - Nu  +  H2O 

O
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ة هي تفاعلات الأ ل ض ال ة على ال ل ف ل ال ال ض م أه تفاعلات الاس ة ال س
ها   Esterificationالكربوكسيلية لات في. وف ة مع ال ل ض ال فاعل ال وس  ت

الي: فاعل العام ال ات، وف ال ل الإس ي ل  ح

RCOOH    +   R' OH
H+, 

RCOOR'    +   H2O
carboxylicacid alcohole ester 

ة  فاعل الأس فاعل ب ا ال عى ه   . Esterification reactionي
  

ة: ات تفاعلات الأس   م
  ة تتفاعلاإن س تتفاعلا الأس اؤهةع ل ي إج فاعلة ا، ل اد ال لفة م ال اك م  ب

ازن ن ال اح ال  .م أجل أن ي

  الي بفاعل الي ل وف ال الي: ال وال ت ال  ال

R C OH

O

R' O H

carboxylic acid alcohole 
  

ة: لة على تفاعلات الأس   أم
  ل فاعل ح ال ل  acetic acidي ان ل  ethanolمع الإي   :ethylethanoateف

CH3COOH + CH3CH2OH 
H+, 

CH3COOCH2CH3 + H2O
acetic acid ethanol ethylethanoate  

 

  ل أس فاعل سال اف salicylic acidي ف ل (ح ال ان  methanol) مع ال
ل  الأس  acetylsalicylic acidل ف  ع  . Aspirinوه ما 

salicylic acid methyl salicylate

H+, COOH

OH

+ CH3OH
COOCH3

OH
+   H2O
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ة: -3 ل ض ال  أرجاع ال

م  م والأل ر الل ام ه اس ة إلا  ل ض ال جع ال نه عاملاً  4LiAlHلا ت (ك
. اف ل ال اً ال اء له مع إضافة ال ه  ل معق ي تف اً) ح ي جعاً ق  م

R - C - OH 

O

2) H2O
1) LiAlH4 R - CH2 - OH

(CH3)3C - C - OH 

O

2) H2O
1) LiAlH4 (CH3)3C - CH2 - OH

  
 

ة: -4 ة الأرومات ل ض ال ال في ال  تفاعلات الاس

ا  قع م ه لل ج ال ة  ل عة ال م ال ة، تق ة الأرومات ل ض ال  mفي ال
ة  جة أو سلف رة أو ن ل ه   ونات)، وعل ة للإل ة (لأنها ساح ة الع ل ض ال ال

ل  ا.م قع م لة في ال ة م ة أرومات ل ض  ل ح وئ ل  ح ال

COOH

HNO3

SO3

H2SO4

COOH

NO2

COOH

SO3H

COOH

Br

H2SO4

Br2

  
  
  

ة اض ه ال   ان


