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ة ل ض ال قات ال   م
Carboxylic Derivatives  

  
ل  رو عة اله ال م ل ما  OH-ع اس عة أخ فإنه ي لي  عة ال ال في م
لي ف  ال ال   .ع

R- C - D    ;  D =

O

- X
(X= Cl , Br , F , I)

- N 

- O - R'

amide

ester

acid halide

anhydrides
R- C - OH

O

Carboxylic
acid

Carboxylic
Derivatives

- O - C - R 

O

 
  

ض  ض وال ي ال و لاماءات ب لات و ض تع ال قات ال ات م م ة وال و ال
ض  ات ال اماً وهي هال ة والأك اس ئ قات الأرعة ال رس ال ف ن ا س اً، إلا أن ة أ ل ال

. ل لاح لات في ف ق إلى ال ف ن ات، وس ض والأم لاماءات ال ات و   والإس

R - C N:           R- C - O - OH             R- C - O - O - C - R'              C=C=O

O OO R

R'
Nitrile pyroxy acid pyroxy anhydride ketene   
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ض  -أولاً  ات ال   Acid halideهال
  

ل  ات الأس اً بـ هال ض أ ات ال ى هال ها العامة:،  Acyl Halidesت غ   وص

R - C - X      ; X = F, Cl, Br, I

O

  
ج  رة هال ض ب ل في ال رو عة اله ال م اس ة  ل ض ال ض م ال ات ال ت هال

X .  

R  - C - OH

O
+ X
-  OH

R - C - X      ; X = F, Cl, Br, I

O

  
ات) في تفاعلات  دي ات وال وم ات وال ر ل ات وال ر ة (الفل ل ض ال ات ال خل هال ت

ابهة،  قم ات ال وس ر ل ا على  اراً.في دراس ارها الأك ان اع  ض 

ات ر ل ر  تع  ل ة، ح أن شاردة ال ل ض ال قات ال ع م ة م ج ض هي الأش فعال ال
لة. ه الها  ة  اس عة مغادرة ج  م

  
ة  ض ت ات ال   :Nomenclature of Acid halides هال
ى  ضت ات ال اً  هال ة وف  وفغال ام ة ال اع ال ها م  ، IUPACق ح ت ت

ع  ق ف ال ة وذل  ل ض ال ع oic acid-ال ق ال الها    واس
 -oyl halide :ة ال لة ال   ا في الأم

 C - Br

O

benzoyl bromide    
  

ة ائ اص الف   :Physical properties of acid halides  ضات اللهال ال
  

ض  ات ال ع هال ة:ت ال ة ال ائ اص الف   ال
  لة ة حادة ولاذعة وم ن وذات رائ ة الل ائل ع ل س ة على ش ض ال ات ال اج هال ت

ة. اد صل ل م ج على ش ا ف ض العل ات ال ع، أما هال م   لل
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  ف ات ض هال ل  اص ت ال ن عة ال ائها على م ة، وذل لاح  . C=Oالق

  ع نات هالت ات وال ه ان الأل رجات غل ة ومقارة ل ف ان م رجات غل ض ب ات ال
قارة و  ة م ي لها أوزان ج ل وذل ال ن عة ال ائها على م  . C=Oلاح

  ان ض هالدرجات غل قة، وذل ات ال ا ة ال ل ض ال ان ال أقل م درجات غل
عة هلا ت هالأن الي لا م ال ل و ل رو وا  ت اتها (ال ة ب ج روج روا ه

ات). ّع ال ة ت روج  اله

  ( ل ج ل  ان لا ت و لة ال اء (قل لال في ال فة الان انض و ة ال اً  وتقل قابل ارتفاع مع  ج
ي. زن ال  ال

  
ضهالت   :  Preparation of acid halidesات ال

ات ت ة  فاعلةض  ال هال ل ض ال ة ال ائ ع ات  ة للهال ات مان مع م
ها:   م
ة  -  ل ض ال ل تفاعل ال ن ر ال ل  : 2SOClمع 

CH3 - C - Cl

O

acetyl chloride

CH3 - C - OH

O

acetic acid
+ SOCl2 +  SO2 + HCl

thionyl chloride  
ات ت - ة مع  ال هال ل ض ال ءاً م تفاعل ال ر ثلاثي ض ب ر ل سف الف

اسي  ر أو خ ر:ل سف   الف

3 CH3CH2 - C - Cl

O

CH3CH2 - C - OH

O

propanoic acid
+ PCl3 +  H3PO3

phosphorus
trichloride

propanoyl chloride

  

CH3 - C - Cl

O

acetyl chloride

CH3 - C - OH

O

carboxylic acid
+ PCl5 +  POCl3 + HCl

phosphorus
pentachloride  
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ات  فاعلاتت ض هال   : Reactions of acid halidesال
  

ها: ة أه ائ فاعلات ال ال م ال ض  ات ال م هال   تق
  

ة: -1 ل ف ل ال ال  تفاعلات الاس

ة ل ف ل ال ن فاعلات اس ض ب ات ال خل هال ة  ت عة مغادرة ج ر م ل ح أن شاردة ال
لة. ه الها  ة وتع   اس ض أش فعال ات ال ر قارنة معل ض  ال قات ال م

ة ل . ال   الأخ
 

اء:  -أ ض مع ال ات ال  تفاعل هال

اء  ض مع ال ات ال فاعل هال الي:ت ال ال ا في ال ة،  ل ض ال ل ال   ل

CH3 - C - Cl

O

 +  HCl+   H - OH CH3 - C - OH

O

  
لات:  -ب ض مع ال ات ال  تفاعل هال

الي: ال ال ا في ال ات،  ل الإس لات ل ض مع ال ات ال فاعل هال   ت

CH3 - C - Cl

O

 +  HCl+   CH3CH2O - H CH3 - C - OCH2CH3

O

  
  

ض مع أملاح ال  -ت ات ال ة:تفاعل هال ل  ض ال

ض  ل بلاماءات ال ة ل ل ض ال ض مع أملاح ال ات ال فاعل هال ت
anhydrides:الي فاعل العام ال ا في ال  ،  

C2H5 - C - Cl

O

+        CH3 - C - O - C - C2H5  + NaCl

O O

CH3 - C - O Na

O
- +

sodium ethanoate propanoyl chloride ethanoicpropanoic anhydride  
  

ض مع   -ث ات ال )تفاعل هال اف ل  ن (تفاعل ف  :ال

ن  ض مع ال ات ال فاعل هال م ( ت ر الأل ل د وس م  ج ل ح لب ) ل
الي: فاعل ال ا في ال افقة،  نات ال   ال
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+ CH3 - C - Cl

O
AlCl3 C - CH3

O

+  HCl
  

  
ض: -2 ات ال  تفاعلات أرجاع هال

 ، ر م ه م أل د م ل ج ة ب لات الأول ض إلى ال ات ال جع هال ا في  أن ت
فاعل  الي:ال   ال

R - C - Cl

O

+  LiAlH4 R - CH2 - OH
1o alkohole  
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اً  ض -ثان   بلاماءات ال
 anhydrides  

  
ض بلاماءات  لت غة ال ة: العامةال ال   ال
  

R - C - O - C - R'

OO

anhydrides  
  

ة ماء م ج ح  ف ج ة وذل  ل ض ال ض م ال لي ت بلاماءات ال
ر  سف ل ح ال ال أو خام أك الف اء م د وس نازع لل ج   . 5POوذل ب

  
H2SO4 conc.

or  PO5R  - C - OH

O

R - C - O - C - R  +  H2O

O O

R  - C - OH

O

+  
  

ع  ل و ة acetic anhydrideبلاماء ح ال اراً وأه لاماءات ان  .أك ال

CH3 - C - O - C - CH3

OO

anhydrides  
  

ن  ض وق ت ة:بلاماءات ال ا ة أو غ م ا   م
 

ض  -1 ة بلاماءات ال ا ها  anhydridea symmetricalال ن ف  :R  ه   R\ه نف

  
ض -2 ة بلاماءات ال ا ة)  غ ال ل    an unsymmetrical anhydride(ال

)a mixed anhydride( :, ها لف ع  Rن ف  R\م
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ة  ض  بلاماءاتت   :Nomenclature of anhydrides ال
  

ة  ام ة ال ال ض  ى بلاماءات ال اع وف ت ة  IUPACق ل ال  ة  acidاس ل ال
anhydrides ة ح. و ن ال لاماءحال ت   :ة ال

الة الأولى: -أ ان بلاماء ال اً،  ال إذا  ا ها م ة ع ل قة  ه م اس ال ال م ى 
anhydrides ).(بلاماء 

 C      

O

ethanoic anhydride

O C

O

CH3 CH3

  
  

الة ال -ب ةال ان بلاماء :ان ) ال إذا  ا اً (غ م ل ها ، م اس الع  ال ى 
ا ه ة م ل ق    (بلاماء).  anhydridesم

       CH3 - C - O - C - CH2CH3     

O O

ethanoic propanoic anhydride

  C - O - C - CH3 

O O

benzoic ethanoic anhydride

  CH3- C - O - C - H 

O O

ethanoic methanoic anhydride  
  

ة ائ اص الف لاماءات ال ال   :Physical properties of anhydrides  ضل
  

ة: ال ة ال ائ اص الف ال ض  ع بلاماءات ال   ت
  ة حادة ولاذعة، أما ن وذات رائ ة الل ائل ع ل س ة على ش ض ال اج بلاماءات ال ت

ة. اد صل ل م ج على ش ا ف ض العل   بلاماءات ال
  ف ض  بلاماءاتت ا ال ة، وذل لاح عاص ق ل  يئها على م الي  C=Oن ال ، و

ها. قة م ة ال ل ض ال ة ال ة أعلى م ق  فهي ذات ق

  ع ان  بلاماءاتت رجات غل ض ب ها ال قة م ة ال ل ض ال تفعة مقارنة مع ال م
ها الأك (لا ها ال وق عوذل  ح ائها على م ل  يح  ). C=Oن

 .(ان و لة ال اء (قل لال في ال فة الان  ض
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ض بلاماءاتت    :  Preparation of anhydridesال
  

ها: ض ال بلاماءاتت    ائ م أه

C2H5 - C - Cl

O

+        CH3 - C - O - C - C2H5  + NaCl

O O

CH3 - C - O Na

O
- +

sodium ethanoate propanoyl chloride ethanoicpropanoic anhydride  
  

ض بلاماءات  فاعلاتت   : Reactions of anhydridesال
  

م بلاماءات ها: تق ة أه ائ فاعلات ال ال م ال ض    ال
  

ة: -1 ل ف ل ال ال  تفاعلات الاس

اتج  ات، وال ا والأم ن لات والأم لات وال لات والف اء وال ض مع ال فاعل بلاماءات ال ت
ة. ل ض ال فاعلات هي ال ه ال ع ه ة ل ان  ال

carboxylic acid
 + +   H - OH R - C - OH

O

ester
+   H - OR'' R - C - OR''

O

alcohole

R - C - O - C - R'

OO

R - C - O - C - R'

OO

R' - C - OH

O

 + R' - C - OH

O

  

   C   O    C    CH3  + 

O O CH3   C   O

O

acetic anhydride

CH3

H   O

COOH COOH

+   CH3COOH  

salicylic acid acetylsalicylic acid
(aspirin)  

  
ض: -2  تفاعلات أرجاع بلاماءات ال

 

 ، ر م ه م أل د م ل ج ة ب لات الأول ض إلى ال جع بلاماءات ال ما 9ك أن ت
الي فاعل ال  :في ال
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LiAlH4 R - CH2 - OH
1o alkohole

R - C - O - C - R

OO

+

  
  
  

ة اض ه ال   ان


