
 أ.د. أنس رجب               /  مشتقات الحموض الكربوكسيليةكلية الصيدلة         /   –الجامعة السورية الخاصة  
 

ʻʴلॻة ʦؕȁʙؒض الʦʸʲقات الʯʵم  
Carboxylic Derivatives  

  
ʽʶل  ʽʶلي ʨʺʳʺǼعة أخȐʛ فإنه يȞʷʱل ما  OH-عʙʻ اسʙʰʱال مʨʺʳعة الهʙʽروؗ ʨؗȃʛؔال ʠʺʴعة الʨʺʳفي م
  .ǽعʛف ȘʱʷʺǼ الʠʺʴ الʽʶؗʨȃʛؔلي

R- C - D    ;  D =

O

- X
(X= Cl , Br , F , I)

- N 

- O - R'

amide

ester

acid halide

anhydrides
R- C - OH

O

Carboxylic
acid

Carboxylic
Derivatives

- O - C - R 

O

 
  

ʶي الʨʺʴض والʨʺʴض  ॽʶة والʻʽʱʽؔات مʧ مʱʷقات الʨʺʴض تعʙ الȄʛʱʻلات وȃلاماءات بʛʽوؗ الʛʽʰوؗ
ʽʶلॽة أǽʹاً، إلا أنʻا سʨف نʙرس الʺʱʷقات الأرȃعة الʛئॽʶॽة والأكʛʲ اسʙʵʱاماً وهي هالʙʽات الʨʺʴض  ʨؗȃʛؔال

.Șل لاحʸلات في فȄʛʱʻق إلى الʛʢʱف نʨات، وسʙʽض والأمʨʺʴلاماءات الȃات وʛʱوالإس  

R - C N:           R- C - O - OH             R- C - O - O - C - R'              C=C=O

O OO R

R'
Nitrile pyroxy acid pyroxy anhydride ketene   
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  Acid halideهالʗʻات الʦʸʲض  -أولاً 
  

  وصॽغʱها العامة:،  Acyl Halidesتʶʺى هالʙʽات الʨʺʴض أǽʹاً بـ هالʙʽات الأسʽل 

R - C - X      ; X = F, Cl, Br, I

O

  
 ʧʽجʨرة هالʚض بʨʺʴل في الʽʶ تȘʱʷ هالʙʽات الʨʺʴض مʧ الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة Ǽاسʙʰʱال مʨʺʳعة الهʙʽروؗ

X .  

R  - C - OH

O
+ X
-  OH

R - C - X      ; X = F, Cl, Br, I

O

  
تʙخل هالʙʽات الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة (الفلʨرʙȄات والؔلʨرʙȄات والʛʰومʙʽات والʨʽديʙات) في تفاعلات 

 ʨʺʴض Ǽاعॼʱارها الأكʛʲ انʷʱاراً.في دراسʻʱا على ؗلʨرʙȄات ال وسʻقʛʸʱمʷʱابهة، 

الʨʺʴض هي الأشʙ فعالॽة مʧ جʺॽع مʱʷقات الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة، حʘʽ أن شاردة الؔلʨرʙȄ  تعʛʰʱ ؗلʨرʙȄات
 مʨʺʳعة مغادرة جʙʽة ʧȞʺǽ اسʙʰʱالها ʶǼهʨلة.

  
  :Nomenclature of Acid halides هالʗʻات الʦʸʲض تॻʸʴة 
حʘʽ تȘʱʷ تʱʽʺʶها مIUPAC ،  ʧقʨاعʙ الॽʺʶʱة الʤʻامॽة وفȘ  وفȘغالॼاً  هالʙʽات الʨʺʴضتʶʺى 

  واسʙʰʱالها Ǽالʺقʢع oic acid-الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة وذلʚʴǼ ʥف الʺقʢع 
 -oyl halide :ةॽالʱلة الʲا في الأمʺؗ  

 C - Br

O

benzoyl bromide    
  

  :ʦʸʲ  Physical properties of acid halidesضʗʻات اللهال الʦʳاص الفȂʚʻائॻة
  

  Ǽالʨʵاص الفȄʜʽائॽة الʱالॽة:تʱʺʱع هالʙʽات الʨʺʴض 
  لةʽʶة حادة ولاذعة ومʴن وذات رائʨة اللʺǽʙائل عʨل سȞة على شʢॽʶॼض الʨʺʴات الʙʽهال ʙاجʨʱت

  للʙمʨع، أما هالʙʽات الʨʺʴض العلॽا فʨʱجʙ على شȞل مʨاد صلॼة.
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  فʸʱاتʙʽهالǼ ضʨʺʴت الʵ ʨل  اصʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳائها على مʨʱلاح ʥة، وذلॽʰʢالقC=O . 

  عʱʺʱتʙʽنات هالʨʱʽؔات والʙʽهʙان الألॽرجات غلʙة لȃفʹة ومقارʵʻان مॽرجات غلʙض بʨʺʴات ال
 . C=Oلاحʨʱائها على مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل وذلʥ الʱي لها أوزان جॽʯȄʜة مʱقارȃة و 

  انॽدرجات غلʙʽض هالʨʺʴات ال ʥقة، وذلǼاʢʺة الॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴان الॽدرجات غل ʧأقل م
ʽʶل وȃالʱالي لاȑʨ مʨʺʳعة هʱʽلا تʴ هالأن رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة بʧʽ جʯȄʜاتها (الʛواȌǼ  تȞʷʱل ʙروؗ

ّ̋ع الʯȄʜʳات). ʳة تॽʻʽروجʙʽاله 

  (ʙʽل جȞʷǼ لʴʻان لا تȃوʚلة الʽقل) لال في الʺاءʴفة الانॽɻانضȃوʚة الॽاً  وتقل قابلʙارتفاع مع  ج
 الʨزن الʯȄʜʳي.

  
 ʙʻʷʲتʗʻضهالʦʸʲات الPreparation of acid halides  : 

ʹʴت ʛاتʙʽهال ʺʴال ʨ فاعلةضʺǼ  ةॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴة الʙع ȘائʛʢǼ اتʙʽة للهالʴات مانॼ ʛؗمع م
  مʻها:
 : 2SOClمع ؗلʨرʙȄ الʨʽʲنʽل تفاعل الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة  - 

CH3 - C - Cl

O

acetyl chloride

CH3 - C - OH

O

acetic acid
+ SOCl2 +  SO2 + HCl

thionyl chloride  
- ʹʴت ʛاتʙʽهال ʺʴال ʨ ة معॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴتفاعل ال ʧءاً مʙثلاثي ض ب ʙȄرʨر ؗلʨسفʨالف

  الفʨسفʨر:ؗلʨرʙȄ أو خʺاسي 

3 CH3CH2 - C - Cl

O

CH3CH2 - C - OH

O

propanoic acid
+ PCl3 +  H3PO3

phosphorus
trichloride

propanoyl chloride

  

CH3 - C - Cl

O

acetyl chloride

CH3 - C - OH

O

carboxylic acid
+ PCl5 +  POCl3 + HCl

phosphorus
pentachloride  
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  : Reactions of acid halidesالʦʸʲض هالʗʻات  فاعلاتت
  

  تقʨم هالʙʽات الʨʺʴض Ǽالʛʽʲؔ مʧ الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة أهʺها:
  

 تفاعلات الاسʗʮʯال الʹȜॻلʦʻفʻلॻة: -1

حʘʽ أن شاردة الؔلʨرʙȄ مʨʺʳعة مغادرة جʙʽة  تʙخل هالʙʽات الʨʺʴض بʱفاعلات اسʙʰʱال نȞॽلʨʽفʽلॽة
مʱʷقات الʨʺʴض  Ǽالʺقارنة معؗلʨرʙȄات الʨʺʴض أشʙ فعالॽة وتعʧȞʺǽ  ʙ اسʙʰʱالها ʶǼهʨلة.

ʽʶلॽة ʨؗȃʛؔال .Ȑʛالأخ  
 

 تفاعل هالʗʻات الʦʸʲض مع الʸاء:  -أ

  لȞʷʱʱل الʨʺʴض الʽʶؗʨȃʛؔلॽة، ؗʺا في الʺʲال الʱالي:تʱفاعل هالʙʽات الʨʺʴض مع الʺاء 

CH3 - C - Cl

O

 +  HCl+   H - OH CH3 - C - OH

O

  
 تفاعل هالʗʻات الʦʸʲض مع الʦʲؒلات:  -ب

  تʱفاعل هالʙʽات الʨʺʴض مع الʨʴؔلات لȞʷʱʱل الإسʛʱات، ؗʺا في الʺʲال الʱالي:

CH3 - C - Cl

O

 +  HCl+   CH3CH2O - H CH3 - C - OCH2CH3

O

  
  

ʻʴلॻة:تفاعل هالʗʻات الʦʸʲض مع أملاح الʸʲ  -ت ʦؕȁʙؒض الʦ 

ʽʶلॽة لȞʷʱʱل بلاماءات الʨʺʴض  ʨؗȃʛؔض الʨʺʴض مع أملاح الʨʺʴات الʙʽفاعل هالʱت
anhydrides:اليʱفاعل العام الʱا في الʺؗ ،  

C2H5 - C - Cl

O

+        CH3 - C - O - C - C2H5  + NaCl

O O

CH3 - C - O Na

O
- +

sodium ethanoate propanoyl chloride ethanoicpropanoic anhydride  
  

 :الʚʹʮن (تفاعل فʗȂʙل ʙؕافʕ)تفاعل هالʗʻات الʦʸʲض مع   -ث

) لȞʷʱʱل حʺʠ لʝȄʨبʨجʨد وسȌॽ مʧ ؗلʨرʙȄ الألʺʨʽʻم ( تʱفاعل هالʙʽات الʨʺʴض مع الʜʻʰن 
  الʨʱʽؔنات الʺʨافقة، ؗʺا في الʱفاعل الʱالي:
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+ CH3 - C - Cl

O
AlCl3 C - CH3

O

+  HCl
  

  
 تفاعلات أرجاع هالʗʻات الʦʸʲض: -2

 ،ʙȄرʙʽم هʨʽʻʺم ألʨʽʲʽل ʖ ʛؗد مʨجʨة بॽلات الأولʨʴؔض إلى الʨʺʴات الʙʽجع هالʛأن ت ʧȞʺǽ ا فيʺؗ
  الʱالي:الʱفاعل 

R - C - Cl

O

+  LiAlH4 R - CH2 - OH
1o alkohole  
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  بلاماءات الʦʸʲض -ثانॻاً 
 anhydrides  

  
  الʱالॽة: العامةالॽʸغة الʨʺʴض بلاماءات  ʺلʥت
  

R - C - O - C - R'

OO

anhydrides  
  

 ʠʺح ʧʽʱʯȄʜج ʧة ماء مʯȄʜف جʚʴǼ ʥة وذلॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴال ʧض مʨʺʴبلاماءات ال Șʱʷلي تʽʶ ʨؗȃʛؗ
ʜ أو خامʝ أكʙʽʶ الفʨسفʨر  ʛؗʺال ʗȄʛʰؔال ʠʺل حʲنازع للʺاء م Ȍॽد وسʨجʨب ʥ5وذلPO .  

  
H2SO4 conc.

or  PO5R  - C - OH

O

R - C - O - C - R  +  H2O

O O

R  - C - OH

O

+  
  

 ʙعȄل وʵال ʠʺبلاماء حacetic anhydride ةॽʺاراً وأهʷʱلاماءات انʰال ʛʲأك. 

CH3 - C - O - C - CH3

OO

anhydrides  
  

  مʻʱاʛʣة أو غʛʽ مʻʱاʛʣة:بلاماءات الʨʺʴض وقʙ تʨؔن 
 

  R\هʨ نفʶه  ʨȞǽ :Rن فʽها  anhydridea symmetricalالʺʻʱاʛʣة بلاماءات الʨʺʴض  -1

  
   an unsymmetrical anhydride(الʺʱʵلʢة)  غʛʽ الʺʻʱاʛʣة بلاماءات الʨʺʴض -2

)a mixed anhydride( :, هاʽن فʨȞǽR  ʧلف عʱʵم\R 
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  :Nomenclature of anhydrides الʦʸʲض  بلاماءاتتॻʸʴة 
  

Ǽالؔلʺة  Ǽacidاسʙʰʱال ؗلʺة  IUPACقʨاعʙ وفȘ تʶʺى بلاماءات الʨʺʴض Ǽالॽʺʶʱة الʤʻامॽة 
anhydrides و .ʖʶة حॽʺʶʱن الʨؔلاماءحال تʰة ال:  

ʶǽʺى Ǽاسʦ الʠʺʴ الʺȘʱʷ مʻه مʨʰʶقة ȞǼلʺة عʙʻها مʻʱاʛʣاً،  الʠʺʴ إذا ؗان بلاماء الʴالة الأولى: -أ
anhydrides ).(بلاماء 

 C      

O

ethanoic anhydride

O C

O

CH3 CH3

  
  

 الʺʶǽ ʧʽȘʱʷʺى Ǽاسʦ الʴʺʹعʙʻها ، مʱʵلʢاً (غʛʽ مʻʱاʛʣ) الʠʺʴ إذا ؗان بلاماء :ʲانॽةالʴالة ال -ب
  (بلاماء).  anhydridesمʨʰʶقȞǼ ʧʽلʺة مʻهʺا

       CH3 - C - O - C - CH2CH3     

O O

ethanoic propanoic anhydride

  C - O - C - CH3 

O O

benzoic ethanoic anhydride

  CH3- C - O - C - H 

O O

ethanoic methanoic anhydride  
  

  :ʦʸʲ  Physical properties of anhydridesضلʮلاماءات ال الʦʳاص الفȂʚʻائॻة
  

  تʱʺʱع بلاماءات الʨʺʴض Ǽالʨʵاص الفȄʜʽائॽة الʱالॽة:
  ة حادة ولاذعة، أماʴن وذات رائʨة اللʺǽʙائل عʨل سȞة على شʢॽʶॼض الʨʺʴبلاماءات ال ʙاجʨʱت

  بلاماءات الʨʺʴض العلॽا فʨʱجʙ على شȞل مʨاد صلॼة.
  فʸʱبلاماءاتت ʵǼ ضʨʺʴال ʨاʨʱلاح ʥة، وذلॽʰʢعاص قʨʺʳيئها على مʱ  لʽنʨȃʛؗC=O  اليʱالȃو ،

ʽʶلॽة الʺʱʷقة مʻها. ʨؗȃʛؔض الʨʺʴة الॽʰʢق ʧة أعلى مॽʰʢفهي ذات ق 

  عʱʺʱان  بلاماءاتتॽرجات غلʙض بʨʺʴها الʻقة مʱʷʺة الॽلʽʶؗʨȃʛؔض الʨʺʴتفعة مقارنة مع الʛم
 ). ʨȃʛؗC=Oنʽل  ʱيحʨʱائها على مʨʺʳعوذلʖʰʶǼ ʥ حʳʺها الʛʽʰؔ وقʱʽʰʢها الأكʛʰ (لا

 .(انȃوʚلة الʽقل) لال في الʺاءʴفة الانॽɻض 
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 ʙʻʷʲض بلاماءاتتʦʸʲالPreparation of anhydrides  :  
  

 ʛʹʴبلاماءاتت ʺʴال ʨأهʺها: ض ʧم ȘائʛʢǼ  

C2H5 - C - Cl

O

+        CH3 - C - O - C - C2H5  + NaCl

O O

CH3 - C - O Na

O
- +

sodium ethanoate propanoyl chloride ethanoicpropanoic anhydride  
  

  : Reactions of anhydridesالʦʸʲض بلاماءات  فاعلاتت
  

  الʨʺʴض Ǽالʛʽʲؔ مʧ الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة أهʺها: تقʨم بلاماءات
  

 تفاعلات الاسʗʮʯال الʹȜॻلʦʻفʻلॻة: -1

تʱفاعل بلاماءات الʨʺʴض مع الʺاء والʨʴؔلات والفʨʻʽلات والʨʽʲلات والأمʨنॽا والأمʻʽات، والʨʻاتج 
ʽʶلॽة. ʨؗȃʛؔض الʨʺʴفاعلات هي الʱه الʚع هॽʺʳة لȄʨانʲال 

carboxylic acid
 + +   H - OH R - C - OH

O

ester
+   H - OR'' R - C - OR''

O

alcohole

R - C - O - C - R'

OO

R - C - O - C - R'

OO

R' - C - OH

O

 + R' - C - OH

O

  

   C   O    C    CH3  + 

O O CH3   C   O

O

acetic anhydride

CH3

H   O

COOH COOH

+   CH3COOH  

salicylic acid acetylsalicylic acid
(aspirin)  

  
 تفاعلات أرجاع بلاماءات الʦʸʲض: -2

 

 ،ʙȄرʙʽم هʨʽʻʺم ألʨʽʲʽل ʖ ʛؗد مʨجʨة بॽلات الأولʨʴؔض إلى الʨʺʴجع بلاماءات الʛأن ت ʧȞʺǽما 9ك
 :في الʱفاعل الʱالي
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LiAlH4 R - CH2 - OH
1o alkohole

R - C - O - C - R

OO

+

  
  
  

  انʱهʗ الʺʴاضʛة


