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ة ان ة غ ال اس ة ال ل ات ال اثفة ال ة ال  الأرومات

لقات) - دة ال ع اثفة (م ات ال ف رانات وال ولات والف   - ال
- Condensed pyrroles, furans and thiophenes - 

 
  

ات ف رانات وال ولات والف اثف حلقة  ال ها ت لقات ت ف دة ال ع ات م ارة ع م اثفة هي  ال
ن أو أك ف مع حلقة ب ران أو ال ول أو الف ة مع حلقة  ال ان ة غ م اس اثف حلقة خ (ت

( ن أو أك   .ب
  

ة مع حلقة ال ة الع ان لقة غ ال اثف ال ما ت اراً م جهة  ن فإنفع ق داد اس ال ي
فاعلات  عل ب ا ي غ وخاصة  اثف ت ة لل ال ائ اص ال وم جهة أخ فإن ال

ة. ل وف ال الإل   الاس
 
ة  -1 اثفة:ت ات ال ف رانات وال ولات والف  ال

ات ف رانات وال ولات والف ى ال اً ما ت ر لا ب م  غال اك أم اء شائعة، إلا أن ه أس اثفة  ال
ها وهي: ها وفه ف  مع

ة، ح  -  ان لقة غ ال ة ي ال إلى ال ائ ة ال ة الأرومات ان لقات غ ال في ال
ول. ف والأن وث ران و وف ل ب ة، م ان رة غ ال ءاً م ال أ ال ب  ي
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لقات  -  لاثأما في ال ة ال ة الأرومات ان لقة غ غ ال اً إلى ال ة ف ال أ
ة  ارج لقات ال ة) م ال ان دة ال ع لقات ال ا في ال أ (ك ا ي ة، إلا أن ال ه ان ال

ارازول  ا في ال ة  اخل   . carbazoleث ال
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ة  -2 ائ ة ث ات الأرومات ف رانات وال ولات والف لي على ال وف ال الإل تفاعلات الاس
لقة:   ال

دة) وذل لأنها أقل  ع اثفة (ال ة م ال ة أك فعال ة الأحاد ان ة غ ال لقة الأرومات تع ال
اتاً.   ث

و  ي في ال ل وف ال الإل ل تفاعلات الاس لقة غ ت ات على ال ف رانات وال لات والف
ال  فاعلات الاس ه ل ج ات ال ل ا يلي أف ة، و لقة ال ها على ال ة أك م ان ال

دة: ع لقات ال لي في ال وف   الإل
قع  -  ران: ال وف ة. 2في ال  ه الأك فعال

قع  -  : ال ف وث ة، 3و  2في ال ا الأك فعال قع  ه ة في ال ت ع  3إلا أن الفعال
قع  ة في ال  . 2الفعال

قع  -  ول: ال ة. 3في الإن  ه الأك فعال

ول):  -أ ولات (الإن ي على ال ل وف ال الإل  تفاعلات الاس

قع  ول إلى ال ي في الإن ل وف ال الإل ه تفاعلات الاس ج ال  3ي ت ا في ال  ،
الي:   ال
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فاعلات  ة على حالات أخ ل ل وف ال الإل لقة غ الاس ل في ال ول ال الإن
ة: ان   ال

قع  لاً في ال ول م ان الإن قع  3إذا  ل) 3(ال غ فاعل ح م ه ال ج ا ي ت ، ه
: يلة وف حال عة ال ع ال   ن
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عة  -  ان ال قع إذا  فاعل إلى ال ه ال ج ها ي ت ونات: ع ة للإل يلة مان ا  2ال
الي: ال ال   في ال
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ة خاملة،  -  ان لقة غ ال ن ال ها س ونات: ع ة للإل يلة ساح عة ال ان ال إذا 
ال ال ال ا في ال ن  ئ على حلقة ال ة ع ل   ي:وت ع
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ران:  -ب وف ي على ال ل وف ال الإل  تفاعلات الاس

ال  ه تفاعلات الاس ج ليي ت وف قع  الإل ران إلى ال وف ال  2في ال ا في ال  ،
الي:   ال
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فاعلات  ة على حالات أخ ل ل وف ال الإل لقة غ الاس ل في ال ران ال وف ال
ة: ان   ال

قع  لاً في ال ران م وف ان ال قع  2إذا  ل) 2(ال غ فاعل ح م ه ال ج ا ي ت ، ه
: يلة وف حال عة ال ع ال   ن

ه ال -  ج ها ي ت ونات: ع ة للإل يلة مان عة ال ان ال قع إذا  ا  3فاعل إلى ال
الي: ال ال   في ال
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احل فاعل: م   ال
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ة خاملة،  -  ان لقة غ ال ن ال ها س ونات: ع ة للإل يلة ساح عة ال ان ال إذا 

ن. ئ على حلقة ال ة ع ل   وت ع
  

ال   -ت ليتفاعلات الاس وف : الإل ف وث  على ال

ال  ه تفاعلات الاس ج ليي ت وف قع  الإل ف إلى ال وث قع  2و  3في ال إلا أن ال
قع  3 ة م ال الي: 2أك فعال ال ال ا في ال  ، .  
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فاعلات  ة على حالات أخ ل ل وف ال الإل لقة غ الاس ل في ال ف ال وث ال
ة: ان   ال

قع  لاً في ال ف م وث ان ال قع  3إذا  ل) 3(ال غ فاعل ح م ه ال ج ا ي ت ، ه
: يلة وف حال عة ال ع ال   ن

ه ا -  ج ها ي ت ونات: ع ة للإل يلة مان عة ال ان ال قع إذا  فاعل إلى ال ا  2ل
ول.   في الإن

ة خاملة،  -  ان لقة غ ال ن ال ها س ونات: ع ة للإل يلة ساح عة ال ان ال إذا 
ن.و  ئ على حلقة ال ة ع ل  ت ع
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لقة  -3 ة ال ائ ة ث ات الأرومات ف رانات وال ولات والف لي على ال وف ال الإل تفاعلات الاس
ة لقة ال لة في ال   :وال

عة  ات  ف رانات وال ولات والف ة في ال لقة ال ا ال وناتع ارت ة للإل ها مان ، ع
ة  ت ة م ان لقة غ ال ان ال ى ول  ة ح لقة ال لي على ال وف ال الإل ي تفاعل الاس

ون ة للإل ة أو ساح   ات.عة مان
  

CH3COOH

S

H2N

S

H2N
Br

++ Br2 HBr

  

OHO

CH3

OHO

C

O CH3

+

C

O

Cl
ZnCl2

  
  

ونات  ة للإل عة ساح ات  ف رانات وال ولات والف ة في ال لقة ال ا ال أما ع ارت
ن  ة (لأن حلقة ال ان لقة غ ال لي على ال وف ال الإل اً س تفاعل الاس ها ح ن  ع ت

الة خاملة) ه ال   .في ه
  


