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اً  ة -ثان ان ة غ ال اس ة ال ل ات ال اثفة: ال ة ال   الأرومات
  

ة ان ة غ ال اس ة ال ل ات ال لقات  ال دة ال ع ات م ارة ع م اثفة هي  ة ال الأرومات
ن  لاً مع حلقة ب ي م اثف حلقة ال ها ت ة مع  ت ف ان ة غ م اس اثف حلقة س أو أك (ت

.( ن أو أك   حلقة ب

NN
N

quinoline Isoquinoline benzoquinoline  
  

. ل و ل والإي ات هي ال ه ال   ولعل أه ه
  

لات: و لات والإي   ال
اثف ن (ت ي مع حلقة ب اثف حلقة ال ها ت لقات ت ف دة ال ع ات م ارة ع م حلقة  هي 

ن). ة مع حلقة ال ان ة غ م اس   س
اراً، ونف  ق داد اس ن فإن ال ي ة مع حلقة ال ة الع ان لقة غ ال اثف ال ما ت فع

ن  ي مع ال اثف ال ما ي ، فع ي لام ي على ال اراً م جهة  ال ق داد اس فإن ال ي
فاعلات  عل ب ا ي غ وخاصة  اثف ت ة لل ال ائ اص ال وم جهة أخ فإن ال

ة. ل ف ل ة وال ل وف ال الإل   الاس
 

ل  ل  quinolineال و   : isoquinolineوالإي
  

ات  ي و ارة ع ب   . benzopyridinesهي 
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ة  ائ اصاً ف ض على ال خ ف وج  ، إلا أن ال ال ف ة ال ي ال ب ة ه ه ب ت

ه. ها ع ة ت ي ة ج ائ   و
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ل و ل والإي خل حلقات ال ة  ت ل ات في ال ة ل م ال ة ال في ت ال
ات  ة وخاصة القل ات   . alkaloidsال

  
لقة: - ة ال ائ لات ث و لات والإي لي على ال وف ال الإل   تفاعلات الاس

لات. و لات والإي ذجي على ال ال ن ل  و ل والإي راسة ال م ب ف نق   س
 ، ي ك حلقة ال ة نف سل ل وف ال الإل اه تفاعلات الاس ل ت و ل والإي ل ال
س  ضة ال ة ح درجة ح ان لقة غي ال ة أو على ال لقة ال ال على ال ث الاس و

)pH .( س   ال
ل في وس ح  -أ و ل والإي ة على ال ل وف ال الإل   ي:تفاعلات الاس

ل  ة على ال ل وف ال الإل ث تفاعلات الاس ضة ت ي ال س ش في ال
ال على  ث تفاعل الاس ارة، ح  اً م ال ة ج ف ل ع درجات م و والإي

قع  لٍ م ال ة ع  لقة ال . 8و  5ال ا نات اث ي ل ل   ، ح ي
ل  ع ال ي و ة  م ال ضة أك فعال ي ال س ش ل في ال و والإي

لي. وف ال الإل   وذل في تفاعلات الاس
لة:   م الأم

N

quinoline

HNO3

H2SO4

0o C
N

NO2

5-nitroquinoline

N

NO2

+

8-nitroquinoline
52% 48%  

N
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+
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N

Isoquinoline

HNO3

H2SO4

0o C , 30 min
N

NO2

5-nitroisoquinoline

N

NO2
8-nitroisoquinoline

+

90% 10%  
  

ل:  -ب ل في وس مع و ل والإي ة على ال ل وف ال الإل   تفاعلات الاس
ل ( ع س ال ل pH≈7في ال ة على ال ل وف ال الإل ث تفاعلات الاس ) ت

لقة  ال على ال ث تفاعل الاس ارة، ح  تفعة م ال ل ع درجات م و والإي
قع  ة ع ال ان . 3غ ال ا ناتج وح ي ل ل   ، ح ي

N
quinoline

Br2

N

Br

CCl4
pyridine

3-bromoquinoline  
  

م  د أك الأس ج جة ب ث تفاعل ال  actinium oxideو

N
quinoline

N

NO2
HNO3

Ac2O

100o C
3-nitroquinoline 

  
لقة: - ة ال ائ لات ث و لات والإي لي على ال ف ل ال ال   تفاعلات الاس

ال  ث تفاعلات الاس ه ت ا ل م لة تامة و ه لات  و لات والإي لي على ال ف ل ال
قع  ال ع ال ، ح ي الاس ي لي على ال ف ل ال ال فاعلات الاس ل وع  2ل في ال

قع  . 1ال ل و   في الإي
  

N
quinoline

N NH2
2-aminoquinoline

+  NaNH2
H2O
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N
quinoline

N C4H9
2-butylquinoline

+  C4H9 Li
H2O

  
  

N

Isoquinoline

N

C2H5
1-ethylisoquinoline

150o C
H2O

+  C2H5MgBr

  
  

اً  ة -ثال ان ة غ ال اس ة ال ل ات ال ة: ال ان ة على أك م ذرة غ م او   ال
ن  ة، وق ت ان لقة ت على أك م ذرة غ م ة ال اس ة س ات حل ارة ع م هي 

ه ال اثفة). م أه ه لقات (م دة ال ع لقة أو م ة ال   ات:أحاد

N
N

N

N

N

N
N

N

N

N

H

pyridazine pyrimidine pyrazine purine  
  

ات  -1 از   : Diazinesال
  
لقة:  -أ ة ال ات أحاد از  ال

لقات وت على ذرتي  دة ال ع ة أو م ة أحاد ان ة غ م اس ة س ات حل ارة ع م هي 
ة: اع رئ ألف م ثلاثة أن ة. وهي ت اس لقة ال وج في ال   ن
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ي  لاثة ه ال اع ال ه الأن ع م ه  . pyrimidineون أه ن
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ي  ات وخاصة ال از خل حلقة ال ة ل م  pyrimidineت ة ال في ت ال
ز  ل ال ة الهامة م ات ال ل  thymineوال  cytosineال راس ذات  uracilوال

ة. و ض ن نها ح ي  ة في ال ال ة ال   الأه
  

uracilcytosine thymine

N

N

NH2

O
H

N

N O
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O
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N

N O
H

O

H

  
  

لقة: ة ال ات أحاد از لي على ال وف ال الإل   تفاعلات الاس
ات از )، و  إن ال ان وج (ذرت غ م لقة ت على ذرتي ن ة ال أحاد

ى  ة)، وح ة (ثاب ف ة م ات ذات فعال از لقي فإن ال ام ال رت في ال د هات ال وج
ة  لي (تفاعلات ص وف ال الإل اه تفاعلات الاس ي وخاصة ت ة م ال أنها أقل فعال

اً).   ج
ائ  -ب ات ث از لقة:ال  ة ال

از مع حلقة  از أو ال از أو ال اثف حلقة ال ها ت ات ت ف ارة ع م هي 
ن). ان مع حلقة ال ة ت على ذرت غ م اس اثف حلقة س ن (ت   ب

benzopyridazine benzopyrimidine benzopyrazine

N

N

N

N
1

2

3

45
6

7
8

N
N 2

1

3
45

6

7

8 1

2

3

45

6

7

8

  
  

اثف ات ال از لي على ال وف ال الإل   ة:تفاعلات الاس
ل  لي  وف م الإل ن فإن اله اثفة مع حلقة ب اثفة وخاصة تل ال ات ال از إن ال

قع  لا ال ة ع  لقة ال الي: 8و  5على ال ال ال   ا في ال
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HNO3

N
N

H2SO4 N
N

NO2

N
N

NO2

+

5-nitrocinnoline 8-nitrocinnoline  
  

ات  -2 ر   : purinesال
ات ر . وهي  ال ي ازول وحلقة ال ا حلقة الإ ألف م حلق ه ات ت ارة ع م هي 

ر  ة إلى ال ات ن ر ال لقة، وس  ة ال ائ قة إلا أنها ث ا ات ال از لاثة لل اع ال ع م الأن ن
purine .  

  
اس لقة ال وج في ال ءاً م ذرة ال ر ب ي ال ة ي ت حلق ان ة غ ال اس لقة ال ة (ال

الي: ل ال ا في ال ة)  ان ة غ ال اس لقة ال ة ال ع ال ل أول   ت

N
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H
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اف  ال اتي  أ ال ة ذات ال ائ ات ال ر في ت ال م ال خل حلقة ال ت
caffeine  وم ة) وال ا والقه اج في ال اكاو). theobromine(ي ب ال اج في ح   (ي

caffeine theobromine

N

N

N

N

O
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O
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CH3

N

N
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N

O
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O
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ة في ال  ة ال ة ذات الأه ات ال ر في ت ال م ال قات ال خل م ا ت ك
قات الأدن  ه ال ي، م ه ان  adenineال اء  guanineوالغ ان م أه الأج ع ي  وال

ة  و ض ال ة لل ة ال ة في ال   . RNAو  DNAالأساس
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adenine guanine

N

N

N

N

NH2

H

N

N

N

NH2N

O

H

H

  
  

ة  ل ة. فال ل ها في ال م ب ة وتق راث مات ال عل ن ال ي ت ات ال ة هي ال و ض ال وال
ه ا ج على ه اتها و مات في ن س وم ائف ت على  ي ت في و ات ال مات ال س وم ل
ات  ة م ج ع دائ ات ما هي إلا ق ة . وال ل ال  DNAتقع على نف ش الـ  DNAال

ة ع  ائ ل إشارات  ات الأوام في ش ر ال ة. ت ة  ل خل اً في  اً واح له م لغ  ي
ع ام ناقلات. و اس مات  عل قل ال ام ل و  ن ائي   DNA ال ال سل ال ه ال

و  وت ح  RNAأما ال ال اء ال ة ب ل ام ال ا ال ائي. و ه ل ال س فه ال
. ة أ ائ اص  ة م ع ي ات ج وت   ي ت ب

ة الـ  ا أن أش اء. DNAك قل ع الآ ي ت ة ال راث فات ال ور حاف لل م ب ه تق   ه
ات ال ت ل ي م ال ة ما هي إلا ع و ت م nucleotidesض ال ل ة ال ألف وح . وت

ة  ة إس ا ة ب ت ة م ه ال ة ه ة س ت مع ج ي م ر ألف م م ب ة ت ائ لة  سل
ة أخ .. ح ة ب ت ل ة ال ح ه ال ت ه ت ت ف ال ا و ر، وه ف   . مع ح الف

لة الـ ـ ء م سل الي ي ج ل ال  :DNA (Deoxyribonucleic acid)وال
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لة الـ ـ ء م سل الي ي ج ل ال   :RNA (Ribonucleic acid)وال

  



 كلية الصيدلة        / المركبات الحلقية غير المتجانسة /            أ.د. أنس رجب   –الجامعة السورية الخاصة  

9 

 

 


