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 م  دئ ػ م  ف   لا  شؼ س ػن بؼذ
 :م ر  يؼ    لا  شؼ س ػن بؼذ    .1.1

هتٟت ، ه٤نٟت أطخـز طو٪ى   ٤ٟ50و ؿ٪ةٛٮ (  Remote Sensing –ةلاسششوتى ه٢ حون ) ةسشو٠ٚ ٟظـٜؾ              

ةلأىع ٟوو٢ ةٛش٪ةحوون ةِٛؼووتاٰذ ٟشتؿووذ ، ٩أهـووٮ ةسووٞ ةلاسششوووتى هوو٢ حووون ٠ٛؼ٠٪هووذ ٟوو٢ ةٛش٤ٰٔووتر ة٠ٛ ووشلنٟذ ُووٮ ٟيةٓخووذ  

 .ةلأىع ه٢ حون ٠ٛ٩وتٛؼذ ة٠ٛوـٰتر ةٛشٮ ٯشٞ ةٛـظ٪ٙ ه٨ٰٜت ٩ة٠ٛشؼ٤٠ذ ٟوٜ٪ٟتر ه٢ سـؾ ةلأىع 

 First, the term “remote sensing” was initially introduced in 1960. Before 1960 the 

term used was generally aerial photography. However, new methods and 

technologies for sensing of the Earth’s surface were moving beyond the traditional 

black and white aerial photograph, requiring a new, more comprehensive term be 

established. 

  

 Second, the 1960s and 1970s saw the primary platform used to carry remotely 

sensed instruments shift from air planes to satellites. Satellites can cover much 

more land space than planes and can monitor areas on a regular basis. 

  

 Third, imagery became digital in format rather than analog. The digital format 

made it possible to display and analyze imagery using computers, a technology that 

was also undergoing rapid change during this period. Computer technology was 

moving from large mainframe machines to small microcomputers and providing 

information more in graphic form rather than numerical output. 

  

 Fourth, sensors were becoming available that recorded the Earth’s surface 

simultaneously in several different portions of the electro-magnetic spectrum. One 

could now view an area by looking at several different images, some in portions of 

the spectrum beyond what the human eye could view. This technology made it 

possible to see things occurring on the Earth’s surface that looking at a normal 

aerial photograph one could not detect. 

  

 Finally, the turbulent social movements of the 1960s and 1970s awakened a new 

and continuing concern about the changes in the Earth’s physical environment. 

Remotely sensed imagery from satellites - analyzed and enhanced with computers - 

made it possible to detect and monitor these changes. Thus, societal support was 

and continues to remain strong for this technology, even though very few people 

are familiar with the term, remote sensing. 

 

٢ حووون ٛووبىع حتسووشلنةٝ ةٛشظوو٪ٯي ٓوونٯ٠تئ ٓوونٝ ةٛـووتايةر ٣ِ وو٨ت ، ٩س ووشلنٝ ؿتٰٛووتئ ةٛش٪ةحوون ةِٛؼووتاٰذ     ٟووٯوشخووي ةلاسششوووتى 

(Satellites ) ،     َةٛونٯوون ٟوو٢ ةٛـ تسووتر ةٛشووٮ س ووؼٚ ة٠ٛوٜ٪ٟووتر هوو٢ سووـؾ ةلاىع ػوو٢٠ ٓـتهووتر ٟلشِٜووذ ٟوو٢ ةٛـٰوو

                                                                   .                                  ( Electromagnetic Spectrum) ة٨٘ٛيؿٰ ٮ
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٩ٯشؼ٢٠ ةٛشظ٪ٯي ةٛؼ٪٭ ةٛ٘ظٰي ٢ٟ ة٠ٛوٜ٪ٟتر ة٨ٛتٟذ ، ٢٘ٛ٩ ط٪ى٥ ٰٛ ز ٟشتؿذ ُٮ ٗظٰي ٢ٟ ةٛون٩ٙ ، ٩سـو٪ٙ ةٛ٪ػون    

 ةِٛؼتاٮ ةٛشتحنن ةؿلاّ سـ٪لائ ػوىٯتئ ه٤نٟت ٓنٟز ةٛ٪لاٯتر ة٠ٛشـند ٠ٗتئ ٗخٰيةئ ٢ٟ ط٪ى ةِٛؼتء حشِٜ٘ذ ٧ًٰند ، حو

 .                                                                 1972هتٝ (  Landsatر تلا٣نس)  

٩ٛٔن كٜز ةٛظ٪ىد ٧ٮ ة٤٠ٛشغ ةلأستسوٮ ٛلاسششووتى هو٢ حوون ٟو٢ ةٛـوتايةر ٩٩ػون أ١ ٗوٚ ػوٌء ٟو٢ ةٛـٰوَ ٛو٦ ُتاوند ُوٮ               

حيٟغ ةلاسششوتى ه٢ حون ٢ٟ حنةٯش٦ ٰٛوـٮ س ؼٰلار ٠ُٰت ح٢ٰ ؿٌٝ ٟلشِٜوذ ٟو٢   مىةسذ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ، ٣٩شٰؼذ ٛوٖٛ  ُٔن 

 (. أٟ٪ةع ةٛيةمٯ٪ (  VLF) ٢ٟ ة٠ٛؼتٙ ٟتُ٪ّ ةٛخ٤ِ ؼٮ ٩ؿش٬ ٟؼتٙ ةلأٟ٪ةع هةر ةٛشيممةر ة٤٠ٛلِؼذ ػنة )  ةٛـَٰ

ٗتٰٟية ةٛشظ٪ٯي ، ٩ٟون  ٣٩ليةئ لأ١ ةلاسششوتى ه٢ حون ٯيسخؾ أ٩لا حتٛظ٪ى ُب١ أ٧ٞ ةٛـ تستر ٠ٛيةٓخذ سـؾ ةلأىع ٧٪ 

ةلاشووتهتر  هٖٛ ُب١ ةٛ٘تٰٟية لاٯ٢٘٠ ةسشو٠ت٨ٛت الا ُٮ أؿ٪ةٙ ٟ٪ػٰذ ٟـن٩مد ٠ٟت مهت ا٬ٛ ةسشو٠تٙ ؿ تستر أكي٫ سٜشٔؾ 

 .    ة٨٘ٛيؿٰ ٰذ  ة٠ٛيسند أ٩ ة٤٠ٛو٘ ذ  ه٢ سـؾ ةلأىع 

 

ٰٛذ ةٛو٬ ة٠ٛــوتر ةلأىػوٰذ    ٢ٟ ٟيٗختر ةِٛؼتء ةٱ( Sensors)٩سيسٚ ط٪ى ةلأىع ة٠ٜٛشٔـذ ح٪ةسـذ ٧و٥ ةٛـ تستر 

 ٠ٰٓذ ى ط٪ىد  ٠ٟت ٯشـٜج سـ٪ٯ٨ٜت ُٮ ة٠ٛــتر ةلأىػٰذ ا٬ٛ( Digital Data ) ه٬ٜ ش٘ٚ ٟوٜ٪ٟتر ى٠ٰٓذ 

 (Digital Image ) ٧٩٘وة سٔ ٞ ةٛظ٪ىد ة٬ٛ حؼوذ ٟلاٯ٢ٰ ٢ٟ ه٤تطي طٌٰيد س ٬٠ ،(Pixel )  ٩ة٠ٛوٜ٪ٟتر ة٠ٛـونمد

لأ٭ ٢ٟ ٧و٥ ةٛو٤تطي ةٛظٌٰيد ٧ٮ ٟ٪ٓو٨ت ٩مىػذ ةٜٛ٪١ ةٛيٟتم٭ ٨ٛت ، ٩ٯ٢٘٠ ٛ٪ؿونةر ه٤ظوي طوٌٰي أ١ ٯووتم سيٰٗخ٨وت      

سوٌٯوٌ ةٛظو٪ىد   ) ُٮ ط٪ىد ٩ُٮ ٧و٥ ةٛو٠ٰٜذ ٯ٢٘٠ ةػيةء ةٛشظوـٰـتر ة٤٨ٛنسوٰذ ٩ةٛشـ و٤ٰتر ةٛيةمٯو٪ ٟشيٯوذ ٩ةٛـٌٰٯوذ        

Image Enhancement .) 

 

و٥ ة٠ٛيةؿٚ حش٘ٚ ى٠ٓٮ ُٮ ةٛـتسج ٣ليةئ ٛـؼوٞ ةٛخٰت٣وتر ةٛ٘خٰويد ةٛشوٮ ٯوشٞ ةٛشوتٟوٚ ٟو٨وت ٠ٟوت ٯؼووٚ ٧وو٥ ةٛو٠ٰٜوذ            سوتٛغ ٧

هةر  ( Software ) ِٟٜ٘ذ ةلا أ٦٣ ٢ٟ ةٛـخٰوٮ أ١ ه٠ٰٜوذ سِ وٰي ةٛظو٪ىد ٩سـٰٜوٚ حٰت٣تس٨وت حتٛشو٘ٚ ةٛي٠ٓوٮ ٯشـٜوج حويةٟغ         

٤ٰٔتس٦ ة٠ِٜٛ٘ذ ٧٪ ةٛـيٯٔذ ةلآشظتمٯذ ةٛ٪ؿٰوند ٠ٛيةٓخوذ ٩ىسوٞ كويةاؾ     ِٗتءد هتٰٛذ ، ٩ٯ٢٘٠ ةٛٔ٪ٙ أ١ ةلاسششوتى ه٢ حون حش

 ةٛظوي٩ةر ة٠ٛون٣ٰوذ  ةٛش٤ٰٔوج هو٢   حوغ ٟظتمى ةٛظي٩ةر ةٛـخٰوٰذ ٩ةلاٗظي ة٠٧ٰذ ٗت٠ٰٛت٥ ٩ة٠ٛـتطٰٚ ةٌٛىةهٰذ ٩ة٠ٛيةهوٮ ٩ 

 . ٩ةٛخشي٩ٰٛذ

 

   غ ف   كهشع س  .1.1

ػ تٝ ة٠ٛلشِٜذ ، اٟت ةلأٟ٪ةع ة٨٘ٛيؿٰ ٰذ ة٠ٛيسند ه٢ ةلأسوش٠ن ٩ستاؾ ةلاسششوتى ه٢ حون ، ه٬ٜ س ؼٰٚ أؿ٪ةٙ ٟـنمد ٢ٟ 

٩حتهشخووتى أ١ ةلأؿوو٪ةٙ ة٠ٛ٪ػٰووذ ٜٛـٰووَ ة٨٘ٛيؿٰ ووٮ  ( .   Emitted) أ٩ طووتمىد ٨٤ٟووت (  Reflected ) ت ٤ٟو٘ ووذ ه٨٤وو

ُٔن ةحشنهز ٟشويةر ٟلشِٜذ س شـٰن ةٛشـ س ح٨ت ، ؿٰض ٯشٞ حون هٖٛ اكويةع ٟوٜ٪ٟتس٨وت هٜو٬ شو٘ٚ طو٪ىد      . ٟلشِٜذ ػنةئ 

 . ٯ٢٘٠ ٓيةءس٨ت ٩ةٛشوتٟٚ ٟو٨ت 

، ُٔون سوٞ سيٰٗوج  ٛوذ ةٛشظو٪ٯي هٜو٬       ةكشِٜز ٣٪هٰتر ةلأػ تٝ ةٛشٮ سـ٠ٚ ة٠ٛشوي ، ٟن سـو٪ى ةٛو٢ٌٟ ، ٩ؿ وج ةٌٛتٯوذ ٤ٟو٦     

طٞ ُٮ حتٛ٪١ أ٩ ؿتايد ، ٩سـ٠ٚ ةلا١ ة٠ٛيٗختر ة٠ٛلشِٜذ أش٘تلائ ٟش٤٪هذ ةٛشؤٰن ٟو٢ ة٠ٛشوويةر ٧٩وٮ     –ُٮ ةٛخنء  -ةٛـٰ٪ى 

 .سـٰي ه٬ٜ ةىسِتهتر ٟلشِٜذ سظٚ ؿش٬ حؼن ٟبتر ٢ٟ ةٰٜٛ٘٪ٟشيةر ُ٪ّ سـؾ ةلأىع 

 

 
Images from http://rst.gsfc.nasa.gov/Front/overview.html 
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سش٤٪م  ٩ستاؾ ةلاسششوتى ٢ٟ حون حش٤٪م ةلإًيةع  ة٠ٛش٪كتد ٢ٟ أكو ةٛظ٪ى ٩مىةسش٨ت ، ٠ُٜت ٗت٣ز ةلأشوذ  ةٛ٪ةىمد ا٬ٛ 

ش٘ٚ ) ٮ ػ٢٠ ؿٌٰ طٌٰي ٦٤ٟ ـَ ة٠ٛياـٰي ، ٯٔن ةٛـٰـس٠شن ػ٢٠ ٟؼتٙ ٟ٪ػٮ ٗخ  –٢ٟ ةٛش٠س ٩ةِٛؼتء  -ةلأىع  

 : ، ُب١ ٠ٰٗذ ةلإشوتم ةٛ٪ةىم ا٬ٛ ة٠ٛشوي ٧٩٪ ٯشـيٕ حوٰنةئ ه٢ سـؾ ةلأىع سشـنم حو٪ةٟٚ ٧ٮ (  1ىٓٞ  

 ؿخٰوذ ةٛؼ ٞ ة٤٠ٰٛي  -1

 .ة٠ٛنى٩سذ   Targetٟن٫ هتٗ ٦ٰ ةلأػ تٝ   -2

 .  Atmospheric Transmissionة٤ِٛ٪هحذ ةٛؼ٪ٯذ   -3

 س٪ًم ةلأػ تٝ حت٤ٛ خذ ٛخوؼ٨ت -4

 ( 1)  ش٘ٚ

 

لا أ١ أػ٨وٌد ةٛشـ وس هو٢ حوون ةٛشوٮ ةسوشلنٟز هٜو٬ ٟوش٢         اٜٗو٦ ،   ٯ٢٘٠ أستستئ ةسشلنةٝ ٟؼتلار ةٛـَٰ ة٨٘ٛيؿٰ وٮ  

ٓن ؿنمر حوغ أػٌةء ةٛـَٰ ، أػَ ا٬ٛ هٖٛ أ١ ةٌٛلاٍ ةٛؼ٪٭ ؿو٪ٙ ةلأىع ، ٯـونص أػوـيةحتئ    ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ 

 :٧٩ٮ  ُٮ ة٣ششتى ةلاشوتم ٠ٟت ٯشيٕ ٣٪ةُو ٰٜٜٓذ ٯ٢٘٠ ةسشلنة٨ٟت

 

ٟؼوتٙ  ةٛٔيٯوج ٟو٢    –( م كش ن م ش  1.1 – 4.20 ٢ٟ٩ (  ) م كش ن م ش   4.20 – ٢ٟ4.0 ) ُٮ ة٠ٛؼتٙ ة٠ٛياٮ  *

 ( ذ ـ٘تسٰـةلا٣و)  ٞ ـس ٢ٟ ةٛؼـس ة٤٠ٛو٘ـ٪ء ةٛش٠ـويةر ػـٰس ة٠ٛ ششـؿٰض سٔ –سـز ةٛـ٠يةء ةلأشـوذ 

   (Reflectivity    )–  ٚ٘( .5 - 4 – 3 – 2)ش 
Introductory Digital Image Processing. 3

rd
 edition. Jensen, 2004 

ٔووٰس ة٠ٛ ششووويةر ةٛـتٓووذ ة٤٠ٛخوظووذ ٟوو٢ سؿٰووض (  م كننش ن م ننش 10 -3 مننن  0-1ٟوو٢ ) ؿ٠ووي ُوٮ ة٠ٛؼووتٙ سـووز ةلأ  *

 ( .    Emissivity)  ةٛؼ ٞ ٣ِ ٦ 

 

ؿٰووض س ووشلنٝ ةٛـ تسووتر ةِٛوتٛووذ ٟظووٚ ةٛوويةمةى أ٩     (  م     ننش  ى ننة ػننذر  م نن س    1 ٟوو٢) ُووٮ ةلأٟوو٪ةع ة٠ٰٛ٘ي٩ٯووذ    *

  .لاٛشٔتؽ ٠ٰٗتر ػبٰٜذ ٢ٟ ةٛـتٓذ ة٠ٛيسند ه٢ ةلأػ تٝ ةلأىػٰذ  (  Passive)ةٛيةمٯ٪ٟشيةر ًٰي ةِٛوتٛذ 

 

(  سووتحٔتئ )ٟو٢ ٓخوٚ ةٛ٪لاٯوتر ة٠ٛشـووند ٩ةلاسـوتم ةٛ و٪ُٰشٮ     (  Sensors)٩ٓون سوٞ سـو٪ٯي أ٣وو٪ةم ٟشوونمد ٟو٢ ة٠ٛ ششووويةر      

   :سشلنٟز ُٮ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ ةٛونٯند أٟظتٙ ٩ُي٣ ت ٩ة

ؿٰض ةسشلنٟز ٟوـٰتس٨ت ُٮ  مىةسذ ةٛظوي٩ةر ةلأىػوٰذ ٩ُوٮ       Spot ,Meteor, Meteosat,  landsat :٤ٟل٪ٟذ

 .ةلأىطتم ةٛؼ٪ٯذ ٩ةٛش٤خئ ه٢ ةٛ٘٪ةىص ةٛـخٰوٰذ ٩ٟيةٓخذ ةٛ٘٪ةىص ٩ةٛشٜ٪ص ةٛخٰبٮ
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Introductory Digital Image Processing. 3

rd
 edition. Jensen, 2004 

 ( 2) ش٘ٚ 

 

 
 ( 3) ش٘ٚ 
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 ( 0) شك  
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 :خو ص   جس      .1.1

شض ةلأػ تٝ ػٌءةئ ٢ٟ ةلإشوتهتر ةٛ٪ةىمد ا٨ٰٛت ٩سـ٪٨ٛت ا٬ٛ ش٘ٚ ؿيةى٭ ، أٟت ةٛؼٌء ة٠ٛشخٔوٮ ُٰيسون ٩ٯئكوو ُٔوؾ     ٠س

 أ٩ ة٤٠ٛو٘سهٖٛ ةٛؼٌء ة٠ٛيسن  –ه٤ن ةسشلنةٝ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ  –حو٢ٰ ةلاهشختى 

    (Reflected     ) حـٰض سشـْٔ ةٛولآذ ةٛشتٰٛذ: 

 

                                                     A     +    T   +   R   = 1 

       

 Absorption  ةلاٟشظتص :       A   :   ؿٰض  

T       : ة٤ِٛ٪هٯذ         Transmission 

R                   :     ةلا٣و٘تسٰذ       Reflexion 

   ٝ ُِوٮ ؿتٛوذ ةلأػ وتٝ ًٰوي ة٤ِٛو٪هد ُوب١        ،ا١ ةٛوتٟٚ ة٠ٛئطي ُٮ سٌٰٰي ٠ٰٗذ ةلإشوتم ةٛ٪ةىم ا٬ٛ ة٠ٛشووي،٧٪ هتٗ و٦ٰ ةلأػ وت

T= O  ٩ه٦ٰٜ ٯ٘٪١A  +  R  = 1)  (،        ٝ٩ؿٰض أ١ ةلأشوذ ةٛ٪ةىمد س٠شن ػ٢٠ ٟؼوتٙ ؿِٰوٮ ٗخٰوي ُوب١ هتٗ وٰذ ةلأػ وت

سلشٜوَ ٟو٢ ػ وٞ ٱكوي حوتكشلاٍ هونم ٟو٢          ٩Rحوٖٛ ُب١ ةلا٣و٘تسٰذ   ( λ )سلشَٜ حتكشلاٍ  ؿ٪ٙ ٟ٪ػذ ةٛشوتم ةٛ٪ةىم 

ىػذ ؿيةىد ةٛخٰبذ ة٠ٛـٰـذ ، ة٠ٛشٌٰيةر ةلأكي٫ ُِٮ ؿتٛذ ة٤ٛختستر ٟظلائ ، ُب١ مىػذ ةلإشختم حتٛيؿ٪حذ ، ٣٪هٰذ ةٛشيحذ ، م

 .٨ٜٗت ٟشٌٰيةر سئطي ُٮ هتٗ ٦ٰ ة٤ٛختر ٠ٛلشَٜ ةلأؿ٪ةٙ ة٠ٛ٪ػخذ ٢ٟ ةٛـَٰ ة٨٘ٛيؿٰ ٮ 

 

 : ٠ٗت سيسخؾ هتٗ ٰذ ةلأػ تٝ ٛبشوذ ةٛ٪ةىمد ه٨ٰٜت حو٪ةٟٚ هنٯند ٧ٮ 

   ص  ي   س د   شؼ ع   ة   جسم ،  ص  ي  سؤي ه من    شؼش. 

   عو  موج    شؼ ع   و سد. 

  ع  ؼ    جسم. 

   موضغ   جسم ػ ة خغوط   غو     ؼشض. 

  س         يشد م ه    شؼ ع      شؼ  ػ ة   سض   . 

  دسج     قغ ب   شؼ ع   و سد  . 

 

  - 0ةِٛؼوتاٰذ    ةٛشوتحن ة٠ٛؼتلار ةٛـِٰٰذ ة٠ٛ شلنٟذ ُوٮ  : ٟظتٙ ) ةىسختؽ  ةلأػ تٝ حتلأؿ٪ةٙ ة٠ٛ٪ػٰذ (  6) ٯخ٢ٰ ةٛش٘ٚ ىٓٞ 
Landsat    شض غ     ح   هةر : TM- Thematic Mapper  .                      

 
 ( 6) ش٘ٚ 
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           ن 

   نظ      ض ئ    ج غ    ؼ وم ت

 

 : مقذم     1.2.
ةٛشوٮ  ةٛش٪ةحون ةِٛؼوتاٰذ   ٯويٍ ة٨٠ٛش٠٪١ حتلاسششوتى ه٢ حوون ٟون٫ ةٛظوو٪حذ ُوٮ سشخون ةٛشـو٪ى ةٛ ويٯن ٩ةٛ٘خٰوي ُوٮ أهونةم           

  ُؼوتاٮ  ٛشوتحن ) ٢ٟ كلاٙ ٩طَ شتٟٚ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ ٢٠ٛ ةٛؼي٩ى٭  أ١ سٔ٪ٝ ةلاسشِتمد ٢ٟ ٧و٥  ٩. سـْٜ ة٬ٛ ةِٛؼتء 

 ! ( ـْٜ حون ٯُٮ ةلاسششوتى ه٢ حون ، ٩ٛٞ   كٰتٛٮ  ٠٣٪هػٮ

 

ٟو٢ اهـوتء طو٪ى      ٤٘٠و٦ ٯش٠شون حٌة٩ٯوذ ٰٟوٚ    ٯ٩ ـشتع ا٬ٛ ػوخؾ ٩سـ٘وٞ ،  ٯـْٜ ُٮ ٟنةى هتٙ ػنةئ ٩لا ٯٯؼج أ١  ةٛشتحن ة٧و

٨ُوٮ هةر    ةلأسوـ٪ى٭  ةٛشوتحن  ةـ٨ٜ٠وت ٧وو  ٯ أٟوت ة٠ٛشوويةر ةٛشوٮ ٯؼوج أ١    . شتٟٜذ حشٌـٰذ ٗتٟٜذ ٟش٘يىد كلاٙ هند ستهتر 

٣٪هٰذ هتٰٛذ ػنةئ ٩س ٠ؾ حتٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ة٠ٌٛم٩ػتر ةٛ شيٯ٪س٘٪حٰذ ةٛشٮ سٌـٮ ىٓوتئ شتسوذ ٟو٢ ةلأىع ح٠ وـذ ٩ةؿوند    

 .٢ٟ ة٠ٛؼتٙ ة٠ٛياٮ ٩ؿش٬ ةلأٟ٪ةع ة٠ٰٛ٘ي٩ٯذ   –هتٰٛذ ٩حوند ٟؼتلار ؿِٰٰذ ػٰٔذ  س٠ٌٰٰ، ٩حٔنىد 

 

، ٨ٛ٩ووة ةٛ وخج ُٔون طو٠٠ز ةٛش٪ةحون        ٩ةؿون   ُؼوتاٮ  سوتحن ١ ٧و٥ ة٠ٌٛةٯت لاٯ٢٘٠ ٩لأسختث ٤ُٰذ أ١ س٘٪١ ٨ٜٗت ٟؼش٠ووذ ُوٮ   ا

٩ُْ ة٠ٛشـٜختر ٩ةٛشـخٰٔتر ةٛلتطذ حوٖٛ س٪ةء ٛنىةسوذ ةٛظوي٩ةر ةلأىػوٰذ     ،ةِٛؼتاٰذ ةٛلتطذ حتسششوتى ةلأىع ه٢ حون

ٌ تمد  ٰٛوتئ سـ٠وٚ ٟشوويةر سش٠شون حٔونىد      ٔةلاسششوتى ه٢ حون ةِٛؼتاٰذ ة٠ٛؤ٧٪ٛذ أ٩ ة٠ٛ س٪ةحنا١ . أ٩ ٜٛشـخٰٔتر ة٤٠ٛتكٰذ   س٠ٰٰو

ٗوٚ   حـوٮء ٛو٤ِس ة٠ٛونةى    ٩حش٘ويةى م٩ى٭ (  m250 ) ٟش٪سوـذ أُؼوٚ ٟو٢       Spatial resolution (ٟ٘ت٣ٰوذ  ) ؿٌٰٯوذ  

س٘٪١ ةٛش٪ةحون ةِٛؼوتاٰذ ة٠ٛلظظوذ ٜٛشـخٰٔوتر ة٤٠ٛتكٰوذ ٩ٛبىطوتم ةٛؼ٪ٯوذ ًٰوي ٟؤ٧٪ٛوذ هوتمد           . ك٠ ذ هشي ٯ٪ٟتئ سٔيٯخت ئ 

 . ٩حش٘يةى م٩ى٭ ٤ِٛس ة٠ٛنةى حش٘ٚ ٯ٪ٟٮ ( ٟشي سٔيٯختئ 750) ٤ٟلِؼذ ٣ خٰت  س٩ٌٰٰ٠سـ٠ٚ ٟشويةر هةر ٓنىد 

ةِٛؼوتاٰذ ةٛلتطوذ حتلاسششووتى هو٢ حوون ٟو٢        ةٛش٪ةحون ونٯن ٢ٟ ةٛشٔ و٠ٰتر ػو٢٠ سٜ وٜذ    لأسختث سٰتسٰذ ٩ةػـذ ، ٤٧تٖٛ ةٛ

 . ٟ٘ت٣ٰذ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ٟوـٰتس٨ت أ٩ ؿلي ٧و٥ ة٠ٛوـٰتر ٩ؿظي٧ت ٢ٟ ةٛشنة٩ٙ ةٛوتٝ اؿٰض 

 

  :   و بغ    ض ئ      خ     ذس       ش  ت   سض     2.2.
٤٪ه٢ٰ ، ةلأ٩ٙ ط٪ى ٟؤك٪هد ٢ٟ ه٬ٜ ٟش٢ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ  ح  ةلأىػٰذسش٪ُي ةٛظ٪ى ةِٛؼتاٰذ ة٠ٛ٪ػ٨ذ ٛنىةسذ ةٛظي٩ةر 

ة٠ٛؤ٧٪ٛذ ؿٰض ٯٔو٪ٝ ى٩ةم ةِٛؼوتء حتٛشٔوتؽ ةٛظو٪ى ٛ وـؾ ةلأىع حتسوشلنةٝ  لار سظو٪ٯي ٩ٟشوويةر سِ وي ٧وو٥ ةٛظو٪ى            

ش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ ًٰي حتلاسشوت٣ذ حتٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ة٠ٛشٌة٤ٟذ ٟو٨ت ،أٟت ة٤ٛ٪م ةٛظت٣ٮ ٨ُٮ سٜٖ ةٛظ٪ى ة٠ٛؤك٪هد ٢ٟ ه٬ٜ ٟش٢ ةٛ

حتلاسوشوت٣ذ حتٛظو٪ى ةٛؼ٪ٯوذ     حتسشلنةٝ ٟشويةر ٟشونمد ٩سوتٛغ ٧و٥ ةٛظ٪ى حـويّ ةٛشِ وٰية٠ٛلشِٜذ   (ة٠ٛٔتمد  ٰٛتئ) ة٠ٛؤ٧٪ٛذ 

 .اػتُذ ا٬ٛ س٤ٰٔذ ة٠ٛوتٛؼذ ةٛي٠ٰٓذ ٠ٛوـٰتس٨ت حتسشلنةٝ ةٛـ٪ةسج 

 

 
 ( 2)شك   

 

ed by the French Space Agency (CNES) 5 was launched in May 2002 and was implement-SPOT 
.and realized in cooperation with Belgium and Sweden 
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 :   ض ئ      أ و       ش   ت 3.2.
ت١  ٩ٗ Skylab  : ةٛشٮ ست٠٧ز ُٮ سختّ ةِٛؼتء ُٮ ٟؼتٙ ةسششوتى ةلأىع ه٢ حون ةِٛؼتاٰذ  ة٠ٛيٗخترٗت٣ز أ٬ٛ٩      

 .٩Space labة٠ٛــتر ٩ة٠ٛلتحي ة٠ٛنةىٯذ     Space shuttle ة٠ٛ٘٪ٰٗذ كي٧ت سٜٖ ة٠ٛيٗختر 

 : ةلأٟيٯٰ٘ذ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ أٟت أ٬ٛ٩ ةٛظ٪ى ةِٛؼتاٰذ ةٛشٮ ةسشظ٠ير ٛظتٛؾ ةٛنىةستر ةلأىػٰذ ، ُٔن ٗت٣ز ٟؤك٪هد ٢ٟ 

Apallo ,Gemini , Mercury  

سـ٪ٛوز أ٠٧ٰش٨وت ٟون ٟوي٩ى ةٛ٪ٓوز اٛو٬ مىةسوذ ةٛظوي٩ةر         ٩ٓن ةهشخوير طو٪ى٧ت ُوٮ ؿ٤ٰو٦ ح٠ظتحوذ مهتٯوذ اهلاٰٟوذ ٗخٰويد طوٞ          

 .ةٛـخٰوٰذ ٛبىع 
 

 :   ش   ت    ض ئ  غ ش    أ و    4.2.
  :ٯ٢٘٠ س٠ٌٰٰ أىحن ٟؼ٠٪هتر ٢ٟ ٧و٥ ة٠ٛيٗختر ة٠ٛلظظذ ٛنىةسذ ةٛظي٩ةر ةلأىػٰذ  

 

سـ٠ٚ ٟشويةر سو٠ٚ ػ٢٠ ة٠ٛؼوتٙ ة٠ٛياوٮ ٩ة٠ٛياوٮ ةٛٔيٯوج ٟو٢ ةٛـٰوَ ٩سؼوٞ ةٛؼٰوٚ ةلأ٩ٙ ٟو٢           :      ج وػ      ة

 .Landsatسٜ ٜذ    
 

 ةِٛي٣ ٮ  ةٛشتحن: ت ػ٩٨٤٠ٯنكٚ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ سؼٞ ة٠ٛؼ٠٪هذ ةٛظت٣ٰذ ةٛؼٰٚ ةٛظت٣ٮ ٢ٟ ٧و٥  :    ن      ج وػ     

    (SPOT   )  ٩أؿن٫ ٟؼ٠٪هترLandsat   ٩ة٠ٛ ٠تد: Multispectral Resource Sampler MRS  
 

 ٩سـ٠ٚ ٟشويةر سو٠ٚ ُٮ ة٠ٛؼتٙ سـز ةلأؿ٠ي ةٛـيةى٭ ٢ٟ ةٛـَٰ ة٨٘ٛيؿٰ ٮ ٟظٚ :     ج وػ         

Heat  Capacity Mapping Mission 
 

 :٩سـ٠ٚ ة٠ٛشويةر ةٛوتٟٜذ ُٮ ة٠ٛؼتلار ة٠ٰٛ٘ي٩ٯذ ٢ٟ ةٛـَٰ ة٨٘ٛيؿٰ ٮ ٟظٚ :      ج وػ    ش بؼ 

Radarsat  ERS , SEASAT , 

 

                        : SENSORS   شؼش ت   5.2.
٩٩ًةىد ةٛنةكٰٜوذ ةلأٟيٯٰ٘وذ حشـو٪ٯي      NASAحون ٣ؼتؽ ةٛويؿلار ةِٛؼوتاٰذ ة٠ٛؤ٧٪ٛوذ ، ٓتٟوز ٩ٗتٛوذ ةِٛؼوتء ةلأٟيٯٰ٘وذ         

ٛظ٪ى ةٛشوٮ ةٛشٔـوز ح٪ةسوـذ ٧وو٥     ٢ٟ ةُؼتاٰذ ةكشختىٯ٦ ٛنىةسذ ةلأىع ٛشٔ٪ٯٞ اٟ٘ت٣ٰذ ةلاسشِتمد ٢ٟ ةلأهنةم ة٨ٛتاٜذ  س٪ةحن

٧٩وووٮ ٟووو٢ سٜ وووٜذ         ERTS  - 1:   ةٛشوووٮ ةسوووشظ٠ير طووو٪ى٧ت   Satelliteةٛش٪ةحووون ةِٛؼوووتاٰذ  ، ٩ٗت٣وووز أ٩ٛووو٬   ةٛش٪ةحووون

Landsat   ة٤٠ٛتكٮ    ة٠ٛونٛذ ه٢ ةٛشتحن ةٛظ٤وٮNimbus    ٩ةٛشٮ ؿ٠ٜز ٣٪ه٢ٰ ٢ٟ ة٠ٛشويةر : 

 

 MSSلار ةٛـِٰٰذ ةلأىحن  ة٠ٛتسؾ ة٠ٛشونم ةلأؿٰتٍ ه٭ ة٠ٛؼت: ةلأ٩ٙ   

  Return beam  vidicon طلاص ٗتٰٟيةر سٌِٜٯ٪٣ٰذ: ةٛظت٣ٮ  

 

هةر أ٠٧ٰذ حتٌٛذ ٣لية ٛ٘٪٨٣ت حتٛنىػذ ةلأ٩ٛو٬ ًٰوي ٟـظو٪ىد ةٛش٪ًٯون  ٩ٯ٠٘و٢ ةٛـظو٪ٙ          Landsatٛٔن ٗت٣ز ط٪ى    

 .ػٰ٪ٟشي٭ ػبٰٚ ٩حِٜ٘ذ ٧ًٰند  ٦ش٪ٯشه٨ٰٜت لأ٭ ٤ٟـٔذ ٢ٟ ةٛوتٛٞ ٩ؿٰض سش٠شن ح

س٘٪١ ة٠ٛشويةر ة٠ٛ شلنٟذ حش٘ٚ أستسٮ، هختىد ه٢ ؿ تستر ػ٪اٰذ ٢ٟ ا٣ظتٍ ة٤ٛ٪ةُٚ ،حش٘ٚ حٜ٪ىةر هةر سيةٰٗوج  

ؿٰوض سشٌٰوي ؿ تسوٰش٨ت سخووت ٛبؿو٪ةٙ      ( أ٩ ةٛظو٪ىٯذ  ) لااؾ ة٠ٛون٣ٰذ ٩ةٌِٜٛٯذ ٩سش٠شن حلظتاض ة٤ٛ٪ةٓوٚ ةٛؼو٪اٰذ   ل٢ٟ ةٛ

 .ػٰذ ةٛ٪ةىمد٪ة٠ٛ

 

 :ٟشويةر ًٰي ٟؤند ٩هةر اٟ٘ت٣ٰتر ٗخٰيد ٠ٗت ٧٪ ةٛـتٙ ُٮ  سش٪ػ٦ ةٛش٤ٰٔتر ةٛوت٠ٰٛذ ؿتٰٛت ة٬ٛ

  Push Broom SPOTةِٛؼتاٰذ  ةٛشتحن: ٟتسؾ حن١٩ ٟي د م٩ةىد *

 .حوند ٟؼتلار ؿِٰٰذ    Landsatُٮ سٜ ٜذ   :  ٟتسؾ ٟشونم ةلأؿٰتٍ *

 .ٟؼتٙ ؿِٰٮ   ٦ُٰ٩12     Daedalusُٮ ةٛـيةً  :   ٟتسؾ ٟشونم ةلاؿٰتٍ ٩ؿيةى٭ *
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    LANDSAT   شؼش ت    س خذم  ف   1.5.2.
 

٩ٯلاؿوق أ١ ةلأػٰوتٙ    (Landsat) ٟو٢ سٜ وٜذ   ةٛش٪ةحون ةِٛؼوتاٰذ   ُوٮ  هةر سٔت٣وتر ٟلشِٜوذ   ة٠ٛشوويةر  ٟو٢  ةسشلنٟز أ٣و٪ةم  

 :  ه٭ ة٠ٛؼتلار ةٛـِٰٰذ ةٛ خن   TM سـ٠ٚ ة٠ٛشوي  ، ةٛ ٜ ٜذ  ةٛـتٰٛذ ٢ٟ ٧و٥
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   Multispectral  Scanning  System  ( MSS ):     ح م ؼذد  لاع  ف   1.1.5.2.

ٯشؤَٛ ة٠ٛتسؾ ٟشونم ةلأؿٰتٍ ، ٢ٟ ٟي د سـو٪ٙ ةلأشووذ ةٛٔتمٟوذ ٟو٢ ةٛؼ وٞ ةٛو٬ ةٛ٘تشوَ ، حوون ٟي٩ى٧وت هخوي                          

٩ٯ وشوتع هو٢    .، ه٢ ؿيٯْ شوْ ةٛو٬ ٟـويٕ ٟخونم ٛبشووذ طوٞ هنسوذ سؼ٠ٰون         ( ة٠ٛؼ٠ن ) ٟؼ٠٪هذ هنستر 

 (  . 8ش٘ٚ )   لار ح٠خنم ه٭ ٟيشـتر ٛش٪ًٯن ةلأشوذ ة٬ٛ ة٠ٛؼتلار ة٠ٛلشِٜذ ة٠ٛ٪ش٪ى ُٮ حوغ ةٛـت

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

     
       

 

 

 
 

 م ذ  ػ        ح( :  3)شك  
 

 

ن   ز ةٛش٪ةحـ ـٰتٍ     (   LANDSAT 1- 2- 3) ٗت٣ـ نم ةلأؿ ٚ ٟتســتئ ٟشوـ ٌء     ؼ ـح٠   MSSسـ٠ـ ــٮ ةٛؼـ ن سٌ ـٰذ أىحـ تلار ؿِٰ

ــٮ ٟ ـتؿذ     185ة٠ٛياٮ ٩سـز ةلأؿ٠ي ةٛٔيٯج ٢ٟ ةٛـَٰ ، ٩حتٛشتٛٮ ُب١ ٗٚ ط٪ىد ٢ٟ ٧و٥ ة٠ٛؼتلار ةلأىحوذ ٗت٣ز سٌ

 .ٝ  Ground Resolution   :79أىػٰذ  س٠ٌٰٰٗٞ ه٬ٜ ةلأىع ، ٩حٔنىد 

 ( :  9ش٘ٚ ) ٢ ةٛـَٰ ٧و٥ ةٛظ٪ى ةلأىحن سٌـٮ ة٠ٛؼتٙ ةلأكؼي ، ةلأؿ٠ي ٩سـز ةلأؿ٠ي ةٛٔيٯج ٟ
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Channel designation on Landsat S/C Spectral Range (nm) 

LS-1 through LS-3 LS-4 and LS-5 
 

Channel 4 Channel 1 500 - 600 (green) 

Channel 5 Channel 2 600 - 700 (red) 

Channel 6 Channel 3 700 - 800 (photo-IR) 

Channel 7 Channel 4 800 - 1100 (NIR) 

Channel 8 (channel 8 only on LS-3 for test purposes until July 11, 1978) 10400 - 12600 (TIR) 

Table 1: MSS spectral channels on Landsat series 

Note: Starting with LS-4 the MSS bands were renumbered to bands 1 through 4 (from 4 through 7 on LS-1 to 3) 

Note: LS-1-3 orbits were at an average altitude of 908 km while LS-4 and LS-5 orbits were positioned at 

an altitude of 705 km. For reasons of compatibility the optics of LS-4 and LS-5 were adjusted to keep the 

spatial (cross-track) resolution at 80 m. 

ـ٬ٛ ةٛ٘تشـَ         MSSا١ ةٛظ٪ى ة٤ٛتسؼذ ه٢ ة٠ٛتسؾ ٟشونم ةلأؿٰتٍ  ـٛ٪ةىمد ا وذ ةٛؼـ٪اٰذ ، ة٠ٛ ـؼٜذ ٩ة س٠ظٚ ة٣و٘تسٰذ ةلأشـ

 .ٝ  ٩79سوخي ه٢ كـ٪ؽ ة٠ٛ ؾ ه٬ٜ ةلأىع هةر ةٛويع    ةِٛؼتاٮ ةٛشتحنه٬ٜ ٟش٢ 

ـ٬ٛ        ؾ ة٠ٛ ـؾ ة ٌ٭ء كـ ـ٢٘ سؼـ ٦ ٯ٠ ـٔٚ ةٛيإٯ ـ    ٩ٰٛٔتٍ ةٛـتٓذ ةلإشوتهٰذ ٤٠ٛـٔذ ٟلشتىد ، ُب٣ـ ـ٢ٟ كـلاٙ ؿ ةٜٛـلـٮ      ذ٩ؿـنةر 

Instantaneous  field of view ( IFOV)     ٠ٜٛشوي. 
 

كـ٪ؽ ٟ ؾ ُٮ ة٠ٛيد ةٛ٪ةؿند ٟ شلنٟت ُٮ هٖٛ  6ةِٛؼتاٰذ سشـيٕ ح يهذ ُب١ ة٠ٛتسؾ ٯٔ٪ٝ حش ؼٰٚ  ةحن٪ةٛش٩حتهشختى أ١ 

ـٓذ    . ٟؼتٙ/  ٗ٪ةشَ 6ٗتشِتئ سش٪ًم ه٬ٜ ة٠ٛؼتلار ةٛـِٰٰذ ةلأىحن ح٠ونٙ  24 ــ٪ٙ ةٛـت ا١ ٗٚ ٗتشَ ٢ٟ ٧و٥ ةٛ٘٪ةشـَ ٯ

ـ٬ٛ    ن٩ى٧ت ة  bit 6 )  (٩ؿـنةر   6ةلإشوتهٰذ  ةٛ٪ةىمد ا٬ٛ اشتىد ٨ٗيحتاٰذ ٟ ش٠يد سؼ٠ن كلاٙ أ٤ًٟذ طتحشذ ح٤ٰٰذ ٩سـ٪ٙ حـ

number = 0 - 64    ـ٬ٛ ــ٪ٙ ا  bit 7 ) (٩ؿـنةر   7ؿٰض س ؼٚ ه٬ٜ شيٯؾ ٤ٌٟتؿٰ ٮ أ٩ سيسٚ ة٬ٛ ةلأىع ، ح٠٤ٰت سش

number = 0 - 128   ٞٓ6.  5. ٢ٟ4 ةػٚ ة٠ٛؼتلار ةٛـِٰٰذ  ى . 
 

ٜذ            ـُٮ ةٛ ٜ ـ ـٰتٍ  نم ةلأؿ ؾ ة٠ٛشوـ ـ٢ٟ طـ٪ىد ة٠ٛتسـ ـٜذ  ٜذ ةٛ٘تٟ ــ٪٭ ةٛ ٜ ـ ؾ ٟ ـؾ ٩   Landsat   2340س ٩ؿـند   3240كـ

ـِٮ ةٛ٪ةؿـن ٩   /  (Pixels ) ٰٟٜ٪١ ٩ؿند سظ٪ٯيٯذ 7,5كؾ أ٭ ٟتٯوتمٙ /   Pixelسظ٪ٯيٯذ  ـٰ٪١ ٩ؿـند    30ة٠ٛؼـتٙ ةٛـٰ ٜٟ

 . سظ٪ٯيٯذ ٜٛظ٪ىد ةٛ٪ةؿند ة٠ٛ٘٪٣ذ ٢ٟ أىحن ٟؼتلار ؿِٰٰذ 
 

لاٙ       ن كـ يٯؾ ٤ٌٟتؿٰ ـٮ ٩ةؿـن ٩أ١ سؼ٠ـ ـٔؾ    ٧25و٥ ة٠ٰ٘ٛذ ة٨ٛتاٜذ ٢ٟ ة٠ٛوٜ٪ٟتر ، ٯ٢٘٠ أ١ س٪ػن ه٬ٜ شـ ـٰذ ُ ٢ٰ  . طت٣ سخـ

 .  Landsatةلأؿٰتٍ ُٮ سٜ ٜذ   حوغ ةٛلظتاض لأ٣ل٠ذ ة٠ٛ ؾ ٟشونم(  12 – 9) ةلأش٘تٙ ةٛشتٰٛذ 
. 

Parameter Value Parameter Value 

Spectral bands 

(nm) 

500-600, 600-700, 700-800, 

800-1100 

Detector arrangement 6 parallel (along-track) 

in each of 4 bands 

FOV (swath 

width) 

Mirror 

displacement 

11.56º (185 km) 

±2.89º for total FOV 

Single-sweep ground track 

length covered 

480 m (6 x 80 m) 

Spatial resolution 

(IFOV) 

80 m, 86 µrad (258 µrad for 

band 8 = 240 m) 

Mirror scan rate 13.6 GHz, (74 ms) 

Detector type PMT (Photomultiplier) Telescope type Ritchey-Chretien 

Telescope 

aperture 

22.9 cm diameter, f/3.6 Telescope size 53 cm x 58 cm x 127 

cm 

Instrument mass, 

power 

64 kg, 50 W Data quantization 6 bit 

Table 1: Overview of MSS instrument parameters on Landsat 
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Scanning systems: 

 Cross-track scanners 

 Spin scanners 

 Along-track scanners 

 Side-scanning (or oblique scanners) (e.g., radar) 

 
( 9) ش٘ٚ   

 

 

 

 
 .Example of the ground track of a polar orbiting satellite:  (  01) ش٘ٚ 
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 Path:  (  11) ش٘ٚ 

 

 
 

 000000000(Resolution) قذسر       ض ( :  12) شك  
 

 

 : Thematic Mapper  ( TM )شض  غ     ح    2.1.5.2.

ُووٮ ةٛنىةسووتر ٩ةٛشـخٰٔووتر ة٠ٛلشِٜووذ ة٠ٛشؤٜووذ   Landsat. ٣1.2.3شٰؼووذ ٤ٜٛؼتؿووتر ةٛ٘خٰوويد ةٛشووٮ ؿٔٔش٨ووت ةٛش٪ةحوون ةِٛؼووتاٰذ  

ح٠ظتمى ةٛظي٩ةر ةلأىػٰذ ، ٩ةسش٠يةىةئ ٛشٔنٝ ةٛش٤ٰٔتر ٩سـ٪ى ةلأػ٨ٌد ة٠ٛ شلنٟذ ه٬ٜ ٟش٢ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ ، ُٔن طو٠ٞ  

   حت٠ٛتسووووؾ ةٌٛيػووووٮ              ٩مهووووٮ Landsat 5ةٛشووووتحن ٩   Landsat –D/ (4)  ةٛشووووتحنٟتسووووؾ ػنٯوووون ةسووووشلنٝ ُووووٮ  

Thematic Mapper   ٨نٍ ةسشلنةٝ ٩سٰٜذ ػنٯند ٢ٟ ٩ستاٚ ػ٠ن ة٠ٛوٜ٪ٟتر ُٮ ةلاسششوتى ه٢ حون ٜٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ح

 .هتٰٛذ س٠ٌٰٰحٔنىد ٟوٜ٪ٟتر ٟـ ٤ذ 

ٯخٜوي هونم   . ٯـ٪٭ ٗ٪ةشَ هةر سيةٰٗج ٟلشِٜذ ٩ٟشؤٜذ حتلأؿ٪ةٙ ة٠ٛ٪ػٰذ . ة٠ٛتسؾ ةٌٛيػٮ، هختىد ه٢ ٟتسؾ ٟشـ٪ى ٩

 :ٗتشِتئ ٛ٘ٚ ٟؼتٙ ؿِٰٮ ٧٩ٮ ه٬ٜ طلاطذ أ٣٪ةم (  16)ةٛ٘٪ةشَ ة٠ٛ شو٠ٜذ 

 .  ت حسس ب   ج لات    شئ    مج لات تحت     ش   قشيب :  و شف   س  كون  -  

 . ت حسس ب ج لات تحت     ش   قشيب :  نذيو   – و شف  ن  و ن  - ب

 . ت حسس ب ج لات تحت     ش    ؼ ذر :  و شف ت  وس يذ   ك دم و    ضئ ق   -ج
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ٌ ٟؼتلار ؿِٰٰذ ٩حٔنىد  7ٟ ش٪٫ ٜٛـتٓذ ةلإشوتهٰذ ةٛ٪ةىمد ُٮ  256تسؾ ةٌٛيػٮ ٯ ؼٚ ة٠ٛ  Spatial ٟ٘ت٣ٰوذ  س٠ٰٰو

resolution  ُوٮ ة٠ٛؼوتٙ سـوز ةلأؿ٠وي ةٛـوتى٭       120ٝ ُٮ  سز ٢ٟ ة٠ٛؼتلار ةٛـِٰٰوذ ح٠٤ٰوت سظوٚ ةٛو٬     30حـن٩م ٝ

 1984ةسوذ سوـؾ ةلأىع ٤ٟوو هوتٝ     شخي ٟوـٰتر ة٠ٛتسؾ ةٌٛيػوٮ ٟو٢ ة٠ٛوـٰوتر ة٨ٛتٟوذ ةٛشوٮ سو٪ُير ٛنى      و٩س. ٨٤ٟت 

 .ةٛوتٰٛذ ةٛش٩ٌٰٰ٠ٛٔنىد ( ٟؼتلار ؿِٰٰذ  6)ٱ١ ٣ليةئ ٛشونم ة٠ٛوٜ٪ٟتر ٢ٟ ةٛ٪ػ٨ذ ةٛيةمٯ٪ٟشيٯذ ة٩ؿش٬ 

 

 ,Landsat D  ةٛشوتحن ة٠ٛتسوؾ ةٌٛيػوٮ ة٠ٛـ٠و٪ٙ هٜو٬ ٟوش٢       ٮٯخو٢ٰ ةٛؼون٩ٙ ةٛشوتٛٮ ةلأؿو٪ةٙ ة٠ٛ٪ػٰوذ ة٠ٛ وشلنٟذ ُو       

Landsat : 4-5 ) (  : 

Band No. Wavelength Interval (µm) SpectralResponse Resolution (m) 

1 0.45 - 0.52 Blue Green 30 

2 0.52 - 0.60 Green 30 

3 0.63 - 0.69 Red 30 

4 0.76 - 0.90 Near IR 30 

5 1.55 - 1.75 Mid-IR 30 

6 10.40 - 12.50 Thermal IR 120 

7 2.08 - 2.35 Mid-IR 30 

Table 0  :  Landsat TM Bands 

 

  Return beam vidicon : RBV  ك م ش       ضيون    3.1.5.2. 

طولاص ٗوتٰٟيةر ٟو٢     Landsat 2 - 1سشلنٟز ُوٮ ة٠٤ٛو٪هػ٢ٰ   ة٩ٓن   .Landsat 1.2.3 :ُٮ ةٛش٪ةحن ؿ٠ٜز ٧و٥ ةٛ٘تٰٟية

 :٧وة ةٛـيةً ٗٚ ٩ةؿند ٨٤ٟت ؿ٪ر ٟيشـت ٜٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ٟؼتلار ؿِٰٰذ ٟشونمد 

RBV-1    0.58- 0.48:   أكؼي أ٭ح٠يشؾ µm 

RBV-2   0.83- 0.58:     ح٠يشؾ أؿ٠ي أ٭ µm 

RBV-3    0.83- 0.69:  ح٠يشؾ سـز ةلأؿ٠ي  أ٭ µm 

   

 X ٩185سٌـوٮ أٯؼوتئ     MSSسٞ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ط٪ى ح٨و٥ ةٛـيٯٔذ ٟشتح٨ذ ٛشٜٖ ةٛشٮ أهـت٧وت ة٠ٛتسوؾ ٟشوونم ةلأؿٰوتٍ      

 .( 13) ش٘ٚ  –( ٝ  80)ٗٞ ه٬ٜ ةلأىع ٩حٔنىد ُظٚ ٟشتح٨ذ  185

 

أٟت ةِٛيّ ةٛياٰ ٮ ٠ُٰت ح٢ٰ ة٤ٛلوت٢ٰٟ ُٔون ٗوت١ ٯويسخؾ حت٠ٛ وشظ٠يٯ٢ حشو٘ٚ أستسوٮ ، ؿٰوض أ١ ة٠ٛ وشظ٠ي ٯ٨وشٞ حت٠ٛووتٟلار            

 .ٰية ة٤٨ٛنسٰذ ٜٛظ٪ىد ٩ٜٓذ ةٛشش٪ٯ٦ ةٛـتطٚ ٨ُٰت ٧٩وة ٟتٯ٢٘٠ أ١ سـ٦ٔٔ ؿيٯٔذ ةٛش ؼٰٚ حتسشلنةٝ ةٛ٘تٟ

ج ـي ةٛٔيٯو ــتر  ٟششوتح٨ذ ُوٮ ة٠ٛؼوتٙ سـوز ةلأؿ٠و     ـٟيشو   سـو٪٭ ٨ٜٗوت    RBV ُ٘ت٣وز ٗوتٰٟيةر      Landsat -3أٟوت ُوٮ   

(µm 75 .0 – 51 .0  . ) ػٰذ حٌٜزىحشٌـٰذ أ( ٝ  30)ُٮ ةلأ٣٪ةم ة٠ٛلشِٜذ ٨٤ٟت  ةٛش٩ٌٰٰ٠ٓن سشتح٨ز أٯؼت ٓنىد 

  (98 x 98  ٞٗ. ) 

 

ٗووو٪١ ٓووونىد ةٛش٠ٰٰوووٌ ٗخٰووويد ُوووٮ أؿووون ٟؼتلاس٨وووت ةٛـِٰٰوووذ ٩أ٨٣وووت سظوووٜؾ ٛ٪ػووون ةٛلووويةاؾ      RBV ١ ٟوووتٯ٠ٌٰ طووو٪ى ا

ةسوشو٠تلار ةلأىةػوٮ ٩مىةسوذ  ةٛشؼ٠ووتر ةٛ و٤ٰ٘ذ ، ٠ٗوت أ٨٣وت ةسوشلنٟز حشو٘ٚ ٟيٗوج  ٟون            كويةاؾ  ةٛؼٰ٪ٟ٪ىُ٪ٛ٪ػٰذ ، 

 . ٛشـ ٢ٰ ٣٪هٰذ ة٠ٛوٜ٪ٟتر أط٤تء ة٠ٛوتٛؼذ    MSSط٪ى ة٠ٛتسؾ ٟشونم ةلأؿٰتٍ 
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 RBVآ    ػ   نظ       ويش ب   خذ     م ش  ( :  11) شك  

 
 

Note: A reseau grid is used in the science of photogrammetry for establishing a geometrical basis for measuring objects in 

photographs. It can be used to correct for any misalignment of the film in the camera, or distortions in the image after 
development or electronic scanning 

. 

RBV Instrument 

Spectral bands (µm) 1) 0.48 - 0.58, 2) 0.58 - 0.68, 3) 0.70 - 0.83 (bands 1 through 3) 

Spatial resolution 80 m 

Three co aligned 

cameras 

image of 185 km x 185 km (framing cameras) 

Radiometric signal Analogue  video signal transmission, 33 dB SNR in bands 1 and 2, 30 dB in band 3 

MSS Instrument 

Spectral bands (µm) 4) 0.5 - 0.6, /5) 0.6 - 0.7, /6) 0.7 - 0.8, /7) 0.8 - 1.1 (bands 4 through 7) 

Spatial resolution 80 m 

Swath 185 km (continuous strip image) 

Radiometric signal Digital video signal transmission; 6 bit per pixel, linear coding;; logarithmic coding 

also available on bands 4), 5), and 6) 
Table 5 : Specification of RBV and MSS instruments 

 

 :   SPOT   س    4.1.5.2.

ة٠ٛلظظوذ ٛنىةسوذ   ةٛش٪ةحون ةِٛؼوتاٰذ   ؿولاّ ةٛؼٰوٚ ةٛظوت٣ٮ ٟو٢     ا،  ٩1990 1980ٛـق ُٮ ةٛخيةٟغ ةِٛؼتاٰذ ح٢ٰ ةلأهو٪ةٝ  

 :  SPOT – 1ةٛشتحن ةٛظ٤وٮ ةِٛي٣ ٮ  1986ةٛظي٩ةر ةلأىػٰذ ٩ٓن أؿْٜ ُٮ شختؽ 

System Probatoire de l’Observation de la Terre  

 Earth Observation Test System: أ٩ ح٠و٬٤  كي
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 : أ٩ ٟت ٯنه٬  Push-Broom Scannersٟشويٯ٢ ٢ٟ ٣٪م    Spotٯـ٠ٚ 

Multispectral Solid State Linear Array  ،   ٣٩٪ه٢ٰ ٢ٟ ة٠ٛ ؼلار ٩سؼ٨ٌٰةر س٠ٰٜشيٯذ لإىستٙ ة٠ٛوـٰوتر اٛو٬

 .ةلأىع 

ٟو٢ ةلأػٰوتٙ ةٛؼنٯوند ٠ٜٛتسوؾ ٟشوونم ةلأؿٰوتٍ حـٰوض سؼوت٩ً ؿون٩م ة٠ٛ وؾ ةٛشٰٜٔون٭            (  Push – broom)   ٯوشخي ة٠ٛتسؾ 

َ . حت٠ٛي د ٩م٩ىة٨٣ت ٩ة٣و٘تٍ ةلأشوذ ٢ٟ سـؾ ةلأىع ا٬ٛ ة٠ٛشوي  طتحوز ٯ وؼٚ ٗوٚ كوؾ ٠ٟ و٪ؽ       ٩ٗت١ هٖٛ حخ٤تء ٗتشو

ؾ ٟو٢ ٓخوٚ ٗوٚ ٠٨٤ٟوت هٜو٬      ٠ و حت٤ٛ خذ ٜٛ٘تشوَ ةٛ٪ةؿون أ٭ ٯ٠٘و٢ ٛ٘تشو٢ِٰ ةٛو٠وٚ ُوٮ ٩ٓوز ٩ةؿون ٛش وؼٰٚ ة٤٠ٛوتؿْ ةٛشوٮ س           

 . ةلأىع 

اه ٯ٢٘٠ ٠ٜٛشوي ةٛ٪ةؿن ةٛو٭ لاٯشؼت٩ً ؿ٪٦ٛ . ٯشٞ ػخؾ ه٠ٚ ةٛ٘٪ةشَ حو٤تطي ةٛ٘شي٣٩ٰذ ٰٟ٘ي٩ٯذ ٧٩ٮ طٌٰيد ٌٜٛتٯذ ٩

 .ٗتشِتئ  1728أ١ ٯـش٪٭ (    Linear array) سٞ 8

   HRV : High Resolution Visible Scannerٟشويٯ٢ ٟش٠تط٢ٰٜ س٠تٟت    Spot –1ٯـ٪٭ 

   Spot – 5( :  14) ش٘ٚ  

The company SPOT Image is marketing the high-resolution images, which SPOT can take from every 

corner of the Earth. 

 SPOT 1 launched February 22, 1986 with 10 panchromatic and 20 meter multispectral picture 

resolution capability. Withdrawn December 31, 1990. 

 SPOT 2 launched January 22, 1990 and deorbited in July 2009. 

 SPOT 3 launched September 26, 1993. Stopped functioning November 14, 1997 

 SPOT 4 launched March 24, 1998. Stopped functioning July, 2013. 

 SPOT 5 launched May 4, 2002 with 2.5 m, 5 m and 10 m capability 

 SPOT 6 launched September 9, 2012 

 
 Spot ٰٛذ ه٠ٚ ة٠ٛشويٯ٢ ُٮ ( :  15) ش٘ٚ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Panchromatic
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Spot-5.jpg
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٩ةٛظوت٣ٮ  ( ٯشـ وس ػ٠ٰون أٛو٪ة١  ةٛـٰوَ     ) ت٣٘ي٩ٟوتسٮ   حةلأ٩ٙ : ة٠ٛوـٰتر ةلأىػٰذ ُٮ ٟؼوت٢ٰٛ   HRVة٠ٛشوية١  ؼٚ ٯ

 : ٟشونم ةلأؿٰتٍ ، ٠ٗت ُٮ ةٛؼن٩ٙ ةٛشتٛٮ 

 
Mode Band Wavelength (µm) Resolution (m) 

Multispectral XS1 0.50 - 0.59 (Green) 20 

Multispectral XS2 0.61 - 0.68 (Red) 20 

multispectral XS3 0.79 - 0.89 (Near IR) 20 

Panchromatic P 0.51 - 0.73 (Visible) 10 
Table 6 : HRV Spectral Bands 

 

ح٠٤ٰت ٯوـوٮ ة٠ٛؼوتٙ ةٛـِٰوٮ     ة٠ٛشويةر ػ٠ٰنه٤نٟت سو٠ٚ ( ٝ  10)حـن٩م  س٠ٌٰٰٓنىد (   p ) وـٮ ة٠ٛؼتٙ ةٛخت٣٘ي٩ٟت٣ٮ ٯ

 ( .ٝ  20)ٓنىد س٠ٌٰٰ حـن٩م  ، ة٠ٛشويةر ٣ظَه٤نٟت سو٠ٚ (  XS) ٟشونم ةلأؿٰتٍ 

أٛوَ ٩ؿشو٬     250/ 1هنةم ةٛليةاؾ ٩كتطذ سـونٯض ٟوٜ٪ٟتس٨وت ح٠ٔوتٯٰس ٟلشِٜوذ سخونأ ٟو٢       ٯ شلنٝ ة٠ٛؼتٙ ةٛخت٣٘ي٩ٟت٣ٮ لإ

 .ة٤ٛختستر ةٛشٮ سشؼ٢٠ ةٛشٜ٪ص ٩مىةسذ ؿتٛذ ، أٟت ة٠ٛؼتٙ ٟشونم ةلأؿٰتٍ ُٰ شلنٝ ُٮ ةٛنىةستر ةٛخٰبٰذ .أَٛ 1/50

 

  

SPOT 1, 2 Twin HRV (SPOT 4 Twin HRVIR) Imaging System   ( : 11) شك  

Each SPOT 1 and SPOT 2 satellite carries two HRV sensors, constructed with multilinear array detectors, 

operating in a cross-track direction. The SPOT 4 satellite carries two HRVIR detectors. The HRVIR is 

similar to the HRV, except that HRVIR has an additional short wave infrared (SWIR) band, and the 

wavelength bandwidth of the panchromatic mode for HRVIR is narrower than that for HRV. The position 

of each HRV or HRVIR entrance mirror can be commanded by ground control to observe a region of 

interest not necessarily vertically beneath the satellite. Thus, each HRV or HRVIR offers an oblique 

viewing capability, the viewing angle being adjustable through ±27º relative to the vertical. This off-nadir 

viewing enables the acquisition of stereoscopic imagery and provides a short revisit interval of 1 to 3 days.  
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+ ٩هٖٛ ٢ٟ كلاٙ اٟ٘ت٣ٰتر ةٛشٔتؽ ةٛظ٪ى حٌة٩ٯذ ٰٟٚ   SPOTٯ٢٘٠ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ٌٟم٩ػتر سشيٯ٪ س٘٪حٰذ ٢ٟ ط٪ى 

٩سِٰوون اٟ٘ت٣ٰووذ . ٩حتٛشووتٛٮ ؿوون٩ص ةٛشٌـٰووذ ٤٠ٛـٔووذ ٩ةؿووند ٟوو٢ ٟوونةىٯ٢ ٟششووت٢ٰٛ   ةٛشووتحنٛ٘ووٚ ػت٣ووج ٟوو٢ ٟ ووتى  مىػووذ   27

 ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ط٪ى ٟش٘يىد ٤ِٛس ة٤٠ٛـٔذ حش٪ةىٯق ٟشٔتىحذ ُٮ مىةسذ ةٛشٌٰيةر ةٛخٰبٰذ ٩ىطن ٩ٟيةٓخذ ٟتٯيسخؾ ح٨ت 

 ( .   1716 - ش٘ٚ ) 

 

 :      شؼش ت تحت   ح ش ء   حش سي  2.5.2.
س شلنٝ ةٛظ٪ى ة٠ٛؤك٪هد ُٮ ة٠ٛؼتٙ سـز ةلأؿ٠وي ةٛـويةى٭ ُوٮ ةٛونٯون ٟو٢ ةٛشـخٰٔوتر ٟلشِٜوذ ةٛؼ٪ة٣وج ٠ٗيةٓخوذ ةٛشٜو٪ص           

٩ٛ ٪ء ةٛـق ُب١ ٧و٥ ةٛـتٓذ ة٠ٛيسند ه٢ سـؾ ةلأىع سشٌةٯن ٟن ةلأؿو٪ةٙ ة٠ٛ٪ػٰوذ ٩ٛووٖٛ    . ٩اهنةم ةٛليةاؾ ةٛؼٰ٪ٛ٪ػٰذ 

٠ظونىد ٛششووتهتر حنٓوذ ىةمٯو٪ ٟشيٯوذ هتٰٛوذ سٰظوـنٝ ح٤شٰؼوذ ًٰوي          ُب٦٣ ٯخن٩ أ١ س ؼٰٚ مىػذ ةٛـويةىد هو٢ ةلأػ وتٝ ةٛ   

 .٤ٟلِؼذ  ٟ٘ت٣ٰذ س٠ٌِٰٰٰٟند س٤ـظي ُٮ ؿن٩ص مٓذ 

 :ةٛشٮ ؿ٠ٜز أ٩ سـ٠ٚ ٟظٚ ٧و٥ ة٠ٛشويةرةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ ٢ٟ٩ ةلأٟظٜذ ه٬ٜ 

, HCMM, Landsat – D, Landsat - 3     

 

    :  Microwave Sensors    كش ي    شؼش ت .5.23.
حنأر ةلأُ٘تى ٤ٟو حنةٯذ ةٛظ٠ت٤ٰ٣تر سشؼ٦ ٣ـ٪ سـو٪ٯي ةٛخـو٪ص ُوٮ ٟؼوتٙ ةٛولآوذ حو٢ٰ ةٛنىػوذ ةٜٛ٪٣ٰوذ ٜٛظو٪ى ٩ةٛلظوتاض           

 . ةٛنٰٓٔذ ٛ ـؾ ةٛشيحذ ٩ٛوٖٛ ٗت١ لاحن ٢ٟ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ط٪ى كتٰٛذ ٢ٟ ةٌٰٛ٪ٝ ٛشـ٪ٯي ٧و٥ ةٛولآذ  

   ةِٛؼووتاٮ ةٛشووتحن٠ٛـ٠وو٪ٙ هٜوو٬ ٟووش٢  ة  SAR   :Synthetic Aperture Radarٯوشخووي ةٛوويةمةى طوو٤وٮ ةِٛشـووذ   

SEASAT ؿ٠وٚ أٯؼوتئ ٣٪هوتئ  كوي ٟو٢       و٭ةٛو   ةٛظت٣ٮ ةٛشتحنأٟت . ةٛ٪ؿٰن ٢ٟ ػ٠ٜذ ة٠ٛشويةر ة٨ٛتٟذ ةٛوتٟٜذ ُٮ ٧وة ةلإؿتى

SAR  ٪٨ُ ERS-1   .  

٠٘وو٢ ةسووشظ٠تى لا أ٣وو٦ ٯا.   SARهٜوو٬ ةٛوويةمةى    ٛنىةسووذ ة٠ٛـٰـووتر ٩هٛووٖ لاؿش٪ةاو٦   ٟظوو٠ٞ   SEASAT ةٛشووتحن  ٗوت١  

 :ه٬ٜ ٟشويٯ٢  ح٠ؼت٢ٰٛ لاؿش٪ةا٦  ىةستر ةٛخٰبٰذ، ٩سٌـٮ ط٪ى٥نةٛشٮ سٌـٮ ةٰٛتح ذ ٩هٖٛ ُٮ ةٛ  ط٪ى٥

 : سٌـٮ ط٪ى ة٠ٛشوي ةلأ٩ٙ ٟؼت٢ٰٛ   

 . ٗٞ  2 س٩ٌٰٰ٠حٔنىد (   mµ O - 47 –O .94)  مشئ ةلأ٩ٙ 

 . ٗٞ  4 س٩ٌٰٰ٠حٔنىد (   mµ 10.5 – 12. 5) تحت    ش  ش سي٩ةٛظت٣ٮ 
 

ش٠شون حٔونىد   ُٰ   نم  1130أ٭ (   L- band)  ٩ةٛوو٭ ٯو٠وٚ ُوٮ ة٠ٛؼوتٙ        SARأٟت ط٪ى ة٠ٛشووي ةٛظوت٣ٮ ٧٩و٪     

 . ٗٞ هيػتئ  200ٝ ؿش٬  25ٟٔنةى٧ت  س٠ٌٰٰ

 

                        :(   Meteorological Satellites)    و بغ    ض ئ     ظو  ش   جوي     .26.
ةٛلتطوذ حتلأىطوتم ةٛؼ٪ٯوذ ، ٗوت١ ٩لا ٯوٌةٙ ٟـو٪ى        ةٛش٪ةحون ا١ ةلاسشلنةٝ ةلأستسٮ ٠ٜٛوـٰتر ة٠ٜٛشٔـذ ح٪ةسوـذ ٟشوويةر   

مىةسذ ةٛش٤خ٪ءةر ه٢ ةٛشٌٰيةر ةٛـتطوٜذ ُوٮ ة٠ٰٛوت٥ كولاٙ أ٤ًٟوذ ٓظوٰيد ، ٣٩وتمىةئ ٟتٯـشوتع ةٛخوتؿظ٪١ ةٛخٰبٰو٪١ ٠ٛظوٚ ٧وو٥             

 .٨ٟت ٛنىةسذ ة٤٠ٛتف  أ٩ ةلأىع ةٛظ٪ى ٛشـخٰٔتر ةلأىطتم ةٛؼ٪ٯذ ٩ٯِؼٜ٪١ ةسشلنة

ةلأىطتم ةٛؼ٪ٯذ حتلاهش٠تم ه٬ٜ ٨٤ٟؼٰتر ٟشتح٨ذ ٛشِ ٰي ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ الا أ١ ٟتٯ٧ٌٰ٠ت ٧و٪ ةٛشظو٤َٰ    س٪ةحنسِ ي ط٪ى 

ُووٮ سٔوونٯي  ةٛش٪ةحوون ٩ٓوون ةسووشلنٟز ٟووئكيةئ ة٠ٛوـٰووتر ةٛي٠ٰٓووذ ٨ٛووو٥   . ةٛلووتص حووتٌٰٛ٪ٝ  ٩أ٣٪ةه٨ووت لإ٣شووتع كوويةاؾ ةٌٰٛوو٪ٝ   

 . ة٠ٛوتٟلار ةٌِٰٛٯتاٰذ ٟظٚ مىػذ ؿيةىد سـؾ ٰٟت٥ ةٛخـي ٩ةىسِتم ةٌٰٛ٪ٝ ٩اهنةم ةٛليةاؾ  

 : ألا أ٦٣ ٯ٢٘٠ سظ٤خ٨ِت ح٤٪ه٢ٰ ىاٰ ٢ٰٰ ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ أؿْٜ ُٮ ة٠ٛتػٮ ةٛونٯن ٢ٟ ةلأ٠٣تؽ ٢ٟ ٧و٥ 

 ( 17) شك  

Off-nadir viewing capability of SPOT HRV, HRVIR 

enables a short revisit interval of 1 to 3 days 
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    Polar Orbitingهةر ٟنةى ٓـخٮ  : ةلأ٩ٙ  

    Geostationary(  : ع }سن٩ى ٟن م٩ىة١ ةلأ )هةر ٟنةى طتحز : ةٛظت٣ٮ  

ٗٞ ه٢ سـؾ ةلأىع ٩سٔـن ةلأىع حٌة٩ٯوذ ٗخٰويد    1500 – 500هةر ة٤ٛ٪م ةلأ٩ٙ ح٠نةىةر ه٬ٜ ةىسِتم  ةٛش٪ةحن سـْٜ 

ػنة ٛش٠ي ٢ٟ ٓـخ٨ٰت ةٛش٠تٛٮ ٩ةٛؼ٤٪حٮ ، ٩سن٩ى حشٌة٢ٟ ٟن ةٛش٠س ٛلاؿشِتف حٌة٩ٯذ طتحشذ ٟو٨وت ، ٩س وشٌيّ ُوٮ ةٛون٩ىة١     

 .مٰٓٔذ ٟتىد ح٤ِس ة٤ٛٔـذ  ةلأىػٰذ ح٤ِس ةٜٛـلذ ٨٣تىة أٝ ٰٛلائ  15100ة٬ٛ  14ةٛٔـخ٢ٰ كلاٙ ةٰٛ٪ٝ ةٛ٪ةؿن ٢ٟ ح٢ٰ 

ٗٞ ُ٪ّ كؾ ةلاسش٪ةء ٩سشـيٕ حو٤ِس ةسؼوت٥    35000 هةر ة٠ٛنةى ةٛظتحز ٨ُٮ ٟش٪ػوذ ُٮ ة٠ٛنةى ه٬ٜ ةىسِتم  ةٛش٪ةحن أٟت 

٩ةؿٜٔوز      Applications technology Satellites ATS:  سونه٬  ةٛش٪ةحن ٗت٣ز أ٬ٛ٩ ٧و٥ . ؿيٗذ م٩ىة١ ةلأىع 

 .  1970ُٮ هتٝ 

 ٩1500سشـيٕ حشٌة٢ٟ ٟن ةٛش٠س حبىسِتم   ITOS , NOAA ٯؼٞ ةٛؼٰٚ ةٛظت٣ٮ ٢ٟ ٧وة ةٛـيةً هند ٟيٗختر ٟظٚ      

٩ٯو٠ٚ ُٮ ة٠ٛؼت٢ٰٛ    Very High Resolution Radiometer(   VHRR. ) هتٰٛذ  س٠ٌٰٰٗٞ ؿتٟٜذ ٟشوي ه٭ ٓنىد 

 4400  ٩٥سٌـوٮ طو٪ى  (   ٩10.5 - 12.5 µm µm 10 – 5  ) ؿ٠وي ةٛـويةى٭  ٩سـوز ةلأ (  µm 0.7 – 0.6) ةلأؿ٠ي 

٩س٪َٓ ه٢  ٩1976ٓن أؿْٜ هتٝ    ٩NOAAٗت١ أكي ٧و٥ ةٛ ٜ ٜذ ٢ٟ ؿيةً . ٗٞ     9,0 س٠ٌٰٰٗٞ ه٬ٜ ةلأىع حٔنىد 

ـٔووس ٩ةٛش٤خووئةر ةٛؼ٪ٯووذ ٩كوويةاؾ مىػووذ ؿوويةىد سووـؾ ٰٟووت٥ ةٛخـووي  ٩ةسووشلنٟز ٟوـٰتسوو٦ ُووٮ سـٰٜووٚ ةٛ 1979ةٛو٠ووٚ هووتٝ 

 . ٩ة٠ٛـٰـتر ةٛؼٰٜنٯذ ٩ةٛليةاؾ ةٛـخ٪ًيةُٰذ 

ٛوويع طو٪ى كتطوذ حشـٰٜوٚ ة٤ٛشويد         NOAA-6ٟو٢ هٜو٬ ٟوش٢       AVHRRٟو٢ ػ٨وذ أكوي٫ ُٔون ةسوشلنٝ ة٠ٛشووي        

ؿ٠وي ةٛٔيٯوج ،   ؿ٠وي ، سـوز ةلأ  ةلأ) ذ ةٛؼ٪ٯذ ةٰٛ٪ٰٟذ سٌِٜٯ٪٣ٰت ئ٩ٓن سؼو٢٠ ٧ووة ة٠ٛشووي س وؼٰلائ ُوٮ ك٠وس ٟؼوتلار ؿِٰٰو        

 ( .سـز ةلأؿ٠ي ة٠ٛش٪سؾ ، ٩ٟؼت٢ٰٛ ُٮ سـز ةلاؿ٠ي ةٛـيةى٭ 

ةى٭ ٢ٟ ةٛـَٰ ُٮ س٪ػوٰن حوئى ؿيةاوْ ةٌٛتحوتر ٩ُوٮ      ي٩ٓن س٪ػ٦ ةٛختؿظ٪١ ة٬ٛ ةسشٌلاٙ ة٠ٛؼت٢ٰٛ ةٛوت٢ٰٜٟ ُٮ ةٛؼٌء ةٛـ

ُٔؾ ةسشظ٠ير ٛشٔنٯي ٟـش٪٫ ةٛيؿ٪حذ ُوٮ ةٌٛـوتء   ٩ػن كيةاؾ مىػذ ؿيةىد ٰٟت٥ ةٛخـي ، أٟت ط٪ى ة٠ٛؼتٙ ة٠ٛياٮ ٨٤ٟت 

 .ةٛظٜؼٮ 

نه٬ ٯو ىطوتم ةٛؼ٪ٯوذ ُوٮ ٟونةى طتحوز      ٛب  ُؼتاٮ ستحنحتؿلاّ (    ESA) ةٛـتٓذ ةلا٩ىحٰذ  تٛذ، ٩ٗ 1977ٓتٟز ٤ٟو هتٝ  

Meteosat   ـ٠ٚ ٟشويةر ٯ٨٤٘٠ت س ؼٰٚ ةٛظ٪ى ٗٚ ٣ظَ ستهذ ُٮ طلاص ٟؼتلار ؿِٰٰذ ٯ . 

 µm  1.1 – 4.0قشيب    شئ   تحت     ش    (1

 µm  2.1 – 0.2بخ س     ء تحت     ش     و ظ  (1

 µm  11.0 – 14.0تحت     ش   حش سي  (1

 

٩ٯ ؼٚ ة٠ٛؼتٙ سـز ةلأؿ٠وي ة٠ٛش٪سوؾ ىؿ٪حوذ ةٌٛولاٍ ةٛؼو٪٭ لاسوشلنة٨ٟت ٟون ة٠ٛؼوتٙ سـوز ةلأؿ٠وي ةٛـويةى٭ لإ٣شوتء             

 . ٠٣٪هع ه٢ ةٌٛلاٍ  ةٛؼ٪٭ ٯ ٨ٚ ح٪ةسـش٦ ةٛش٤خئ ه٢ ةٛـٔس 

ٗٞ ُٮ ة٠ٛؼتٙ ة٠ٛياٮ  2,5 ةٛش٠ٌٰٰ ِ٪ّ كؾ ةلاسش٪ةء س٘٪١ ٓنىد ، ُسخوتئ ٛلاىسِتم ٩ٛبؿ٪ةٙ ة٠ٛ٪ػٰذ  ةٛش٠ٌٰٰ سشٌٰي ٓنىد 

) ٧وو٥ ةٛو٬    ةٛش٠ٰٰوٌ  ٗٞ ُٮ ٟؼتٙ حلتى ة٠ٛتء ٩سـز ةلأؿ٠ي ةٛـيةى٭ ٩سٔوٚ ٓونىد   (  5) ٩سـز ةلأؿ٠ي ة٠ٛش٪سؾ ح٠٤ٰت ٧ٮ 

 حذ ٩ُٮ ش٠تٙ أ٩ى( ٗٞ  8ٗٞ 4٩

 

 : ُٮ مىةسذ     ٩Meteosatٟتسٌةٙ س شلنٝ ٟوـٰتر   ةسشلنٟز

 

 .ةلأىطتم ةٛؼ٪ٯذ ةٛشتٟٜذ  

 .مىػذ ؿيةىد سـؾ ةٛشيحذ  

 .ةسؼت٥ ةٛيٯتؽ  

 (ُٮ أُيٯٰٔت ) ةسشو٠تلار ةلأىةػٮ  

 .ٟيةٓخذ ةٛ٘٪ةىص ةٛـخٰوٰذ  

 .مىػذ ؿيةىد ٰٟت٥ ةٛخـي ٩س٪ػ٦ٰ أه٠تٙ ةٛظٰن ةٛخـي٭  
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      ويش   جوي  

 

 ِٟت٧ٰٞ هتٟذ 

 ة٠٠ٌٰٛةر ةٛوتٟذ 

 ةٛيإٯذ ة٠ٛؼ ٠ذ ٩ةٛشظ٪ٯي ة٠ٛ تؿٮ 

 ةٛشظ٪ٯي ةٛؼ٪٭ ٟشونم ةلأؿٰتٍ 

  ةٛشـخٰٔتر 

 

 ت سيخ     ويش    وتوغش ف    جوي
 

ه٤نٟت أه٢ٜ ه٬ٜ ة٠ٛب ٣ ِٰ٪ى ٣ٰخس ٩٩ٰٛتٝ ٤٧ي٭ ُو٪ٗس سوتٛخ٪ر ٩ٛو٪ٯس     1938ٗت٣ز ٩لامد ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ هتٝ 

ةٓشيؽ  ىً٪ ٟونٯي ٟيطون حوتىٯس ةسوشلنةٝ      1840ػتٕ ٟت٣ن مةًٰي ؿيةا٨ٔٞ ةٛيةاند ُٮ ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ، ٩ُٮ هتٝ 

٢ ٓخوٚ ة٠ٛظو٪ى   ٟ 1958ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ ُٮ ة٠ٛ ؾ ةٛـخ٪ًيةُٮ، ٩ٓن ط٪ىر أ٩ٙ ط٪ىد ُ٪س٪ًيةُٰذ ػ٪ٯذ هتٝ 

ٝ 80ُٔون ةسوشلنٝ ٤ٟـوتمةئ طوون حو٦ اٛو٬ ةىسِوتم        . نن د س ةِٛ٪س٪ًيةُٮ ةٛختىٯ ٮ ًتسختى ُٰٰٜ٘س س٪ى٣تش٪١ ة٠ٛووي٩ٍ حتسوٞ   

 . ٤ٟ٩واو ة٣ششي ةٛشظ٪ٯي ٢ٟ ة٤٠ٛتؿٰن. ُٮ ُي٣ ت Bievreٰٛظ٪ى 

 

       ض ت   ؼ م      ويش   جوي
 

 :ت   ف    وس   جوي  -1
طو٪ى ٟوؤك٪هد ٟو٢ ةٛؼو٪ هةر اسؤتؽ ٟيٗوٌ٭ ٜٛشِتطوٰٚ ةٛـخ٪ًيةُٰوذ ةلأىػوٰذ، اٟوت ح٠ـو٪ى            ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯوذ هخوتىد هو٢    

  :  ه٠٪م٭ أ٩ ح٠ـ٪ى ػ٪اٮ ٟتاٚ، ٧٩وة ٟت مه٬ ا٬ٛ سٔ ٰٞ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ؿ ج ٰٟٚ ٟـ٪ى ةٛشظ٪ٯي ا٬ٛ طلاطذ ُبتر

 :ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ةٛو٠٪مٯذ -أ 

 

 
 

  :ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ة٠ٛتاٜذ -ث 
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 :ٗظٰيد ة٠ٰٛٚةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ  -ع 
 

 
 

 

 :   وس   جوي   لأغش ض    س      ىنش ء   خش ئظ - 1
٧٩ٮ ةٛظ٪ى ةٛشٮ س شلنٝ ُٮ أه٠تٙ ة٠ٛ تؿذ ة٠ٛلشِٜذ ٗب٣شتء ةٛليةاؾ ة٠ٛش٤٪هذ ٩ة٠ٛلــتر ٩ه٠ٚ ة٠ٛ٪ًةٯٰٖ حؤ٣٪ةه٦، 

 :٨ٛ٩وة ٯؼج أ١ ٯش٪ُي هنم ٢ٟ ةٛشي٩ؽ أط٤تء ةٛشٔتؿ٨ت ٧٩ٮ

 

 :أط٤تء ة٠٨٠ٛذ ٨ٜٗتةىسِتم طتحز ٜٛـتايد  –  

  .ةلاكشلاٍ ح٠ٰٔتٍ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ٯئم٭ ٛونٝ سـتحْ ةلأٓ تٝ ة٠ٛششيٗذ ٟن حوؼ٨ت

 :طختر ةٛـتايد ٩هنٝ ة٧شٌة٧ًت –ث 

هنٝ ٩ػ٪ؽ ةٛظ٪ى ٣تشئ ه٢ ة٧شٌةً ةٛـتايد ح خج ةٛو٪ةٟٚ ةٛؼ٪ٯوذ أ٩ ح وخج ٟـيٗوتر ةٛـوتايد ٯوئم٭ اٛو٬ ا٠٧وتٙ ٧وو٥         

 .سظ٪ٯي ػنٯند حشي٩ؽ ٟلاا٠ذ ةٛظ٪ى ٩ةٛشؤٰٗن ه٬ٜ ةٰٛٔتٝ حو٠ٰٜذ

 :ه٠٪مٯذ ةٛـتايد –ع 

. ٯ شـٰٚ سظـٰؾ ةٛ٪ػن ةلأُٔٮ ٛؼ٨تً ةٛشظ٪ٯي اهة سؼت٩ً ٰٟٚ ةٛـتايد ةٛل٠وس مىػوتر، ٩حتٛشوتٛٮ سل٨وي ةٛظو٪ىد ٟتاٜوذ      

  .ا١ ٰٟلائ ٠ٜٛـ٪ى ةٛؼ٪اٮ ٜٛظ٪ى أٗظي ٢ٟ ٧وة ةٛٔنى ٯ خج ةكشلاُتئ ُٮ ة٠ٰٛٔتٍ ٩حتٛشتٛٮ هنٝ سـتحْ ةٛظ٪ى ٟن حوؼ٨ت

 %:60سؤ٢ٰٟ سٌـٰذ ٟشلاؿٔذ ح٢ٰ ٗٚ ط٪ىد ٩أكي٫ ٟٔنةى٧ت  –م 

ُٮ ةٛشظ٪ٯي ة٠ٛ تؿٮ ةٛؼ٪٭ ٯؼج أ١ سظ٪ى ٗٚ ٣ٔـذ ٟيس٢ٰ ٢ٟ٩ ٟ٘ت٢ٰ٣ ٟلش٢ِٰٜ ه٬ٜ أستٍ ةٛشٔتؽ طو٪ىد كولاٙ ٗوٚ    

% 60ا١ ٟٔونةى ٧وو٥ ةٛشٌـٰوذ ة٠ٛشلاؿٔوذ ٧وٮ      . ُشيد ٤ًٰٟذ ٟو٤ٰذ حش٘ٚ سئ٢ٟ ٟوو٦ ةٛشٌـٰوذ ة٠ٛـٜ٪حوذ حو٢ٰ طو٪ىد ٩أكوي٫      

ٗـون أم٣و٬، ٩أ٭ ٣ٔوض ُوٮ ٧وو٥ ة٤ٛ وخذ س٘و٪١ ٟوو٦ ةٛشٌـٰوذ حو٢ٰ ةٛظو٪ىد ةلأ٩ٛو٬ ٩ةٛظتٛظوذ ٠ٟتسووذ              % ٩55ٯ٠٘و٢ أ١ س٘و٪١   

 %.90سٔيٯختئ، ٠ٗت أ١ ٧و٥ ةٛشٌـٰذ ٰٛس ٨ٛت ؿنةئ أه٬ٜ اه سـشتع ُٮ حوغ ؿتلار ةٛشظٰٜض ةٛؼ٪٭ ا٬ٛ سٌـٰذ ٟٔنةى٧ت 

 %:20نةى٧ت سؤ٢ٰٟ سٌـٰذ ػت٣خٰذ ح٢ٰ كـٮ سظ٪ٯي ٟشؼت٩ىٯ٢ ٟٔ –٧ـ 

ًتٛختئ لا ٯِ٘ٮ كؾ ٩ةؿن ٛشظ٪ٯي ٤ٟـٔذ ح٘ت٨ٜٟوت، ٨ٛ٩ووة ٯو٠ون اٛو٬ أكوو كوؾ ٟؼوت٩ى ٛو٦، ٩س٘و٪١ ةٛشٌـٰوذ حو٢ٰ ةٛلوؾ ةلأ٩ٙ             

ٗـن أم٬٣ لا ٯؼو٪ً أ١  % 15ٗـن أه٬ٜ، ٩ٓن س٤ٔض ؿش٬ % 30ٗـن ٩سـٮ، ٩ٓن سٌٯن أؿٰت٣تئ ؿش٬ % ٩20ةٛظت٣ٮ ؿ٪ةٛٮ 

 .ٯٔٚ ه٦٤

 :ذ ٛخوؼ٨ت ةٛخوغ ٟت أ٢ٟ٘أ١ س٘٪١ كـ٪ؽ ةٛشظ٪ٯي ٟ٪ةًٯ – ٩

ا١ ٰٟٚ كؾ ةٛشظ٪ٯي ٯو٤ٮ ة٣ـيةٍ ةٛـتايد ه٢ كؾ سٰي٧ت ة٠ٛٔيى، ُبهة ٗت١ ةٛلؾ ةٛظت٣ٮ ٤ٟـيٍ حو٘س ةسؼت٥ ةلأ٩ٙ ٟن 

ه٤ن٧ت لا ٯ٢٘٠ ةلاسشِتمد ٢ٟ ةٛظ٪ى ة٠ٛشية٠ٗذ ُ٪ّ ... ٩ػ٪م سٌـٰذ ػت٣خٰذ، طٞ ػتء ةٛلؾ ةٛظتٛض ٌٟتٯيةئ ٜٛلؾ ةٛظت٣ٮ ٧٩٘وة

  .ة٠ٛـٜ٪ثحوؼ٨ت حتٛش٘ٚ 

 :هنٝ ٩ػ٪م ُيةى ح٢ٰ كـ٪ؽ ةٛشظ٪ٯي –ً 

ؿظٚ ُيةى ح٢ٰ كـ٪ؽ ةٛشظ٪ٯي ٩ه٤ن٧ت ٯؼج اهتمد ةٛشظ٪ٯي ٜٛلؾ ح٘ت٦ٜٟ، % 15اهة ٣ٔظز ٣ خذ ةٛشٌـٰذ ةٛؼت٣خٰذ ه٢ 

 .٩ا١ ٛٞ ٯ٢٘ حتلإٟ٘ت١ ُٰؼج اهتمد سظ٪ٯي ة٠٨٠ٛذ ح٘ت٨ٜٟت
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 :أ١ س٘٪١ سيهذ ةٛـتايد طتحشذ كلاٙ ة٠٨٠ٛذ ٨ٜٗت – ؽ

سـ وج ة٠ٛوند ةٛلاًٟوذ ٜٛـوتايد ٛٔـون ة٠ٛ وتُذ حو٢ٰ ٟيٗوٌ٭ طو٪ىس٢ٰ          . حتكشلاٍ سويهذ ةٛـوتايد سو٤ٔض ةٛشٌـٰوذ أ٩ سوٌمةم     

ُوتكشلاٍ سويهذ ةٛـوتايد س وخج ٓظويةئ أ٩ ؿو٪لائ ُوٮ ٧وو٥ ةٛلـو٪ؽ، ٩حتٛشوتٛٮ           . ٟششتحوش٢ٰ ةسش٤تمةئ ا٬ٛ سيهذ طتحشوذ ٜٛـوتايد  

  .٣ٔظتئ أ٩ ًٯتمدئ ُٮ هنم ةٛظ٪ى ة٠ٛـٜ٪حذ

 

 
 

 
 

 :   وس   جوي   لا  غلاػ   -  1
 

س شلنٝ ٛبًيةع ةٛـيحٰذ، ٩ةٛـتايد ة٠ٛ شلنٟذ ُٮ ه٠ٰٜذ ةٛشظ٪ٯي ٯؼج أ١ سش٠شن ح يهذ ٗخٰويد ٩أػ٨وٌد سظو٪ٯي هةر    

س٘و٪١ ةٛظو٪ى ٧وو٥ ٟتاٜوذ ٛشٌـوٮ أٗخوي       . حون ٟـيٓٮ ٗخٰي ؿش٬ ٯ٘٪١ ٰٟٔتٍ ةٛظ٪ى ٗخٰيةئ ىًٞ ةىسِتم ةٛـتايد ٩سويهش٨ت 

 .ةلأهنةء ٩ٛشوـٮ ٤ٟليةئ ٯِٰن أٗظي ٢ٟ ةٛو٠٪م٭ ٟ تُذ ٤٘٠ٟذ ٤٠ٛـٔذ

أٟوت  . حو٢ٰ طو٪ىد ٩أكوي٫   % 60لا ٯـٜج ُٮ ٧وة ة٤ٛ٪م ٢ٟ ةٛشظ٪ٯي الا ٩ػ٪ؽ ةٛظ٪ىد ُٔؾ ٩ُٮ حوغ ةٛـتلار سٌـٰذ 

ةٛشي٩ؽ ة٠ٛـٜ٪حذ ُٮ ةٛشظ٪ٯي ة٠ٛ تؿٮ ةٛؼ٪٭ ُٰٜ ز ٟـخٔذ ه٬ٜ ةلإؿلاّ لأ٦٣ لا ٯ٢٘٠ س٪ُي٧ت ُٮ ٧و٥ ةٛـتٛذ، ٠ٗوت أ١  

ةسشو٠ت٨ٛت ٯظخؾ ٟئٓشتئ ٛونٝ ُتانس٨ت حون ستهتر ٢ٟ أكو ةٛظ٪ى ٣شٰؼذ سـيٕ ٩سخنٯٚ ةلأ٧ونةٍ ٟو٢ ةلأٟوت٢ٗ ةٛشوٮ طو٪ىر      

  .ُ٪٨ٓت

 



26 

 

 :ػلاق     وسر   جوي  مغ   خ سع  -  0
 ٯلـي مةا٠تئ ه٬ٜ ةٛختٙ أ١ ط٪ىد ػ٪ٯذ ٯ٢٘٠ أ١ سوـٮ ٟختشيد ط٪ىد ٤٠ٜٛـٔذ ة٠ٛظ٪ىد ٟشتح٨ذ س٠تٟوتئ ٜٛلتىؿوذ ة٠٠ٛظٜوذ   

٧وة ٯ٤ـخْ ُٔؾ ٛـوتلار ػونةئ ةسوشظ٤تاٰذ، ٩حشو٘ٚ هوتٝ ٯ٠٘و٢ ةٛٔو٪ٙ حوؤ١ ةٛظو٪ىد ةٛؼ٪ٯوذ ٤٠ٛـٔوذ ٟوت لا سشوتح٦              . ٨ٛو٥ ة٤٠ٛـٔذ

 .ةٛلتىؿذ ة٠ٛ٪ػ٪هذ ٨ٛو٥ ة٤٠ٛـٔذ

ا١ ةٛظ٪ىد ةٛؼ٪ٯذ ٯ٢٘٠ ةهشختى٧ت ٤٠ٗل٪ى ٟلي٩ؿٮ ٜٛشؼتىٯس ٟي٥ٌٗ ٧٪ ٟيٗوٌ ٟـويّ ةٛونسوذ ة٠ٛ وشلنٟذ ٩ٟ وش٪ة٥      

ةٛ ـؾ ةٛـخٰوٮ ٣ِ ٦، ٧وة ٠ُٰت اهة أ٤ٜ٠٧ت ةٛشش٪٧تر ةٛـتطٜذ ح خج ةٛونسذ، ٩ةلا٣٘ وتىةر ةٛـتطوٜذ   ةِٛيةًٮ ٧٪ ٟ ش٪٫ 

  .ُٮ ةٌٛلاٍ ةٛؼ٪٭

 نو ػ ن سر ػنن ت نغ ش  ط نق ط   ؼ نودي  هنز    سنغح ػ نة مسن و            ( aشنك   )ىن خ سع   ز    سغح من    ضن سيس  

 . فق 

ي كنن  ػ   س نن    ’mىر   ػ  شنن  نسنخ  موج نن  منن أننوسر  خنزت بغشيقن      نن ط      شنش، فىن نن  نح ن  ػ نة أننوسر         

   نش     هنم بن ن   خ سعن      نوسر      . fمنغ ن نس    ؼنذ   شئ سن      ( O)  سقظ ن س  غح    ض سيس ب   س      قغن   

تخ ن س      أن   ب لاػ  ن د ػ نة م نغ ح ت  ىشن س ت         جوي      ن   خ شر ت      حق قن  ب   ن      نة فؼ نة   ؼكنس      

  . س و 

 

 :   وس   جوي    ؼ ودي  -  0

 
  (:س٨٪ٙ)ؿتٛذ ةلأىةػٮ ة٤٠ٛخ ـذ  –  

 

ٟوـو٬ حتٛولآوذ   ( ةٛشؼوت٣س )ا١ ٟوتٟوٚ ةٛششوتح٦   . ٩ة٠ٛشؼوت٣س ( Ho)ةٛظ٪ىد س٘٪١ أُٰٔذ ٩ٟ٪ةًٯذ ٜٛ ـؾ ة٤٠ٛخ وؾ   

f/H   ة٤ٛـ٪ ةٛشتٛٮ٩حتٛشتٛٮ ٯ٘٪١ ٰٟٔتٍ ةٛظ٪ىد ه٬ٜ: 

  e=f/H    ةٛخون ة٠ٛـيٓٮ ٜٛونسذ

 ٟٞ   f    =125ؿٰض 

 



27 

 

   : ؿتٛذ أىةػٮ هةر سؼتىٯس ٟؤند -ث

 

٠ٗظوتٙ ٩ٛوش٢٘   ( Ho)ُوبهة أكوو٣ت ٣ِوس ةٛ وـؾ ةٛشؼتىٯ وٮ      . ُٮ ٧و٥ ةٛـتٛذ لا سش٠تطٚ ةٛظ٪ىد ٟن كتىؿوذ ة٤٠ٛـٔوذ   

 :ة٤ٛٔتؽ

No  ، أطي ٟـ٪ى ةٛشظ٪ٯيMo  ٣ٔـذ اسٔتؽ ة٤ٛٔـذM. 

. س٘و٪١ ػو٢٠ ٟ وش٪٫ ٩ةؿون     ٩No, O, Mo, Mح٠٪ػج ة٤ٛليٯذ ةٛلتطذ ح٠ـ٪ى ةٛشظ٪ٯي ةٛو٠٪م٭ ُب١ ة٤ٛٔتؽ 

ُووٮ ةٛظوو٪ىد، ا١ كتطووذ  mnoُووٮ ٟ ووش٪٫ ةٛظوو٪ىد ٯ٠شوون أٯؼووتئ ٩ُووْ  Omoة٤ٛووتسغ هوو٢ ةٛلووؾ  moاه١ ةٛلٰووتى 

 :٤ٛ٩ٔس ؿ٪٦ٛ  nomةٛشؼتىٯس ٯ٢٘٠ أ١ س٠ظٚ حشوتم ٟـ٠٪ٙ 

 

 
 

 ؼ ودي مق  ط    وس   جوي     -1
 

لا ٯ٤٤٘٠ت اهةئ سـنٯن ٧وة ة٠ٰٛٔتٍ الا ُٮ ٗٚ ٣ٔـذ ٟٔتسوذ ٧٩و٪ هخوتىد هو٢ ة٤ٛ وخذ حو٢ٰ ؿو٪ٙ ٟوو٢ٰ هٜو٬ ةٛظو٪ىد ٟو٢ ػوٌء             

 :أ٩ طٌٰي أُٔٮ ٢ٟ ةٛ ـؾ ةٛشؼتىٯ ٮ ٩ةٛـ٪ٙ ةٛـٰٔٔٮ ٨ٛوة ةٛؼٌء 
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 :تأث ش        ث  ء     ويش ػ ة    وسر   جوي  -  2
 

ةٛؼ٪اٮ ٯـنص ٟت ٯنه٬ حتٛشش٪٥ ةٛويػٮ ٩ة٤ٛتػٞ ه٢ س٪ء ػخؾ ٛؼ٨تً ةٛشظ٪ٯي ػ٢٠ ه٤نٟت ٯ٘٪١ ٤٧تٕ ٰٟلائ ٠ٜٛـ٪ى 

 .ةٛـتايد

 ح٤ٰز ةٛنىةستر ةلإؿظتاٰذ أ١ كـؤ ة٠ٰٛٚ ةٛ٪سـٮ ٧٪ حـن٩م 

 أٟت ةٛلـؤ ةلأهل٠ٮ هتمد حـن٩م (. ًيةم سٔيٯختئ 1)

 .ةٛلـؤ ةٛـ٪ٛٮ ٧٪ أٗظي ة٣لِتػتئ ٢ٟ ةٛلـؤ ةٛويػٮ(. ًيةم سٔيٯختئ 3)

 :٠ٗ٩ظتٙ ه٢ هٖٛ. ر ةٛظ٪ىد ة٤ٛتسؼذ ه٢ ٰٟٚ ة٠ٛـ٪ى ةٛؼ٪اٮ ٗظٰيد ةٛشؤٰن حش٘ٚ هتٝا١ سش٪٧ت

 ا١ سؼتىٯ تئ ٟ ش٪ٯذ ٩أُٰٔذ ٯ٢٘٠ أ١ سش٠ظٚ حشش٪٧تر ٯ٢٘٠ ىس٨٠ت حشيحٰوتر ٟيس٪ٟذ ٩ُْ ةٛش٘ٚ

 

 
 

 

  نو ع    وس   جوي 
 

ٙ ط٪ى شوتٓ٪ٰٛذ ٩أكوي٫ ٟتاٜوذ هو٢     : سظ٤َّ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ هتٟذ ُٮ ط٢ِٰ٤ ُتٛظو٪ى ةٛشوتٓ٪ٰٛذ سوظوّ٪ى حش٪ػٰو٦     . ةٛشوتٓ٪

٩سون ةٛظ٪ى ةٛشتٓ٪ٰٛذ ةٛشٮ سئكو حآلار ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ ةلأؿتمٯوذ  . ٟـ٪ى  ٛذ ةٛشظ٪ٯي س٪ػ٨ٰتئ شتٓ٪ٰٛتئ حٔنى ةلإٟ٘ت١ 

ذ ٩ٟن هٖٛ ُب٣و٦ ٯ٤ونى ةٛـظو٪ٙ هٜو٬ ةٛظو٪ى ةٛشوتٓ٪ٰٛ      . ةٛونسذ أٗظي ةٛظ٪ى شٰ٪هتئ ُٮ ٟؼتٙ سـخٰٔتر ةلاسششوتى ه٢ حون

، ح خج ه٠ٰٜوتر ةٛون٩ىة١ ةٛوٌة٩٭ أ٩ ةلا٣ـويةٍ ة٤ٛوتػٞ هو٢ ةٛ٪ػون ةٛوٌة٩٭ ٜٛـٰوية١ ٛـلوذ ةٛشظو٪ٯي، ٧٩ووة             “ةٛـٰٰٔٔذ ”

ةلا٣ـيةٍ ةٛو٭ لا ٯ٢٘٠ سـتش٦ٰ، ا٠٣ت ٯ٠ٰٚ حت٠ٛـ٪ى ةٛؼ٪اٮ ٱٛذ ةٛشظو٪ٯي ٟوٰلائ ٜٓوٰلائ هو٢ ةٛشوتٓ٪ٙ هو٢ ٟٔظو٪م، ُشو٤ؼٞ         

 .ه٦٤ ط٪ى ٤ٟـيُذ

  

٩ه٤نٟت س٤ـويٍ ةٛظو٪ى هو٢ ةٛشوتٓ٪ٙ ة٣ـيةُوتئ ػووِٰتئ، ٟو٢ ًٰوي         . ٧ٮ ه٠ٰٜتئ ط٪ى ٤ٟـيُذا١ ٗٚ ةٛظ٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ، 

٩لا ٯ٤وشغ  . ٩ٯشٞ ةٛشوتٟٚ ٟن ٧و٥ ةٛظ٪ى، ٢ٟ أػٚ ٟولٞ ةٰٛٔتستر ةلأ٩ٰٛذ، ه٬ٜ أ٨٣ت شتٓ٪ٰٛذ. “شتٓ٪ٰٛذ”ٓظن، س ٬٠ هتمد 

 .ه٨٤ت كـؤ ُتؿش 

. “ٟتاٜووذ ”شووتٓ٪ٙ هوو٢ ٓظوون ٣ـظووٚ هٜوو٬ طوو٪ى  ٩ؿوو٢ٰ سئكووو ةٛظوو٪ى ةٛؼ٪ٯووذ حآٛووذ سظوو٪ٯي هةر ٟـوو٪ى ٤ٟـوويٍ هوو٢ ةٛ  

 ُب٨٣ت لا سؼٞ ط٪ىد ةلأُْ “ ٜٛظ٪ى ةٰٜٜٛٔذ ة٠ٰٛٚ ”٧ٮ ةٛشٮ سؼٞ هتمد ط٪ىد ةلأُْ  ، كلاُتئ “ ةٛظ٪ى ةٛشنٯند ة٠ٰٛٚ “٩

 

  خز    وس   ش قو   
 .ةٛـٰية١سئكو ٟولٞ ةٛظ٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ ةٛؼ٪ٯذ حآلار ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ ه٬ٜ ؿ٪ٙ كـ٪ؽ ةٛـٰية١ أ٩ شيؽ 

، ٧٩و٪ ةٛلوؾ ةٛوو٭ ٯظوٚ     “كؾ ٣لٰي ةٛ و٠ز ”٩ٯ ٬٠ ةٛلؾ ه٬ٜ ةلأىع ةٛو٭ سـٰي ةٛـتايد ُ٪٦ٓ أط٤تء ةٛشظ٪ٯي ةٛؼ٪٭  

 . ٟيةٌٗ ٟياٰتر ةٛظ٪ى ةٛشتٓ٪ٰٛذ حوؼ٨ت حخوغ

ج ٩سئكو هتمد ط٪ى ٟششتحوذ سشيةٗو . ٩ٯخ٢ٰ ةٛش٘ٚ  ةٛظِذ ة٠٤ٛ٪هػٰذ ٛو٠ٰٜذ ةٛشٌـٰذ ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ ه٬ٜ ؿ٪ٙ كؾ ةٛـٰية١

 .ػٌاٰتئ
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ا١ ٟولٞ ة٤٠ٛتؿْ ة٠ٛنى٩سذ ٧ٮ ٢ٟ ةلاس تم حـٰض س ٠ؾ حوبػيةء هوند ػو٪لار ٜٛـٰوية١ ُو٪ّ ة٤٠ٛـٔوذ لاسوشٰوتث ٟؼ وٞ         

 %.30ح٤ـ٪  ٩sidelapٯ٪ػؾ ةٛش٘ٚ َٰٗ ٯ٢٘٠ سظ٪ٯي كـ٪ؽ ٟشؼت٩ىد، سشيةٗج ػت٣ختئ . ٗتٟٚ ٨ٛت

 :٩سش٘ٚ هند كـ٪ؽ ؿٰية١ ٟت ٯ ٬٠ 

 “ photographs black ofٗشٜذ ةٛظ٪ى ”

٩ٗظٰيةئ ٟت س شو٠ٚ ه٠ٰٜتر ة٠ٛ ؾ ةٛـنٯظذ ٢ٟ ةىسِتهتر هتٰٛذ ٟوـٰتر ٢ٟ ػ٨تً ٟلاؿذ مْٰٓ هةسٮ ٟـ٠٪ٙ هٜو٬ ةٛـوتايد   

 .ٛؼخؾ ةسؼت٥ كؾ ةٛـٰية١ ٩ة٠ٛ تُذ ةِٛتطٜذ ح٢ٰ كـ٪ؽ ةٛـٰية١ ٩ةِٛشيةر ة٤ٌٰٟٛذ ةِٛتطٜذ ح٢ٰ أ٤ًٟذ سويٯغ ةٛظ٪ى

 indexمٰٛٚ ُ ِٰ تاٮ ”٩ًتٛختئ ٟت ٯشٞ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ . تر ٢ٟ ةٛظ٪ى٩سشـٜج ٗٚ ػ٪ٛذ سظ٪ٯي، ه٠ٰٜتئ، ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ٟب

mosaic “    ٠٨٠ٜٛووذ ٩هٛووٖ حشؼ٠ٰوون ةٛظوو٪ى ةٛ٘ظٰوويد ٜٛـظوو٪ٙ هٜوو٬ طوو٪ىد ٟ ووش٠يد ٩ةؿووند، سووون ٟيػوووتئ حظوويٯتئ ٩ٟيٯـووتئ

  .٤٠ٜٛـٔذ ةٛشٮ سٌـ٨ٰت ٗٚ ٟياٰذ

 

 
( ة٠ٛ وتؿٰذ )ٓون سيسوٞ ُوٮ ٟ٪ةٓو٨وت ةلأُٰٔوذ      “ ةٛلتىؿوذ ”ُ٘تُوذ ة٤ٛٔوتؽ هٜو٬    . ٩ٯئم٭ سٌٰي ٰٟٔتٍ ةٛظ٪ىد ا٬ٛ سش٪٥ ٤٧نسٮ

 . ةٛـٰٰٔٔذ، حوؼ٨ت حت٤ٛ خذ ا٬ٛ ةٛخوغ ةٱكي

ة٠ٛوؤك٪هد ٠ٛ٪ةٓون أىػوٰذ هةر ةىسِتهوتر ٟلشِٜوذ ُش٘و٪١ ٤ٌٟةؿوذ هو٢ ٟ٪ةٓو٨وت ةٛـٰٰٔٔوذ هٜو٬            “ ةٛظو٪ىد ”أٟت ة٤ٛٔوتؽ هٜو٬   

 .ذةٛلتىؿ

٩ٯوو٤ؼٞ ٧وووة ةلاكووشلاٍ هوو٢ أ١ ةٛلتىؿووذ ٧ووٮ ؿظووٰٜذ ةسوؤتؽ شووتٓ٪ٛٮ ٛ ووـؾ ةلأىع ح٠ٰٔووتٍ ٟووو٢ٰ، س٘وو٪١ ُٰوو٦ كـوو٪ؽ     

 . ةلاسٔتؽ ٟش٪ةًٯذ ٠ُٰت ح٨٤ٰت

 
 

 ػ نننذ ى نننق عه  ػ نننة أنننوسر ( a)مق سنننن  بننن ن    شت نننب   ه ذ ننن   لأشنننك     سضننن   ػ نننذ ى نننق عه  ػ نننة   خ سعننن   

   شجشت ن ف    حجم    شك      وقغلا ظ  خ لاف  ( . b)فوتوغش ف   جوي 
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 :٩ٯ٪ػؾ ةٛش٘ٚ ةِٛيّ ح٢ٰ ٧وٯ٢ ةلإسٔتؿ٢ٰ

 (. ُٮ ٰٟٔتٍ ٟو٢ٰ)ُتٛلتىؿذ س٤ؼٞ ٢ٟ اسٔتؽ شتٓ٪ٛٮ ٛبشوذ ٢ٟ ٣ٔتؽ أىػٰذ ه٬ٜ ٛ٪ؿذ ةٛلتىؿذ  

٩ح وخج  ٧٩٘ووة،  . ه٬ٜ ؿ٢ٰ سش٪ٛن ةٛظ٪ىد ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ ٢ٟ اسٔتؽ أشوذ سشؼ٠ن ُٮ ٣ٔؾ ٩ةؿند ػ٢٠ هنسوذ  ٛوذ ةٛشظو٪ٯي   

 .ؿخٰوذ ٧وة ةلإسٔتؽ ةلأكٰي، ُب١ أ٭ سٌٰي ُٮ ةىسِتم ةلأىع ٯِؼٮ ا٬ٛ سٌٰي ة٠ٰٛٔتٍ ٩ا٬ٛ ة٣ٌٯتؽ ٟ٪ةٓن ة٠ٛياٰذ

  

 
 

 Resolution    ض ف     وس    وتوغش ف   
٩ٯووشـ٘ٞ ُووٮ ة٠ٰٛووٌ هوونم ٟوو٢ . ٯوخّووي ة٠ٰٛووٌ ة٠ٛ٘ووت٣ٮ هوو٢ ة٤ٛ٪هٰووذ ةٛخظوويٯذ ٠ٛياٰووذ سووٞ ةٛـظوو٪ٙ ه٨ٰٜووت حآٛووذ سظوو٪ٯي ٟو٤ٰووذ  

ةٛو٪ةٟٚ، ٟظٚ ٓنىد ةِٜٛٞ ةٛش٠ٌٰٰٯذ، ٩ةٛلي٩ٍ ةٛؼ٪ٯذ أط٤تء سويٯغ ةِٜٛٞ، ٩هنسذ ةٛشظ٪ٯي، ٩ؿيٗذ ة٠ٛياٰذ ًٰي ة٠ٛوتمٛذ 

٠ُوظلائ ٯ٠٘و٢ ٰٓوتٍ    . ٢ٟ٩ ٧و٥ ةٛو٪ةٟٚ ٟت ٧٪ ٓتحٚ ٰٜٛٔتٍ. أ٩ ة٠ٛوو٪ػذ أط٤تء ةٛشويٯغ، ٩كي٩ٍ ٟوتٛؼذ ةِٜٛٞ، ٩ًٰي هٖٛ

٩ٯشوؤَٛ ٟو٢ ٟؼ٠٪هوتر ٟو٢ طلاطوذ كـو٪ؽ       ( ةٛشو٘ٚ  )ٯل٨وي ٟظوتٙ ه٨٤وت ُوٮ     “  ٛ٪ؿوذ ةكشخوتى ٠٣و٪هػٮ   ”ٌٰٟ ةِٜٛٞ حشظو٪ٯي  

٩ٓ٪د ٰٟوٌ  .٩سش٤تٓض حتٛشيسٰج ؿؼ٪ٝ ة٠ٛؼ٠٪هتر ة٠ٛشوتٓخذ ُٮ ةٜٛ٪ؿذ.ٟش٪ةًٯذ سِظ٨ٜت ٟ تُتر ٨ٛت هيع ةٛلـ٪ؽ ٣ِ ٨ت

  .ُٜٞ ٟت ٧ٮ ة٠ٛ تُذ ح٢ٰ ٤ٟشظِتر ةٛلـ٪ؽ ة٠ٛشختمٛذ ٟٔنىد حت٠ٰٰٜٜ٠ٛشي 

 

 
 

     ض و    خ   س قور   
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 ػ  أش  جهضر     ويش   جوي    وتوغش ف 
 

 :ت ه ذ
٩ة٠ٰٛووٌةر . ٯووون ةٛشظوو٪ٯي ةِٛ٪سوو٪ًيةُٮ ةٛؼوو٪٭ ٩ةؿوونةئ ٟوو٢ أٗظووي أػ٨ووٌد ةلاسششوووتى هوو٢ حووون شووٰ٪هتئ ٤ً٩وو٬ ٩ةٓشظووتمٯذ     

 :ةلأستسٰذ ةٛشٮ سشِ٪ّ ح٨ت ةٛظ٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ ةٛؼ٪ٯذ ه٬ٜ ًٰي٧ت ٢ٟ ٩ستاٚ ة٠ٛلاؿلذ ةلأىػٰذ ٧ٮ

٢ّ٘ هٖٛ ٢ٟ ىإٯذ ٟوتٛٞ سـؾ  :  فض    وقغ  -1 ٯوـٮ ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ ةٛؼ٪٭ ٤ٟليةئ هتٟتئ ٠ٛ تؿتر ٗخٰيد، ٩ٯو٠

٩ٯظوووج، حووٚ . ؿٰووض س٪ػوون أشووٰتء ٠٨ٟووذ  “أننوسر    ننشر”٨ُوو٪ ٯ وو٠ؾ حتلاكشظووتى حيإٯووذ  . ةلأىع ُووٮ اؿتى٧ووت ة٠ٛ٘ووت٣ٮ

٩حتٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ ةٛؼ٪٭ ٣شت٧ن . ٯ شـٰٚ، ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ٧وة ة٤٠ٛلي ٛخٰبذ ٢ٟ كلاٙ ٟلاؿلذ سؼي٭ ه٬ٜ ةلأىع

٩ٓوون ٯ وشلٜض أشولتص ٟلشِٜوو٪١   . ، ٠ُٰ٩ووت سيس وٞ ٗوٚ ٟووتٛٞ سووـؾ ةلأىع ة٠ٛلاؿلوذ حوآ١ ٩ةؿون      “   نوسر   هن   ”أٯؼوتئ  

اه ٯ٨وشٞ ة٠ٛشلظوض حت٠ٰٛوت٥ ٟوظلائ حتٛ٘شوٚ ة٠ٛتاٰوذ ةٛ وــٰذ، ٩ةٛؼٰ٪ٛو٪ػٮ         . ٟوٜ٪ٟتر ٟلشِٜذ ٢ٟ ط٪ىد ُ٪س٪ًيةُٰذ ٩ةؿوند 

  ...يٯذ، ه٬ٜ ؿ٢ٰ ٯ٨شٞ ة٠ٛشلظض حتٌٛىةهذ حتٛشيحذ ٩ح٤٪م ة٠ٛـتطٰٚ ٧٩٘وةحخ٤ٰذ ةٛـخٔتر ةٛظل

ٕ           :ق ب     قف   حذث -1 ٛووة سِٰون   . سلشَٜ ةٛظ٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰوذ هو٢ ةٛوو٢ٰ ةٛخشويٯذ حؤ٨٣وت س٪ٓوَ ةٛـونص ُوٮ هوتٛٞ ٟشـوي

هوتر ةٛـٰ٪ة٣ٰوذ ةٛخيٯوذ،    ةٛظ٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ ةٛؼ٪ٯذ ٟظلائ ُوٮ مىةسوذ ةٛلو٪ة٧ي ة٠ٛشـيٗوذ، ٗتِٰٛؼوت٣تر، ٩سـيٗوتر ةٛؼ٠ت      

  .٩ؿيٗذ ة٠ٛي٩ى، ٩حٔن ة٤ِٛؾ، ٩ؿيةاْ ةٌٛتحتر ٩ةٛشـيٗتر ةلاسشيةسٰؼٰذ 

٩ح٨ووة ةٛشو٘ٚ   . ةٛظ٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ ةٛؼ٪ٯذ ٧ٮ ٟو٢ ة٤ٛتؿٰوذ ةٛو٠ٰٜوذ سوؼلار مةا٠وذ لأؿونةص ٩ٓووز        :دي وم     سج   -1

ٚ    ٯ٢٘٠ مىةسذ ٧و٥ ةٛ وؼلار ُوٮ أ٭ ًٟوت١ ٩ٟ٘وت١، ٩ُوٮ ة٠ٛ٘شوج، ؿٰوض ةٛشوي٩ؽ         ٠ٗوت ٯ٠٘و٢ أ١ ٯونىٍ    . أُؼوٚ ٟو٢ ةٛـٔو

ة٠ٛياٰذ ةٛ٪ةؿند هنم ٗخٰي ٢ٟ ةٛختؿظ٢ٰ، ٠ٗت ٯ٢٘٠ ٟٔتى٣ذ  ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ح٠وـٰتر ٟشتح٨ذ ٗت١ ٓن سٞ ةٛـظ٪ٙ ه٨ٰٜت ُوٮ  

  .أ٩ٓتر ستحٔذ، ٩حوٖٛ ٯ٢٘٠، ح ٨٪ٛذ، ٟشتحوذ ةٛشٌٰيةر ةٛشٮ سـنص ٟن سٔنٝ ة٢ٌٟٛ

ٜٞ ةٛشظ٪ٯي أ١ ٯي٫ ٩ٯ ؼٚ ٟؼتلائ ٢ٟ ؿ٪ٙ ة٠ٛ٪ػذ أ٩سون ح٤ـو٪ ٟويس٢ٰ ٟو٢     ٯ٢٘٠ ِٛ : تس ع مج     حس       غ     -0

٩ٯ٢٘٠ حتٛشظو٪ٯي ةِٛ٪سو٪ًيةُٮ ٗشوَ    (. ٟ٘ٞ 0.7ا٬ٛ  0.4ٟ٘ٞ ٟٔتحٚ  0.9ا٬ٛ  0.3)ة٠ٛؼتٙ ةٛو٭ سي٫ ٦ُٰ ةٛو٢ٰ ةٛخشيٯذ 

ٰٜ    شنؼ  فنو       سنج      شنؼ  تحنت   ح نش ء   قشي ن        : ٣شتؽ ةلأشوذ ًٰي ة٤٠ٛل٪ىد ٨ت هٜو٬ ٧ٰبوذ ٟياٰوذ    ، ُٰوشٞ س وؼ

 .ٯ٢٘٠ ٟشت٧نس٨ت، ٩حوٖٛ ٯ٢٘٠ ىإٯذ حوغ ةٛلت٧يةر ةٛشٮ لا سية٧ت ةٛو٢ٰ

ٯ٠٘وو٢ ةلا٣شٔووتء ةٛظووـٰؾ ٱٛووذ ةٛشظوو٪ٯي ٩ةِٜٛووٞ      : دقنن    بؼنن د  Spatial resolutionصينن در قننور     ننض    كنن ن     -0

٩سظوخؾ ٧وو٥   . ٩ٟشٌٰيةر ةٛـٰية١، ٢ٟ س ؼٰٚ سِتطٰٚ ٟ٘ت٣ٰذ ه٬ٜ ةٛظ٪ىد ةِٛ٪س٪ًيةُٰوذ أٗظوي ٠ٟوت سوية٥ ةٛوو٢ٰ ة٠ٛؼويمد      

٩حتٛو٪مد ا٬ٛ ٟوـٰتر ٟيػوٰذ ٤ٟتسخذ ٯ٢٘٠ أ١ ٣ـظٚ أٯؼوتئ ٟو٢   . ةٛشِتطٰٚ ٟشٰ يد ح٠شت٧ند ةٛظ٪ى سـز ٟ٘خيد ٤ٟتسخذ

ةِٛ٪س٪ًيةُٰووذ ةٛؼ٪ٯووذ هٜوو٬ ٰٓتسووتر مٰٓٔووذ ٠ٜٛ٪ةٓوون ٩ة٠ٛ ووتُتر ٩ةلاسؼت٧ووتر ٩ة٠ٛ ووتؿتر ٩ةلاىسِتهووتر ٩ةٛـؼوو٪ٝ    ةٛظوو٪ى 

 . ٩ةلا٣ـنةىةر

 

 آلات     ويش   جوي 
 

٩ٓن سٞ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ هونم ٗخٰوي ٟو٢ ةٛظو٪ى ةٛؼ٪ٯوذ ة٤ٛتػـوذ       . ٯ٢٘٠ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ه٠ٰٜتئ حؤ٭  ٛذ سظ٪ٯي

 .ٟٞ ٟـ٠٪ٛذ حتٰٛن35ؼ٨ٌد حآلار سظ٪ٯي ه٬ٜ ٟش٢ ؿتايةر كِِٰذ ٟ

٩ا١ ٟت سشظَ حو٦ ٧وو٥ ةٱلار ٟو٢ ح وتؿذ ُوٮ سيٰٗخ٨وت ٩ة٣لِوتع ُوٮ ط٨٤٠وت ٩سو٨٪ٛذ ُوٮ ةسوشو٠ت٨ٛت ٧و٪ ةٛوو٭ ػووٚ ٨٤ٟوت                 

ٟٞ ٩هويع ةِٜٛوٞ   36×24ٟٞ ٧٪ 35ةٛٔن ةٛـٰٔٔٮ ٠ٛياٰتر  لار )ٟ ششويةر ٟظتٰٛذ ٛنىةسذ ٟ تؿتر طٌٰيد ٢ٟ ةلاىع 

ٟش٤٪هوذ ٨ٛوو٥ ةٱٛوذ ٜٛـظو٪ٙ هٜو٬ ٟياٰوتر ٟو٢        ٟوٞ طوو٤وز ٤ٟظوتر    ٩35ٛشٌـٰوذ ٟ وتؿذ أٗخوي حآٛوذ سظو٪ٯي      (. ٧35ٟٞ٪ 

 .  ةٛـتايةر ةٛلِِٰذ

ٞ 55×55ةٛٔن ةٛـٰٔٔٮ ٠ٛياٰتر ٧وو٥ ةلأػ٨وٌد ٧و٪    )ٟٞ ةسشلنٟز ةٯؼتئ ُٮ حوغ ةٛشـخٰٔتر 70ا١  لار ةٛشظ٪ٯي  ٩ٟون  ( ٟو

ٚ ٧وو٥  ٩ٓون طوو٠٠ز ٟظو   . هٖٛ ُب١ ٟولٞ ه٠ٰٜتر ةلاسششوتى حتٛشظو٪ٯي ةٛؼو٪٭ س وشٌٜٝ ةسوشلنةٝ  لار سظو٪ٯي ػ٪ٯوذ مٰٓٔوذ       

 .ةٱلار كتطذ ٛشظ٪ٯي هنم ٗخٰي ٢ٟ ةٛظ٪ى حش ٜ ٚ سيٯن ٩مٓذ ٗخٰيد

٠٣٪هع ٢ٟ  لار ةٛشظ٪ٯي ةٛؼ٪ٯذ ٧ٮ ٰٓن ةلاسشو٠تٙ ةٱ١، ٢٘ٛ٩ ٯ٢٘٠ سظو٨ِٰ٤ت ُوٮ أىحووذ ةطو٤تٍ      ٤٧٩100تٕ أٗظي ٢ٟ 

 :أستسٰذ

 لار ةٛشظ٪ٯي هةر / 3/مد ةٛونستر  لار ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ ة٠ٛشون/ 2/ لار ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ ةلأؿتمٯذ ةٛونسذ / 1/

  (شتٟٜذ ةٛيإٯذ) لار ةٛشظ٪ٯي ةٛخت٣٪ىةٰٟذ / 4/ةٛشيٯؾ ة٠ِٜٛٮ 
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 آلات     ويش ر ت    قغ      دي    ؼذ   -  
 

٩ٯٔشظي ةسشلنة٨ٟت ٜٛـظ٪ٙ ه٬ٜ طو٪ى ُ٪س٪ًيةُٰوذ ػ٪ٯوذ    . ٧ٮ أٗظي  لار ةٛشظ٪ٯي ة٠ٛ شلنٟذ ُٮ ةٛ٪ٓز ةٛـتػي

ُوآلار ةٛشظو٪ٯي ٛيسوٞ ةٛلويةاؾ ٧وٮ  لار      . ٝ كتطوذ ٌٛويع ٩ػون كويةاؾ ٟ وتؿٰذ     ٛلاسششوتى ه٢ حون، ٠ٗوت س وشلن  

سظ٪ٯي هةر ٛٔـذ أؿتمٯذ ةٛونسذ ط٠٠ز لإهـتء ط٪ىد ٤٧نسٰذ هتٰٛذ ةٛؼ٪مد، ٩س شلنٝ هنستر ٰٜٜٓوذ ةٛششو٪٥ سظخوز    

  ٞ ٙ ػوٜو٦  ٧و٪ هوتمد ٟيحون ؿو٪    ( ة٠ٛٔوتٍ ة٠ِٛشويع ٛ٘وٚ ٟياٰوذ    )٩ا١ ٟٔوتٍ ةِٜٛوٞ   . ُٮ ٟ٘ت١ طتحز حت٤ٛ خذ ٠ٛ وش٪٫ ةِٜٛو

٩ٯووشٞ . 120ٟٝووٞ، ٩ٟلوو١ٌ ةِٜٛووٞ ٯ ووش٪هج ٠ُٜووتئ ؿ٪ٛوو٦  240ٟووٞ، ُووٮ ؿوو٢ٰ أ١ ةٛووويع ةٜٛ٘ووٮ ِٜٜٛووٞ ة٠ٛ ووشلنٝ ٧وو٪  230

ةٛـظوو٪ٙ هٜوو٬ ٛٔـووذ ةٛشظوو٪ٯي ه٤وون ٗووٚ ة٣ِشووتؽ ٌٟوولاّ  ٛووذ ةٛشظوو٪ٯي، ٩ٯووشٞ هٛووٖ  ٰٛووتئ حظوو٪ىد هتٟووذ ح٪سووتؿذ ػ٨ووتً     

 . ةٛ٘شي٣٩ٮ ٯ ٬٠ ٟئٓز ة٠ٌٛلاّ

 
 ٟن سٜ ٘٪ث ٟلاؿذ RMK-A ٛذ سظ٪ٯي ػ٪ٯذ ٛيسٞ ةٛليةاؾ 

 

٢ٟ٩ ة٠ٛوي٩ٍ أ١ ة٠ٛ تُذ ُٮ أ٭  ٛذ سظ٪ٯي ػ٪ٯذ ح٢ٰ ٟيٌٗ ػ٠ٜذ ةٛونستر ٩ٟ ش٪٫ ةِٜٛوٞ ٨ُٰوت ٯ وت٩٭ ةٛخوون ة٠ٛـيٓوٮ      

هٜوو٬ ةِٜٛووٞ ةٛووو٭ ٯخووون هوو٢ ةٛونسووذ ح٠ٔوونةى ةٛخووون  ٩focussedةٛؼوو٪ء ةٛووو٭ ٯووؤسٮ ه٠ٰٜووتئ ٟوو٢ ةٛلا٨٣تٯووذ ٯووشٞ سخبٰووي٥ . ٜٛونسووذ

٩أٗظي ٟت ٯ شلنٝ ٢ٟ (. لار سظ٪ٯي ٩ػن ةٛليةاؾ لا ٯ٢٘٠ سخبٰي٧ت لاسشلنة٨ٟت ٜٛشظ٪ٯي ةٛٔيٯج٩ٟولٞ  . )ة٠ٛـيٓٮ ٨ٛت

ٞ 210ٟوٞ ٩ 90ٟٞ، ٣٩ شلنٝ ؿ٤ٰتئ هنستر هةر حوون ٟـيٓوٮ   152ةٛونستر ٛ٪ػن ةٛليةاؾ ٧ٮ هةر ةٛخون ة٠ٛـيٓٮ  أٟوت  . ٟو

٩هنسووتر  لار . تر ةٛوتٰٛووذ ػوونةئ ٟووٞ، ُش ووشلنٝ ُووٮ سـخٰٔووتر ةلاىسِتهوو   300ةٛونسووتر هةر ةٛخووون ة٠ٛـيٓووٮ ةلأؿوو٪ٙ ٟظووٚ    

 :ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ س ٬٠ 

 أ٩(. مىػذ 65اهة ٗت١ ةٛـٔٚ ةٌٛة٩٭ ٤٠ٜٛلي ُٮ ػ٠ٜذ ةٛونسذ لا ٯشؼت٩ً )هنستر هتمٯذ ةٌٛة٩ٯذ / 1/

 أ٩(. مىػذ 100مىػذ ٩ 75اهة ٗت١ ةٛـٔٚ ةٌٛة٩٭ ٤٠ٜٛلي ح٢ٰ )هنستر هيٯؼذ ةٌٛة٩ٯذ / 2/ 

 . ٩سٔتٍ ةٌٛة٩ٯذ ه٬ٜ ؿ٪ٙ ٓـي ة٠ٛياٰذ(. )مىػذ 100اهة ٗت١ ةٛـٔٚ ةٌٛة٩٭ أٗظي ٢ٟ )هنستر ِٟيؿذ ةٛويع / 3/ 

 

 
 

 ةلأػٌةء ةلأستسٰذ ٱٛذ سظ٪ٯي ٩ػن ةٛليةاؾ هةر ةٜٛٔـذ ةلأؿتمٯذ ةٛونسذ
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نسوتر سؼ٠ون ةلاشووذ    ٩سشؤَٛ ةٛونسذ هتمد ٟو٢ ٟؼ٠٪هوذ ه  . ةٛونسذ ٩ة٠ٛيشـذ ٩ة٠ٌٛلاّ: ٩سؼٞ ٟؼ٠٪هذ ٟلي٩ؽ ةٛونسذ

٩سٔ٪ٝ ة٠ٛيشـذ حبؿن٫ ةٛ٪كتاَ ةٛشٮ شويؿ٤ت٧ت ُوٮ ةِٛٔويد    . ةٛؼ٪اٰذ ةٛ٪ةىمد ٢ٟ ة٤٠ٛلي ٩سخبي٧ت ه٬ٜ ة٠ٛ ش٪٫ ة٠ٛـيٓٮ

ُووت٠ٌٛلاّ ٯـوونم ًٟوو٢ : ُٰؼووخـت١ سووويٯغ ةِٜٛووٞ( ٩ٯٔوووت١ هووتمد حوو٢ٰ ٟؼ٠٪هووذ ةٛونسووتر )أٟووت ة٠ٌٛوولاّ ٩ةٛـلووتى . ةٛ ووتحٔذ

٩ٯؼوٞ ػ وٞ  ٛوذ    . ، ه٬ٜ ؿ٢ٰ ٯ٤شئ ةٛـلتى ُشـوذ سشٌٰوي أحوتم٧وت ؿ وج ةٛـٜوج     (طت1000/1طت ؿش٬ ٢ٟ100/1 )ةٛشويٯغ 

      ّ ٩ٯـو٪٭ ٟلو١ٌ ةٱٛوذ ةِٜٛوٞ     . ةٛشظ٪ٯي هتمد  ٰٛذ ٨ٗيحتاٰذ ٛشـيٯٖ ةِٜٛٞ ٩ػوٜو٦ ٟ وش٪ٯتئ أط٤وتء ةٛشوويٯغ، ٩ٛششوٌٰٚ ة٠ٌٛولا

ٰـذ ِٟيًوذ سٔون كٜوَ ة٠ٛ وش٪٫     ٩ٛؼوٚ ةِٜٛٞ ٟ ش٪ٯتئ ٯ ـج أٟتٝ طوِ . ٩ةٛخ٘يةر ٩ػ٨تً ةٛشـيٯٖ ٩ ٰٛذ ٛؼوٚ ةِٜٛٞ ٟ ش٪ٯتئ

  .ة٠ٛـيٓٮ ةٛو٭ ٯشٞ سويٯغ ةِٜٛٞ ه٦ٰٜ

 

 آلات     ويش ر ت    قغ      ؼذدر   ؼذ  ت -ب 
 

. سئكوو ةٛظو٪ى ة٠ٛشوونمد ة٠ٛؼووتلار حوآ١ ٩ةؿون ٟوو٢ ة٤ٛٔـوذ ٣ِ و٨ت، ٩ٛ٘وو٢ حتسوشلنةٝ هوند سيٰٗخووتر ٟو٢ ة٠ٛيشوـتر ٩ةلأُوولاٝ           

ٜٛشظو٪ٯي ةِٛ٪سو٪ًيةُٮ ة٠ٛشوونم ة٠ٛؼوتلار ُوٮ أىحووذ ٟؼوتلار        ٩سل٨ي ُٮ ةٛش٘ٚ    ٛوذ سظو٪ٯي ٟشوونمد ةٛونسوتر ٟظو٠٠ذ      

 :ؿِٰٰذ

 ةٛشظ٪ٯي ةٛؼ٪٭ ٟشونم ةلأؿٰتٍ 

 

ؿ وتٍ ٛلاشووذ سـووز   ( أحوٰغ  –أسو٪م  )س٠ظوٚ ٧وو٥ ةٛظو٪ى ةِٛ٪س٪ًيةُٰوذ ٤ٟلويةئ ٩ةؿوونةئ، ٩ٓون طو٪ى هٜو٬ ُٜوٞ ًٰوي ٟٜوو٪١           

ٌٛىٓوتء ٩ةٛلؼويةء ٩ةٛـ٠ويةء ٩سـوز     ةٛـ٠يةء حون ةٛشيشوٰؾ، ٜٛـظو٪ٙ هٜو٬ ٟؼوتلار ٟـونمد ٟو٢ ة٠ٛ٪ػوتر ُوٮ ة٤٠ٛـٔوذ ة         

    َ ا١ أُؼوٚ ٟياٰووذ أ٩ سيٰٗخوذ ٟو٢ ة٠ٛياٰوتر ٛش٠ٰٰوٌ ٤ٟلووي ٟوت سلشٜوَ ؿ وج شو٘ٚ ةلاسووشؼتحذ          . ةٛـ٠ويةء ةٛٔيٯخوذ ٟو٢ ةٛـٰو

ا١ ُظٚ ة٣و٘تسٰتر ػ ٞ ٟت حتٛشظ٪ٯي ة٠ٛشونم ة٠ٛؼتلار ٯٌٯون ٟو٢ اك٨وتى ةٛشخوتٯ٢ حو٢ٰ أ٣و٪ةم ة٠ٛووتٛٞ        . ةٛـِٰٰذ ٛوٖٛ ةٛؼ ٞ

٩ٜٛ٪طو٪ٙ اٛو٬ أؿ و٢ طو٪ىد ٜٛشخوتٯ٢ ٯوشٞ ةكشٰوتى        . ذ ٩ح٢ٰ ةٛلوي٩ٍ ة٠ٛلشِٜوذ ٛ٘وٚ ٣و٪م ٟو٢ ة٠ٛوٜوٞ ٣ِ و٦       ةلأىػٰذ ة٠ٛلشِٜ

سيٰٗخوتر ٟيشووـذ ٟون ُٜووٞ ٛ٘وٚ ػووٌء ٟوو٢ ة٠ٛووتٛٞ ة٠ٛنى٩سووذ ُوٮ ة٤٠ٛووتؿْ ةٛـِٰٰووذ ةٛشوٮ سووويٍ ٨ُٰوت ةكشلاُووتر ةلا٣و٘تسووٰذ        

  .ةٛـِٰٰذ ةٛول٬٠ أ٩ ه٤نٟت ٯش٪ٓن ٩ػ٪م٧ت

 
 ٟشونمد ةٛونسترأٛذ سظ٪ٯي هةر ٛٔـذ 

 

٩سش٠ظٚ اؿن٫ ة٠ٛش٘لار ةلأستسٰذ ه٤ن ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ ة٠ٛشونم ة٠ٛؼتلار، حظو٪حذ سـٰٜٚ ةٛظ٪ى ة٠ٛشونمد ٤٠ٜٛلوي  

 .ةٛ٪ةؿن ُٮ  ١ ٩ةؿن

 

 . ٛوٖٛ ط٠٠ز أػ٨ٌد ٛيإٯذ ػ٠ٰن ةلأٛ٪ة١ ٛش تهن ُٮ سِ ٰي ٧و٥ ةٛظ٪ى 

  .ةٛؼ٨تً ٯؼٞ هتمد أىحوذ أػ٨ٌد اسٔتؽ س٪ػ٦ ه٬ٜ شتشذ هيع ٩ةؿند 
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 ط٪ى ُ٪س٪ًيةُٰذ ػ٪ٯذ ٟشونمد ة٠ٛؼتلار ةٛـِٰٰذ ط٪ىر ه٬ٜ ُٜٞ أحٰغ ٩أس٪م ؿ تٍ ٛبشوذ سـز ةٛـ٠يةء ٢ٟ كلاٙ

 B – G – R - IR: أىحن ٟيشـتر ٟلشِٜذ  

 

 آلات     ويش ر ت   ششيظ        -ج 
ة٠ٛياٰتر حشـيٯٖ ةِٜٛٞ أٟتٝ شْ طتحز ُٮ ة٠ٛ ش٪٫ ة٠ٛـيٓوٮ أط٤وتء سٔونٝ  ٛوذ ةٛشظو٪ٯي      ( ةٛش٘ٚ)س ؼٚ ٧و٥ ةٱلار 

ٟو٢ ة٠ٛياٰوذ    ٩blurٯوٌةٙ ةٌٛخش . ا٬ٛ ةلأٟتٝ، ٩ٯخ٬ٔ ٌٟلاّ  ٛذ ةٛشظ٪ٯي هةر ةٛشيٯؾ ِٟش٪ؿتئ ٟت ةسش٠ي ةٛشظ٪ٯي 

، ٧٩٘وة  سٔ٪ٝ  ٛذ (ح٠ت ٯش٤تسج ٟن سيهذ ةٛـتايد)ـيٗذ حبٟيةى ةِٜٛٞ أٟتٝ ةٛشْ ح يهذ س ت٩٭ سيهذ ة٠ٛياٰذ ة٠ٛش

ةٛشظ٪ٯي هةر ةٛشيٯؾ ح٠٪ة٣ًذ ؿيٗوذ ةِٜٛوٞ ح٠وت ٯش٤تسوج ٟون ؿيٗوذ ة٠ٛياٰوذ، ٩ٯوشٞ سـنٯون ًٟو٢ ةٛشوويٯغ حشوونٯٚ             

 . هيع شْ  ٛذ ةٛشظ٪ٯي

 

 
 ٟخنأ ه٠ٚ  ٛذ ةٛشظ٪ٯي هةر ةٛشيٯؾ ة٠ِٜٛٮ

أػوٚ ه٠ٰٜوتر ةلاسوشـلام ةٛو و٘يٯذ ةٛشوٮ سوشٞ هٜو٬ ةىسِتهوتر          ٩ٓن طو٠٠ز  لار ةٛشظو٪ٯي هةر ةٛشويٯؾ ُوٮ ةلأطوٚ، ٟو٢     

٩ح٨وة ةٛلي٩ٍ ٟو٢ ةٛـٰوية١ ُوب١ ٟ٪ة٣ًوذ ؿيٗوذ ة٠ٛياٰوذ ة٠ٛ وش٠ي ٩ةٛووةسٮ ٱٛوذ ةٛشظو٪ٯي هةر           . ٤ٟلِؼذ ٩ح يهذ ٗخٰيد

 . ةٛشيٯؾ ٯ ٠ؾ حتٛـظ٪ٙ ه٬ٜ سظ٪ٯي ِٟظّٚ لا ٯ٢٘٠ ةٛـظ٪ٙ ه٦ٰٜ حآٛذ ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ
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٠ُو٢ أػوٚ ٟ وتؿذ ٩ةؿوند     . هةر ةٛشيٯؾ سٌـٮ ؿٔٚ ىإٯذ أػْٰ ٠ٟت سٌـ٦ٰ  ٛوذ ةٛشظو٪ٯي هةر ةٜٛٔـوذ   ٠ٗت أ١  ٛذ ةٛشظ٪ٯي 

( ٟو٢ ًة٩ٯوذ أكوي٫   )مىػوذ   90ٟٔتحوٚ  ( ٟو٢ ػت٣وج ٱكوي   )مىػوذ   74ُب١  ٛذ ةٛشظ٪ٯي هةر ةٛشيٯؾ سٌـ٨ٰوت ًة٩ٯوذ ٓونى٧ت    

  .سٌـ٨ٰت  ٛذ ةٛشظ٪ٯي هةر ةٜٛٔـذ، ٧٩وة ٟت ٯئم٭ ا٬ٛ سش٪ٯ٦ أٓٚ

٩س ووشلنٝ  لار ةٛشظوو٪ٯي هةر ةٛشوويٯؾ ح٘ظوويد ُووٮ ةٛشـخٰٔووتر ة٠ٛن٣ٰووذ، ه٤وونٟت س٘وو٪١ ٤٧ووتٕ ؿتػووذ ٛنىةسووذ ةٛخ٤ٰووتر ةٛلـٰووذ   

٩ٟون هٛوٖ ُو٤ون ةسوشلنةٝ ةٱلار هةر ةٛشويٯؾ هٜو٬       . ة٠ٛ ش٠ٰٔذ، ٟظٚ ةكشٰتى ةٛـيّ ةٛن٩ٰٛذ ةٛ يٯوذ أ٩ كـ٪ؽ ٣ٔوٚ ةٛـتٓوذ  

 . ٤نٟت سٌٰي ةٛـتايد ةسؼت٨٧ت أ٩ سيهش٨ت أ٩ ةىسِته٨تةىسِتهتر هتٰٛذ ٩ح يهتر ٟش٪سـذ سشش٪٥ ة٠ٛياٰتر ه

ا١ ٧وة ةٛشش٪٥، ٟن ٟت ؿيأ ٢ٟ سـ ٢ٰ هٜو٬  لار ةٛشظو٪ٯي هةر ةٜٛٔـوذ، ٯؼووٚ سـخٰٔوتر ةٛشظو٪ٯي هةر ةٛشويٯؾ ٟـون٩مد         

 .  ػنةئ

 

 آلات     ويش     نوس م  -د 
ٟ تؿذ ؿٰٜٔوذ ػؤٰذ ٣ وخٰتئ ُوٮ      “س٤لي”٩سشخ٦  لار ةٛشظ٪ٯي هةر ةٛشيٯؾ حؤ٨٣ت . ٧٩و٥  كي أ٣٪ةم  لار ةٛشظ٪ٯي

٩سشٌـ٬ ة٠ٛ تؿتر ةلأىػٰذ حشن٩ٯي هنسذ  ٛذ ةٛشظ٪ٯي أ٩ حشن٩ٯي ٟ٪ش٪ى أٟوتٝ  . ٢ًٟ ٟـنم ٢ٟ كلاٙ شْ ػْٰ

 .  ةٛونسذ

 . ٩ٯخ٢ٰ ةٛش٘ٚ   أ١ ةلأىع سو٠ ؾ ٢ٟ ػت٣ج ا٬ٛ ػت٣ج حش٘ٚ ٯوشيع ةسؼت٥ ةٛـٰية١ ةهشيةػتئ ه٠٪مٯتئ

 

 
. ٩ٯوويّع ةِٜٛٞ ه٬ٜ ؿ٪ٙ سـؾ ٤ٟـ٢ٍ ٯٔن ه٬ٜ ٟ تُذ ٟو٢ ػ٠ٜوذ ةٛونسوتر ةٛون٩ةىد ح٠ٔونةى ةٛخوون ة٠ٛـيٓوٮ ٛشٜوٖ ةٛونسوتر         

٩ٯشـيٕ شْ ةٛشويٯغ ه٬ٜ ؿ٪ٙ ةِٜٛوٞ ٟوت   . ٩ٯ٢٘٠ س٪سٰن ًة٩ٯذ ةٛشظ٪ٯي ةٛشٮ سٌـ٨ٰت  ٛذ ةٛشظ٪ٯي حـٰض س٠شن ٢ٟ ةلأُْ

٩ه٤ون ةلا٣ش٨وتء ٟو٢ اؿون٫ ه٠ٰٜوتر ة٠ٛ وؾ ٯشٔونٝ ةِٜٛوٞ لأػوٚ          . يٯغ ةٛ٪ةؿون مةٟز ةٛونسذ سن٩ى، ٩ٯخ٬ٔ ةِٜٛٞ طتحشتئ كلاٙ ةٛشو

 . سويٯغ ستٙ

 
 ٟلـؾ ٠٣٪هػٮ ٜٛشٌـٰذ ةلأىػٰذ حتسشو٠تٙ  ٛذ سظ٪ٯي حت٣٪ىةٰٟذ هةر ٟـ٪ى حظي٭
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 :تش  ب   ؼ ن    ششي  -  3
 ٟٔتى٣ذ ةٛو٢ٰ حؼ٨تً ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ

ُٮ ػ٨تً ةٛشظ٪ٯي، ٩ه٬ٜ شخ٘ذ ةٛوو٢ٰ سٔون طو٪ى لأشو٘تٙ ٨٤ٟ٩وت سِ وي ُوٮ         ا١ شخٰ٘ذ ةٛو٢ٰ سشخ٦ ةٜٛ٪ؿذ ةٛ تٛخذ ةٛـ تسذ

 .٩ه٬ٜ ةٜٛ٪ؿذ ةٛـ تسذ حؼ٨تً ةٛشظ٪ٯي سـخن ةلأش٘تٙ أٯؼتئ ٩سِ ي حون اك٨تى٧ت ٩ؿخو٨ت. ةٛنٟتى

 

 :     شؤي    س شيو كوب       فشر    شؤي  ب  ؼ   ن مؼً   

 

٩ةٛويع ٩ةٛو٠ْ، س٠تٟتئ ٠ٗت سـظٚ ةٛيإٯوذ ةٰٛ٪ٰٟوذ حوتٛو٢ٰ٤ٰ     ٧٩ٮ اٟ٘ت٣ٰذ ىإٯذ ةلأػ تٝ حؤحوتم٧ت ةٛظلاطذ، ةٛـ٪ٙ

 .ٟوتئ ٛشلض سٰٜٞ ةٛخظي

ا١ ةٛشو٪ى حتٛشؼ ٰٞ ٧٪ كت٧يد ؿخٰوٰذ، ٩أ٭ شلض ٦ٛ ه٢ٰ٤ٰ س٠ٰٜش٢ٰ ٯ شـٰن أ١ ٯٔنى ة٠ٛ تُذ ٩ٯي٫ ةٛشِتطٰٚ 

٩ح٠وت أ١ ه٤ٰووٮ ةلإ٣ ووت١  .  (ة٠ٛؼ وو٠ذ ) ٩ةٛيإٯوذ ةٰٛ٪ٰٟووذ ةٛوتمٯوذ ٧ووٮ هخووتىد هو٢ ةٛيإٯووذ ة٤ٛوتُيد     . حؤحوتم٧وت ةٛظلاطووذ 

ٟٞ سٔيٯختئ، ُب١ ٗٚ ه٢ٰ سش٬ٜٔ كٰوتلائ ٜٛشو٘ٚ ةٛوو٭ ٯيةٓوج ٟلشِٜوتئ ةكشلاُوتئ ؿِِٰوتئ        ٤ٟ60ِظٜشت١ ه٢ حوؼ٠٨ت ح٠ تُذ 

  .ه٢ ةٛو٢ٰ ةلأكي٫

ُتٛو٢ٰ ة٬٤٠ٰٛ سي٫ ٟٔنٟذ ةٛش٘ٚ ٩ػوٌءةئ ٗخٰويةئ ٟو٢ ػت٣خو٦ ةلأٯ٠و٢، ح٠٤ٰوت سوي٫ ةٛوو٢ٰ ةٰٛ وي٫ ٟٔنٟوذ ٣ِوس ةٛشو٘ٚ             

ٰيةئ ٢ٟ ػت٣خ٦ ةلأٯ ي، أ٩ حش٘ٚ  كي ا١ ٗٚ ه٢ٰ سي٫ ةٛش٘ٚ ٣ِ ٦ حٌة٩ٯذ سلشَٜ ه٢ ٟظٰٜش٨وت ُوٮ ةٛوو٢ٰ    ٩ػٌءةئ ٗخ

ةلأكي٫، ُتٛلٰتٙ ةٛو٭ سية٥ ةٛو٢ٰ ةٰٛ ي٫ ٟظلائ ٯلشَٜ ه٢ ةٛلٰتٙ ٛوةر ةٛشو٘ٚ ةٛوو٭ سوية٥ ةٛوو٢ٰ ة٤٠ٰٛو٬، ٩ٯ٤ونٟغ       

 .ٛظتٛض، ٧٩وة ٟت ٯ ٬٠ حتٛشـتح٧ْوة١ ةٛلٰتلا١ ٩ٯلاؿلت١ ُٮ ةٛنٟتى ٩ٗؤ٠٨٣ت كٰتٙ ٩ةؿن ٦ٛ ةٛخون ة

  

 
 

 
 

 :  س شيو كوب -1

٧٩٪ هختىد ه٢  ٛذ ح ٰـذ، سشؤَٛ ٢ٟ هنسش٢ٰ ٟـنحش٢ٰ س تهنة١ ه٬ٜ ىإٯذ ةٛلٰوتٙ ةٛو٪٠٧ٮ ة٠ٛؼ وٞ أ٩ ة٠ٛوٌم٩ع حؤحووتم٥      

ةٛونٟتى ٧ووٯ٢   ةٛظلاطذ، ٨ُو٪ ٯيٗوٌ ةٛوو٢ٰ ةٰٛ وي٫ هٜو٬ ةٛلٰوتٙ ةلأٯ وي، ٩ةٛوو٢ٰ ة٤٠ٰٛو٬ هٜو٬ ةٛلٰوتٙ ةلأٯ٠و٢، ٩حوناوو ٯونٟغ               

 .ةٛلٰت٢ٰٛ ة٤٠ِٛظ٢ٰٜ ُٮ ٟ ش٪٫ ةٛ ـؾ ة٠ٛـيٓٮ ٜٛونسش٢ٰ حلٰتٙ ٩ةؿن ٦ٛ  ةٛخون ةٛظتٛض ٧٩٪ ةٛو٠ْ
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 :عشيق   لا ن غ      ف -1

٩ٯشٞ هٖٛ ه٤ن ة٤ٛلي ح٤لتىةر كتطذ، ؿٰض سـخن أػٌةء ةٛٔ ٞ ة٠ٛششيٕ ُٮ ةٛظ٪ى ة٠ٛشلاؿٔذ ةٛشٮ سٌـٮ حوؼ٨ت ةٛوخوغ  

 .ةلأؿ٠ي، ةلأكؼي ٩ةلأًىّ، ؿخٔذ ُ٪ّ ؿخٔذ ه٬ٜ ٛ٪ؿذ ِٟيمد ٢ٟ ةٛ٪ىّ: ٟش٘تٟٜذ ٟظٚٛشش٘ٚ ة٠ٌٛم٩ع حؤٛ٪ة١ 

٩ه٤نٟت ٤٣لي ػ٢٠ ٣لتىد كتطذ هنسش٨ت ة٬٤٠ٰٛ ٟٜ٪٣ذ حتٜٛ٪١ ةلأؿ٠ي ٩هنسش٨ت ةٰٛ ي٫ ٟٜ٪٣ذ حوتٜٛ٪١ ةلأكؼوي ة٠ٛوٌىّ    

 .٤ُي٫ ةلأكٰٜذ ةٛلؼيةء ةٌٛىٓتء ح٪ةسـذ ةٛو٢ٰ ة٬٤٠ٰٛ ُٔؾ

. ةٛلٰت٢ٰٛ ٩س٘٪١ ة٤ٛشٰؼذ ةٛـظ٪ٙ ه٬ٜ ىإٯذ ٟؼ ٠ذ حتلأحووتم ةٛظلاطوذ حوتٜٛ٪١ ةلأحوٰغ ٩ةلأسو٪م      ٩حونٟت ٯنٟغ ةٛنٟتى ٧وٯ٢

ا١ ٟخنأ ةلا٣تًَٰٜ ٧وة ه٩ ٠ٰٓذ ٗخٰيد ُوٮ هٜوٞ ةٛشؼ وٰٞ ٩ُوٮ ةٛو٠ٰٜوتر ةٛش٘شٰٰ٘وذ، اه أ١ هوند أشولتص ٯ وشـٰو٪١ ٟشوت٧ند           

  .ة٠ٌٛم٩ع ة٠ٛؼ ٞ ُٮ ٩ٓز ٩ةؿن

 

 :عشيق     ك وغش ف -1
س وشلن٦ٟ ٧وو٥ ةٛـيٯٔوذ ٯشووتح٦ ٟخونأ ةلا٣وتًَٰٜ، اه أ١ ٤٧وتٕ س٠ظٰوٚ ٟووٌم٩ع ٜٛظو٪ىد ةٛشوٮ سـشو٪٭ هٜو٬ أكٰٜووذ            ة٠ٛخونأ ةٛوو٭   

 .ة٠ٌٛم٩ع ة٠ٛؼ ٞ

٠٨ٟ٩ت ٯ٢٘، ُب١ ةٛؼ٪ء ةلأحٰغ ةٛو٭ ةسشٔـج ه٬ٜ ســ٢ٰ ٯش٘لا١ ٟن حوؼ٠٨ت ةٛخوغ ًة٩ٯذ ٓتا٠ذ ٓن ؿوٚ ٟـوٚ ٣لوتٝ    

  .٠ٛلاؿلذ ةٛظ٪ىد ة٠ٛؼ ٠ذ ٯؼج ٩ػن ٣لتىةر ٟ شٔـخذ كتطذةلأٛ٪ة١ ة٠٘٠ٜٛذ ةٛو٭ س شلن٦ٟ ؿيٯٔذ ةلا٣تًَٰٜ، ٩

 

 :  شش ط   و جب تو فش     لا ظ     ضد ج بشك  أح ح
 .أ١ س٘٪١ ػ٠ٰن ةٛلـ٪ؽ ة٠ٛ ش٠ٰٔذ ةٛ٪ةطٜذ ح٢ٰ ة٤ٛٔتؽ ة٠ٛشـتٰٗذ ٜٛظ٪ىس٢ٰ ٟش٪ةًٯذ ٩ٟ٪ةًٯذ ا٬ٛ ٓتهند ةٛشظ٪ٯي -1

     ث ٯؼج أ١ سشش٘ٚ حون حؼوذ أٟشتى ٢ٟ ةٛو٢ٰ ٛشؼوٚ ةٛيإٯذ ًٰي ا١ ةلأكٰٜذ ةٛ٪٠٧ٰذ ة٠ٌٛـتد حونسشٮ ةٛ شيٯ٪س٘٪ -2

 :ٟشوخذ، ٨ٛ٩وة ٯؼج     

 .٩ػن ة٠ٌٛم٩ع ٓيٯج ٢ٟ ةٛ ـؾ ة٠ٛـيٓٮ ٜٛونسش٢ٰ -    

 .حون ة٠ٛ ش٠ٰٔتر ةٛ٪ةطٜذ ح٢ٰ ة٤ٛٔتؽ ة٠ٛشـتٰٗذ أٓٚ أ٩ ٟ ت٩ِ ٜٛخون ح٢ٰ ةٛونسش٢ٰ ةٛو٭ حن٩ى٥ ٯٔتىث ةٛخون ح٢ٰ ةٛو٢ٰ٤ٰ -    

ًٍ ٜٛلووؾ ةٛ٪ةطووٚ حوو٢ٰ ة٤ٛٔووتؽ     -3 أ١ ٯ٘وو٪١ ةٛلووؾ ةٛ٪ةطووٚ حوو٢ٰ ة٠ٛيةٗووٌ ةٛؼوو٪اٰذ ٜٛونسووش٢ٰ ٟ٪ةًٯووتئ ٛلووؾ ةٛٔتهووند أ٭ ٟوو٪ة

  .ةٛياٰ ٰذ ٠ٌٜٛم٩ع

 

 :   ؼشف ػ ة مخ  ف ت  أ      وس   جوي 
 :٤٧تٕ ك٠ ذ ملااٚ ٧تٟذ س تهن ه٬ٜ سـنٯن ٩سويٯَ سِتطٰٚ ةٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ، س٤شٜ٘ٞ ه٨٤ت حتٛشِظٰٚ ٧٩ٮ

 .ؼٞ ة٤ٛ خٮةٛـ -1

 .ةٛش٘ٚ -2

 .ةٛلٚ -3

 .ةٜٛ٪١ ة٤ٛ خٮ -4

  .هلآذ ةٛشِظٰٚ حتٛشِتطٰٚ ة٠ٛؼت٩ىد -5

 

 

 

 :     ج 
 

ٗت١ ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ ةٛؼ٪٭ ةٛو٠٪م ةِٛٔي٭ ةٛشوتىٯلٮ ٛلاسششووتى هو٢ حوون، ٩ هٛوٖ ح وخج سو٪ُي٥ ٩س٘تٟٜو٦ ة٤٨ٛنسوٮ          

ةِٛ٪سو٪ًيةُٮ ةٛؼو٪٭، ٠ٗوت ُوٮ أ٭ ػ٨وتً  كوي ٛلاسششووتى، ؿوون٩مةئ        الا أ١ ٜٛشظو٪ٯي  . ٩ةسوشو٠تلاس٦ ة٠ٛشوونمد ٩سِٜ٘شو٦ ةٰٜٜٛٔوذ    

 .ٟو٤ٰذ ٩ٟشـٜختر كتطذ

٢٘ٛ٩ ةٛش٪ػ٨وتر ةٛش٤ٰٔوذ ةٰٛو٪ٝ،    . ُتٛظ٪ى ةٛؼ٪ٯذ ًتٛختئ ٟت ٯظوج ةٛـظ٪ٙ ه٨ٰٜت ٩سنة٨ٛ٩ت ٩سلٌٯ٨٤ت ٩ٟوتٯيس٨ت ٩سِ ٰي٧ت 

 ـ خٰٔووتر ةٛشووٮ س ووشلنٝ ٨ُٰووت ةٱ١ ةٛظوو٪ى ُووٮ ةٛ٪ٓووز ٣ِ وو٦، سشووٰي اٛوو٬ ةسووشو٠تٙ أػ٨ووٌد ةٛش ووؼٰٚ ةٛي٠ٰٓووذ ُووٮ ٗظٰووي ٟوو٢ ةٛش

٩هٜوو٬ أ٭ ؿووتٙ، ُووب١ ة٠ٛوٜ٪ٟووتر ؿوو٪ٙ ةٛلظووتاض ةٛشِ ووٰيٯذ ٩ة٤٨ٛنسووٰذ ٩ةٛيةمٯ٪ٟشيٯووذ ٜٛظوو٪ى        . ةِٛش٪ًيةُٰووذ ةٛؼ٪ٯووذ 

 . ةٛؼ٪ٯذ٧ٮ ةٛو٤ظي ةلأستٍ ُٮ سِ ٰي ٩سـٰٜٚ ٟوٜ٪ٟتس٨ت 
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  لا  شؼ س ػن بؼذ    خ    تغ  ق ت 
 

A.  تؼ  ذ تغ  ق ت  لا  شؼ س ػن بؼذ ػ ة م هج   ت س ش    ؼغ  ت       ت     ف  عوسين : 

 

 Identification قش ءر بس غ     وسر    (1

   Interpretation           ت س ش    وسر (1

 

 .ةٛ ــٰذ ٩ةٛؼ٪ُٰذ ، ة٤ِٛؾ ٩ةٌٛتً ةٛؼٰ٪ٟ٪ىُ٪ٛ٪ػٰت ، ةٛؼٰ٪ٛ٪ػٰت ، ةٛظي٩ةر ة٠ٛون٣ٰذ ، ةٛظي٩د ة٠ٛتاٰذ  

 .......ةٌٛىةهذ ، ةٌٛتحتر ، ٠٣٪ ة٤ٛختستر ٩ةٛشـي٭ ه٢ أٟيةػ٨ت ، مىةسذ ة٠ٛـتطٰٚ ةٌٛىةهٰذ  

 .مىةسذ ة٠ٛـٰـتر ، ةٛشٰتىةر ةٛخـيٯذ  ، ؿيٗذ ةلأٟ٪ةع ،  ةٛظي٩د ةٛ ٠ٰ٘ذ   

 .ًتًةر ٩أحليد  ة٠ٛظت٣ن  ٣ِـٰذ ،/ىس٪حٰتر ، ُؼلار ، ٟٜ٪طتر ط٤تهٰذ : ةٛشٜ٪ص ة٠ٛتاٮ ٩ة٨ٛ٪ةاٮ  

 .ةٌٰٛ٪ٝ ، مىػتر ةٛـيةىد ، ةٛيؿ٪حذ ، شند ةٛيٯتؽ  ، ةٛظٜ٪ع ، ةلأٟـتى : ةلأىطتم ةٛؼ٪ٯذ  

 . ة٠ٛن١ ٩س٪سو٨ت ، ةٛ ن٩م ، ةٛؼ ٪ى ، شْ ةٛـيّ / ةٛشـ٪ى ةٛو٠ية٣ٮ : ةٛخ٤ٰتر ةٛشـشٰذ  

 .ـز ة٠ٛتء ٟشويةر كتطذ ، سظ٪ٯي س: ه٬ٜ ةٰٛتح ذ ٩سـز ة٠ٛتء : ةٛ٘شَ ه٢ ةٱطتى  

 . ؿيةاْ ةٌٛتحتر ، ةٌٌٛٛةٙ ، ةلأهتطٰي : ةٛ٘٪ةىص ةٛـخٰوٰذ  

ةٛنىةستر ةلإسشيةسٰؼٰذ ، سـنٯض ةٛليةاؾ ، ةٛشوويٍ هٜو٬ ةلأ٧ونةٍ ةٛو و٘يٯذ ٩ةٛـٰ٪ٯوذ ، أس٠شوذ ةٛلويةاؾ ،أس٠شوذ          

 . ة٠ٛ٪ةَٓ ، ةلاسشـلام 

 

B.  ئظ نق     ؼغ  ت :       ت    

 ةٛش٪ةحن ةِٛؼتاٰذ    -ةٛختٛ٪٣تر                 -ةٛـتايةر                       -

 ة٠ٛ٘٪ٕ ةِٛؼتاٮ  -ٟلتحي ةِٛؼتء           -ة٠ٛــتر ة٠ٛنةىٯذ             -

 

C.  عش  مؼ  ج   ت س ش    ؼغ  ت : 

 .سظـٰؾ ٟ تؿٮ ، سظـٰؾ ىةمٯ٪ ٟشي٭ : ةٛشظ٪ٯي ةِٛ٪س٪ًيةُٮ  -

 ؿيّ سـ ٢ٰ ةٛظ٪ىد –ةٛ٘تهحذ  -ةلأٛ٪ة١ ةلاطـلاؿٰذ  : ةٛظ٪ى ةِٛؼتاٰذ        -

 (  SPOTط٪ى : ٟظتٙ ) مىةسذ سشيٯ٪س٘٪حٰذ   :ةِٛ٪س٪ًيةُٰذ  ةٛظ٪ى  -

 ةٛـتسج حتسشلنةٝ( ة٠ٛ ؼٜذ ه٬ٜ أشيؿذ ٤ٌٟتؿٰ ٰذ  ) سـٰٜٚ ة٠ٛوـٰتر ةٛي٠ٰٓذ :  ة٠ٛوتٛؼذ ةٛي٠ٰٓذ       - -

 ( حتٛـيّ ة٠ٛئس٠شذ ) كيةاؾ  ،  حٰت٣تر ،  ط٪ى ٟوتٛؼذ    ،شتشتر  ، ىةس٠تر:  ٩ستاٚ ةلإك٨تى    -

)  ٰوذ حٰ٪ٛ٪ػ،  (ػٰ٪ٌُٰٯتاٰذ  ، ٜٛو٤ِؾ  ) ٟٔتى٣ذ ٟن مىةستر ستحٔذ ٩ٟوـٰتر ٠ٟٜ٘ذ  ، ٰٓتستر ؿِٰٰذ: ذؿيّ ٟش٠٠ -

 .......( .    ةٛشٜ٪ص ) ، مىػذ ؿيةىد ( ٠ٜٛـٰـتر 

                                                                 

   
 


