
 
 
 
 
 

 مقدمة

الخريطة هي تمثيل دقيق، وفق مقياس  ماس لحاطلأ ا ر  ، لافلي فعاي تقتمار قيماة ممقادار مطسمقتعاس ما  
. ونظاارال ل للترياارات التااي قااد تحاادا علااا و اا  ا ر  م قاال ماا  ا نحااس   -علااا ا ر   -الحقيقااة 

ة مسلخريطاة، وتمقاا لعاس والطميقة، فقد لزم أ  تمثَل هفه التريرات علا الخاراطط حتاا تمقاا الثقاة مو اود
 ن   القيمة . 

ت رى عمليست تحديا الخراطط خلال فترات زمنية محددة، تختلف طولال وقصارال ما  مناس   خار وما  
غر  للخريطة إلا غر  مرسير . وتقتمد عملية التحديا عسدةل علاا ن ا  الطريقاة التاي اعتمادت فاي 

لتاادقيق المياادانيغ . غياار أ  القديااد ماا  القواطااق  إنشااءسا الخءءءريطءااءة   أا مواحااطة التصااوير ال ااوا وا
التقنية والمسديةغ قد تحول دو  تحقيق فلي، ممس و ا  إلاا فنارة الاحات سدة ما  صاور التواما  ال  اسطية   

 غ. Satellitesالحواتل : 
 ممس تحتوي  م  مقلومست موثقة لمظسهر ثسمتاة ومتريارة -نمس تقتمر إعسدة منسا خريطة طموغرافية  ديدة 

عملية مسهظة التنسليف، قد تحتررق زمنسل طويلال مسلمقسرنة م  الحس ة ا نية إليعس، وفلي نظارال لصاقومة  -
المرتمطة مإ رااات خرج “ ال وتوغرافية ” تن يف عمليست التصوير ال وا الممرمج و تن يف نسفة ا عمسل 

ماا  مصااسدر أخاارى نمقطيااست  الخريطااة . لاافا نااس  ماا  المنسحاا  أ  تنطلااق عمليااة التحااديا ، محاات يدة
الحاااواتل ال  اااسطية، محياااا يمنااا  أ  تاااتم عملياااة نقااال نسفاااة الت سصااايل الحاااطحية الحاااواطية ، للمظاااسهر 

إلا الخراطط الطموغرافياة، والتاي يحات ظ فيعاس مسلمظاسهر  -التي خ قت للتطور -الاصطنسعية ا نشسطية 
ؤ مسلمقياس  ماس ماي  تلاي المقطياست والواقا  الثسمتة فقط، مرية الم سنحاة ال يومترياة، وللوصاول إلاا تناسف

 الراه  للمظسهر، التي م  أهمعس : 

 المظسهر الطموغرافية ومحيلات ا نعسر والوديس  ممختلف أنواععس .   

 
 ـاءالجيوديـزي

 تقريف:

 ال يوديزيسا هي علم مقسيي  ا ر ، ولعس هدفس ، هدف علمي وهدف عملي.
 إعطسطنس فنرة ع  شنل ا ر  وأمقسدهس.العدف القلمي: وهو يحسهم في   –آ 
العدف القملي: وهاو ي ياد فاي تحدياد ا حاداثيست ال ررافياة والترميقياة مدقاة نميارة لقادة نقاسط تادعا  - 

 مسلنقسط ال يوديزية، تحتخدم في إنشسا الخسرطة.
ة فاي المحالأ وتمدو أهمية الشمنة ال يوديزية مسحتخدام إحداثيست نقسطعس القسطمة في م سلات شتا، وخسصا

ممقسيي  نميرة لتن يف مشسرع هسمة في الملاد مثل إنشاسا الطرياق ومناسا ال حاور وتمدياد أقنياة المياسه وماد 
 الخطوط الحديدية...إلخ.

 ولفلي ي   أ  تنو  الشمنة ال يوديزية محققة للشرطي  التسليي :

 الت سن : -1
داال م  نقطة رطيحية واحادة، وهافا يقناي أنا  أا أن  ي   أ  يتمنا م حم واحد لتن يف ححسمست الشمنة امت

 ي   أ  ينو  لنل نقطة م  الشمنة  ملة إحداثيست وحيدة معمس ترير تحلحل الوصول لعفه النقطة.
 الدقءءة: -2

وتتماا  هاافه لدقااة ا  عاازة المحااتقمل فااي الرصااد، وللقنسيااة المتخاافة فااي القيااس ، وإلااا طااول الرصاادات 
 ال يوديزية.

 
 ة ودرجاتهاالنقاط الجيوديزي

تاارتمط النقااسط ال يوديزيااة ماا  مق ااعس الاامق  مطريقااة التثليااا، أا مخطااوط نظاار تشاانل مثلثااست تقااس  
نام تقريماسل،  04-04زوايسهس، ويمدأ التثليا مإنشسا شمنة م  الدر ة ا ولا ويتراوح طول أ الاععس ما  

 علم الخرائط

 



وتنشأ  ام  هافه الشامنة نم،  04-24تنشأ  منعس شمنة م  الدر ة الثسنية ويتراوح طول أ لاععس م  
 شمنة أخرى تحما مسلدر ة الثسلثة حتا يتم الحصول علا شمنة  يوديزية فات نثسفة نسفية.

 
 الشبكة الجيوديزية من الدرجة الأولى :

ترمط النقطة الرطيحية المثلثستية ممسشرة مأرصسد فلنية دقيقة، ونفلي ات سه الشمسل ال ررافي مسلرصد علا 
 ة مإحداثيستعس ال لنية، ثم يقي  حمت ات سه أحسحي .مق  الن وم المقروف

-2، وينو  عدد النقاسط فيعاس    1/04444سهدة نقطة م  الدر ة ا ولا في خسرطة ممقيس  ءءءءيمن  مش
 غ . 0
 

  توزيع النقاط الجيوديزية في الأرض حسب درجاتها :
 نقسط الدر ة ا ولا : في أعلا ال مسل وتظعر مشنل هرم

 الثسنية  : في أعلا الع س  المرت قة نقسط الدر ة
 نقسط الدر ة الثسلثة  : فوق الع س 

 نقسط الدر ة الرامقة: أمسن  الانحدار والحعول 
 

 تعيين مواقع الأمكنة على سطح الكرة الأرضية

لتقيااي  مواقاا  ا مننااة علااا حااطلأ ا ر  مسلنحاامة إلااا مق ااعس الاامق ، ي اا  علينااس أ  نتخااف محااوري  
 ررافية تقي  مسلنحمة إليعماس مواقا   ميا  النقاسط المو اودة علاا حاطلأ ا ر ، وقاد ات اق للإحداثيست ال

القلمسا علا اعتمسر خط الاحتواا ممدأ لخطوط القار ، وعلاا تقحايم النصاف الشامسلي للنارة ا ر اية 
 در ة عر   نومية.  04در ة عر  شمسلية وتقحيم النصف ال نومي إلا  04إلا 

سل علا اعتمسر نصف داطرة الطول المسرة م  مرصد غرينتش في اننلترا والتي تمر نمس ات ق القلمسا أي 
نصاف داطارة الواققاة غار  غارينتش خطاوط طاول  184م  القطمي ، ممدأ لخطوط الطول، واعتمسر الء 

غرمية. ولتقيي  موق  نقطة م  حطلأ ا ر  ي   أ  تقاس  در اة عار  هافه النقطاة ودر اة طولعاس 
 حتواا وإلا نصف داطرة الطول المسرة مررينتش.مسلنحمة إلا خط الا

 
Meridians and parallels on the sphere 

 
 
 

 قياس درجة العرض لنقطة ما من سطح الأرض

إ  القر  ال ررافي لنقطة مس علا حطلأ ا ر  هو مقدار ارت سع ن م القط  علا أفق تلي النقطة، أو 
وق أفقعس حسعة الظعيرة. وممقنا آخر هو مقدار الزاوية التي يصنقعس الخط الافاه  ما  ارت سع الشم  ف

تلي النقطة إلا ن م القط  م  أفق تلي النقطة، أا م  الحطلأ المحتوا الممس  للنرة ا ر ية فاي تلاي 
 النقطة.

 



تناو  الشام   ويمن  أي سل قيس  در ة القر  لنقطة مس وقت الظعر تمسمسل في يومي الاعتدالي ، حياا
   حياا أ  المادة التاي يمنا  إ اراا القياس   عمودية علا محور ا ر ، ولن  مثل هفا القياس  صاق 

 فيعس قصيرة، مينمس في الطريقة ا ولا يمن  إ راا القيس  ليلال ونعسرال في  مي  ايسم الحنة.
النقطة ما  الحاقة فاي يمن  تحديد الطول ال ررافي لنقطة مس علا حطلأ ا ر  ممقسرنة الحسعة في هفه 

خط الطول الممدطي. وهفا ي را م داا عدد الحسعست والدقسطق والثواني الزمنية التي تنق ي مي  مارور 
 .10ن م في داطرة الطول المتخفة ومي  مرور الن م فات  في داطرة طول تلي النقطة مسلقدد 

 
در ة م  الداطرة، نمس أنعس  10وأ  ا ر  تدور في حسعست زمنية واحدة م  الرر  إلا الشرق مقدار 

 ثسنية م  القو  في ثسنية زمنية واحدة. 10دقيقة م  الداطرة في دقيقة زمنية واحدة، و 10تدور 
ويحح  الوقت عسدة مدقة، وفلي  مسصطحس  عدد نمير م  الحسعست الدقيقاة ما  الماسحثي ، حياا ت امط 

تشغ  مطسل محنمسل، ويمنننس محعولة مقدطاف أ  هفه الحسعست م  الحسعست المو ودة في نقطة الممدأ  غرين
 نأخف ال رق الزمني لمرور ن م م  الن وم مي  خط نقطة الممدأ والنقطة المراد مقرفة در ة طولعس. 

 
أمس ا   ومقد اختراع  ا فاعست اللاحلنية فإن  يمن  مقسرنة الحسعة المحلية لمنس  مس م  حاطلأ ا ر  

مدأ  غرينتشغ فاي نال وقات ومحاعولة تسماة، ومسلتاسلي ححاس  در اة طولعاس م  الحسعة المحلية لنقطة الم
 مدقة ومحعولة أي سل.

 
 كل الأرضش

قمل ميلاد المحيلأ مأرمقمسطة عسم، يقتقد أ  أحد ا شخسص اليونسنيي  أعطت ححسمست  مأ  الار  نروية، 
لتسريخياة فاي عار  المحار ولن  لم تؤخف هفه ال نرة مقي  الاعتمسر إلا أ  ظعر مس لا  وقاسم مرحلتا  ا

مقد غيس  ثلاا حنوات وهو يدور حول القسلم نروية  1022وأثمت حي  عودت  إلا وطن  في أيلول عسم 
ا ر . وحتا مقد رحلة مس لا  هفه فإ  نثيرال م  الناس  ظلاوا يقتمارو  أ  ا ر  محاطحة. وحتاا 

 ر .منتصف القر  التسح  عشر لم تن  لدينس فنرة متملورة ع  مظعر ا 

لقااد احااتطسع القلمااسا والريس اايو  فااي القصاار الحس اار إعطسانااس صااورة دقيقااة  اادال عاا  ح اام وشاانل 
ا ر ، والشنل الحقيقي للأر  هو عمسرة ع  شنل داطرة غير منتظم ولا يحتطسع أ  يقمار عنا  ماأا 

 قسنو  ريس ي محيط.

نسقصاسل. وإفا اعتمار المحاور  وفي حميل إن اسز عمال الخاراطط، فقاد اعتمار الناسرتوغرافيي  ا ر  قطقاسل 
ميلال، والمحور الصرير مقسملال لمحور النرة  7027النمير للقط  النسقص هفا محسويسل لداطرة خط الاحتواا 

ميل، و قلنس هافا القطا  يادور حاول محاوره الصارير فإنناس نحصال علاا شانل الار   7044ا ر ية 
 الفا يحتخدم  النسرتوغرافيي .

 
 

 ماتالمرتس

صنسعة الخسرطة أقدم م  عملية النتسمة، وإ  أقدم خسرطة في حيز الو اود ا   نسنات قاد انتشا ت قار  
 عسم. 0044مسمل وهي ترا قحمسل م  شمسلي القراق نمس نس  علي  قمل 



  ، ولنانعم لا يحاتطيقو  النتسماة حتاا ا –مثال ا يحالانديي  وا حانيمو  –نثيرال م  الشقءءو  المداطية 
 ي يدو  صنسعة الخراطط، وقد صنقوهس منف قرو  م ت.

إ  ا نحس  محنم طميقت  ا ولا يحقا وراا الصيد، ولفلي فقد فنر مليسل في إنتسج الخراطط للمنسطق التاي 
 يرتسدهس محثسل ع  غسيت ، وعندمس فنر مسرتيسد المحسر أنتج الخراطط المسطية.

 

 طرق ارتسام الخرائط

هو عمسرة ع  م موعة م  الخطوط المرحومة علا حطلأ محتو، تمثل خطوط الطول وخطوط المرتحم 
 القر  ال ررافية، وت يد في صن  الخسرطة. أا أن  ا حس  الفا يقوم علي  المخطط ا ول.

 
وإ  انتشسف ا ر  نروية ولعس حطلأ داطرا  قل ا مر مققدال في طرياق صان  الخاراطط، إف أنا  لما  

 –وهفا هو مسل مط القمل المطلو  لصن  الخسرطة  –يمثل حطلأ داطرا علا حطلأ محتو المحتحيل أ  
نمس أن  م  المحتحيل أي سل أ  ن قل قشرة المرتقسلة محاتوية أو أ  نمحاط نصاف نارة مطسطياة أو مسلوناسل 
دو  أ  يتماازق أو يشااد. إ  هاافا المااط والتمزيااق يظعاار علااا الخسرطااة مشاانل وا االأ وياادعا مسلتشااوي . 

أن  م  الصق   دال إلرسا هافا التشاوي  نلياسل، لافلي ي ا  أ  يراقا  ويادقق وهافا هاو القمال الافا  وحيا
 يحما مسرتحسم الخراطط.

 
 

قاسلم التاي ناود أ  نحاقطعس علاا عندمس نحقا لت عيز شمنة ارتحسم لخسرطة مس، ي ا  أ  نتحاسال عا  الم
 هفه الشمنة فات الحطلأ المحتوا. هل حنحقط ت سصيلال طموغرافية أم خراطط  ررافية.

 
إ  مقظم شامنست الارتحاسم لام تحاقط مسلحقيقاة ولننعاس ححامت مشانل مياسني، ولافلي ي ا  عليناس أ  ن ا  

ماس أ  الت سصايل ال ررافياة غيار تقسميرال ريس ية لخطوط الارتحسم وللت سصيل التي نرغ  مسرتحاسمعس. وم
 منتظمة فلي  مس منس  إي سد تقمير ريس ي محيط لتقيي  منسنعس أو  منسنية تحميلعس.

 
ولحل هفه المشنلة، نل أ إلا تقحايم الار  إلاا قطسعاست منتظماة مسحاتخدامنس ممادأ ا حاداثيست الزاوياة. 

الطاول وخطاوط القار  هاي وهو مقروف لدينس مخطوط الطول وخطوط القار ، وأ  حاطلأ خطاوط 
عمسرة ع  أشنسل هندحية ومنتظمة، ومماس أ  هافه الخطاوط تتقاسط  ما  القشارة ا ر اية مشانل هندحاي 
ومناااتظم، فمسحاااتطسعتنس أ  نقمااار عنعاااس مطريقاااة ريس اااية، وأ  ننشاااا ارتحاااسمنس هااافا تحليلياااسل، نماااس أنااا  

 مسلاحتطسعة إنشسؤه تخطيطسل.
 

سرطااة نرحاام منااتظم ممقيااس  مقااي  لخطااوط تمثاال خطااوط الطااول ولعاافا نحااتطي  أ  نقتماار ارتحااسم الخ 
 وخطوط القر  للنرة الار ية ول زا منعس علا حطلأ محتوا.



 
إ  المحسحست الصريرة م  اليسمحة التي لا تت سوز ثلاثمسطة ميال مرما  يمنا  أ  تمحالأ مدقاة ماسلرغم ما  

عاافا القاادر تنااسد تنااو  قريمااة  اادال ماا  الحااطلأ المنمحااط، ومسلتااسلي إهمسلنااس لاامق  التشااوي ،    محااسحة م
نحتطي  إنشسا المرتحم الفا حايمثل الشانل الحقيقاي للرققاة الماراد محاحعس، نماس أنا  مسحاتطسعة الرصاسد 
إي سد الاحداثيست ال ررافية  ية نقطة  علا ا ر  مواحطة الرصد ال لني. إ  النقسط التي تدعا مسلنقط 

مقروفة مإحداثيستعس  نقسط  يوديزيةغ تحمَال علاا شامنة الارتحاسم فاي منسنعاس تمسماسل، حياا أ  ا حسحية ال
الت سصايل ال ررافياة والت سصايل ا خارى حاوف تمحالأ علاا اللوحاة مطريقاة المحالأ الممسشار أو مطريقااة 

 المحلأ ا لي أو مأية طريقة محسحية مسلنحمة لعفه النقسط.

 طة للقسلم ي   علينس أ  نظعر التشوي  الظسهرا علا الخسرطة.وم  فلي عندمس نحسول أ  نرحم خري
 نحتطي  ا   تقحيم تنحيق صن  الخراطط إلا الخطوات التسلية:

 
 تح ير خراطط دقيقة للمحسحست الصريرة. -1
 إنشسا شمنة ارتحسم للمحسحست ا ر ية الواحقة، أو لنصف النرة ا ر ية، أو لنل النرة ا ر ية. -2
لخسرطة الدقيقة م  ال راغ المخصص لعس علا شمنة الارتحسم، وهافا يقناي أنناس حن اطر إلاا تلاؤم ا -0

تشوي  شنل الخسرطاة الدقيقاة مرياة تلاؤمعاس ما  الرققاة  –أو مطريقة أخرى  –مط أو تمزيق أو فتل 
 المخصصة لعس علا شمنة الارتحسم.

 وم  الخصسطص المطلومة والمرغومة مسلخسرطة، الحصول علا:

 
 و و  محسفظة الت سصيل المو ودة علا الخسرطة علا أشنسلعس الحقيقية.  -1
 مطسمقة محسحست الت سصيل المو ودة علا الخسرطة لمثيلاتعس علا ا ر .  -2
 موافقة المحسفست مي  الت سصيل المو ودة علا الخسرطة لمثيلاتعس علا ا ر .  -0
  سهست صحيحة.ي   أ  تنو  الات سهست المقسحة علا الخسرطة ات  -0
 ي   أ  تقي  منس  الت سصيل وترحم مطريقة حعلة.  -0
إ  المحسفة الصررى مي  نقطتي  علا حطلأ النرة ا ر ية ي   أ  تظعار علاا الخسرطاة نخطاوط  -0

 محتقيمة، ونأقصر محسفة مي  نقطتي  علا حطلأ محتو. 
 

وفريدال يلاطام  ميا  هافه الخصاسطص  لفلي نحتطي  أ  نحتنتج ممس حمق أن  لا يو د هنسلي مرتحمسل خسصسل 
المطلومة، ولعفا ي   علا النسرتوغرافي أ  يختسر المرتحم الفا يلاطم القمل المطلاو  والافا حايحسفظ 
علااا الت سصاايل العسمااة  اادال لخسرطااة مقينااة علااا المحااسحست، أو علااا المحااسفست، أو علااا الات سهااست 

 والاشنسل.
 
 



  الوضع المساحي في سورية

  ووال رنحي  والقثمسني 

 المديرية القسمة للمصسللأ الققسرية ء وزارة الزراعة 
 المؤححة القسمة للمحسحة 
 وزارة ا دارة المحلية والميطة -مديرية الطموغرافيس  
 ال عست القسمة المحؤولة ع  مشسري  الرا ، الطرق ، النعرمسا  ... 
 نقسمة المعندحي  

 

 الخرائط الطبوغرافية المتوفرة
 العامة للمساحة إنجاز المؤسسة

 ية محظور تداولعسحر    – 1:25.000
 محد ثة مرقمنةل محموح تداولعس مشروط – 1:50.000

  GISتحتسج لتأهيلعس للاحتثمسر مء 
 + مقسيي  صريرة

1:100.000 – 1:200.000 – 1:250.000 
1:500.000 – 1:750.000 – 1:1.000.000 

 

 2الخراطط الطموغرافية المتوفرة ء 

 إن سز روحيس –رافية خراطط طموغ

 لنسمل القطر رقمية 1:100.000 زطيسل ء  1:50.000
 

 الصور الجوية والفضائية

 صور  وية مقسيي  مختل ة إنتسج المؤححة القسمة للمحسحة 
 متقددة ا طيسف  - صور ف سطية محموح تداولعس ت سريسل  
 ء الاحتشقسر ع  مقد      
 ء منست  حورية وعرمية وأ نمية      

QUIK BIRD – 60.96 cm  
Spot – 2.5m-5-10-20 

Ikonos – 1 m-2 

Irs 5.8 m 

Russi 2m 

Aster 15m-30-90 

Land sat 28 m 
 

 جمل الارتسام في الجمهورية العربية السورية :

المخططاست والخاراطط  إعادادحسلياسل فاي  تحاتخدم ،ثلاثة  مل محسحية تقتمد نلعس الارتحسم المطاسمقتتوفر 
 الطموغرافية :

 
والقسطاادة للمؤححااة القسمااة للمحااسحة وهااي فات صاا ة  : STMجملةةة ميركةةاتور المعترضةةة السةةورية -1

ما  منطلاق قاومي نناواة ل ملاة عرمياة ترطاي أرا اي  1008اعتمدت في حورية ومصار عاسم حرّية ، 
 الوط  القرمي

لمقاادّل ا 1020تقتمااد إهلاايلج هااسي ورد الاادولي و  UTM أحسحااعس  ملااة ميرنااستور المقتر ااة الدوليااة 
 K=0.99960متقااديل أمقااسد نصاا ي قطاارا ا هلاايلج مثسماات والحااطلأ ا حااطواني المقتاار  الممااس  ، 

مؤل اة ما  ثلاثاة  مال ترطاي الارا اي وزوايس المراسزل   المناسطق غ إلاا ثلاثاة در است مادلال ما  حاتة 
لة المقمول معس الحورية مثلاثة قطسعست نلٍ منعس ثلاثة در ست تمتد مست سه  نو  شمسل ، وهي ن   ال م

 :في  معورية مصر القرمية 
  VI – V – IV.غ لنلٍ منعس  ملة إحداثيست خسصة 



 :   جملة لامبير السورية -2

، مو وعة ممو معس للمشسري  المدنياةوالقسطدة للمؤححة القسمة للمحسحة وتحتخدم الخراطط الطموغرافية ال
 الممس  .المقدّل والحطلأ المخروطي  1884تقتمد إهليلج نلاري  

 
 الجملة الستريوغرافية العقارية :-3 
والقسطدة للمديرية القسمة للمصسللأ الققسرية ، وهي ا حاس  المحاسحي لتوثياق الملنياست ، وتقتمار ال ملاة  

 .الوطنية للاحتخدامست المدنية 
 نام ، 270، حطلأ ا حقسط محتوا قاسط  ماداطرة نصاف قطرهاس  1884تقتمد هفه ال ملة إهليلج نلاري 

ينو  التشوه النستج ع  ا حقسط مقدومسل علا محيطعس ، يحيط معس  داطرتس  يزيد وينقص نصف قطر نل 
ناام غ تشاانل منطقااة التشااوه ا صااررا وهااي منطقااة مأهولااة مسلحاانس  وغنيااة  70 -،  70منعمااس مااء :   +

 . دمرمرنز هفه ال ملة قر  تو ،زراعيسل تمتد م  حعول حل  شمسلال إلا حعول حورا   نومسل 

و معاافه ال ملااة يمناا  إهمااسل التصااحيلأ الاازاوا ماا  أ اال ا عمااسل المحااسحية المحليااة و لا تؤخااف  
مسلححمس  إلا في أعمسل المثلثست حتا الدر ة الرامقة التي تزيد المحسفست مي  نقسطعس ع  خمحاة 

 نيلو مترات .

 م  ا حاداثيست  مي   مل الاحقسط الحسمقة تقنا مسلحواا أا متمثيل ت سصيل حطلأ ا ر  و  
أمس تمثيل الت سري  فيرتمط م ملة المنسحاي  القسماة والتاي تنطلاق ما  ،  X,Y الترميقية لل ملة

المر   الرطيحي الفا يحدد منحو  الص ر مسلنحمة لحطلأ ال يوطيد ، ومسلتتسم  يتم تقيي  منسحي  
ا ر  الطميقيااة مرا اا  التحااوية الموزعااة فااي ال معوريااة القرميااة الحااورية ومسلتااسلي منسحااي  

 لنسفة ا حتخدامست العندحية .

 
 الأساس المساحي

 خراطط طموغرافية 

 مخططست محسحية 
 

شمنست مثلثست مختل ة تشتري مموق  نقسط الدر ست ا ولا تقسني م  الانح سم العندحاي متنسمال  
 در ستعس وموثوقية ا حداثيست ودقتعس

STM نظسم الارتحسم عقسرا حتيريوغرافي لاممير 

 1191ايفورد الدولي ه

K0 = 0.99960 

 المقدل1884نلاري 

K0 = 0.99962560 
 ا هليلج 1884نلاري 

 حطلأ الاحقسط محتوٍ مسطل قسط  مخروطي قسطم ممس  احطواني مقتر  ممس 

 المرنز المنظورا محيطي مرنزا مرنزا

 = 34 30 / 37 

30     / 40 30 

 = 0 

 = 41.5Grad 

 = 38.5 Grad 

 = 43.5Grad 

 = 38.5 Grad 

 
 مرنز ال ملة

200 Km. ← X 

Y 

300 Km. ← X 

3oo Km.   ↓   Y 

X 

Y 
  ملة ا حداثيست

 أنواع المرتسمات وخصائصها
 المرتحمست المتنسفطة فات المحسحست المتحسوية -1

ذلة  بمقارنةة يضحى في مثل هذه المرتسمات بشكل التفصيل الجغرافي بغية المحافظة على مساحته، و
مساحته على الأرض بمساحته علةى الخارطةة التةي هةي بمقيةاس معةيني وتعطةي المسةاحات الموجةودة 



على الخارطة نفس النسب لبعضها الةبعض، كمةا هةي الحةال فةي المسةاحات المماثلةة علةى سةطح الكةرة 
الخرائط، سوف الأرضية، فمثلاً إذا وضعنا قطعة نقدية )ليرة سورية( في أي مكان على هذا النوع من 

يعطةةي تمامةةاً نفةةس الحجةةم المسةةاحيي وبىبقائنةةا علةةى تسةةاوي المسةةاحات فىننةةا نميةةل إلةةى تشةةويه اشةةكال 
التفاصيل الجغرافية وخصوصاً عندما نبتعد كثيراً عن المركز الرئيسي لشبكة الارتسام، وهذا النوع من 

 السكان بالميل المربعي المرتسمات مفيد بصورة خاصة لإظهار المعلومات الإحصائية مثل كثافة

 
 
 المرتحمست المطسمقة المحسفظة علا الزوايس -2

تحااتخدم هاافه المرتحاامست فااي صاان  الخااراطط القحاانرية فات المقااسيي  النمياارة والمتوحااطة والصااريرة، 
 وتحتخدم أي سل لت عيز الخراطط ال وية فات المقيس  المحدود والمقيس  الصرير.

حااسفظ ت سصاايل الار  الصااريرة فااي المرتحاامست المطسمقااة  علااا شاانلعس الحقيقااي، مينمااس يتشااوه شاانل ت
الت سصاايل ال ررافيااة النمياارة مثاال اشاانسل القااسرات. أمااس الات سهااست المقسحااة علااا الخااراطط فات التمثياال 

مرتحامست المتطسمق والمقيس  النمير هي ات سهست صحيحة، ولفلي يادعا هافا الناوع ما  المرتحامست مسل
المتحسوية الزوايس أو المرتحمست المطسمقاة  نعاس تحات ظ مقايم الزواياس علاا ححاس  ا مقاسد، ومسلتاسلي علاا 

 ححس  الحطوح.
وممس أ  خطوط الطول وخطوط القار  تتقاسط  ما  مق اعس مزواياس قسطماة علاا حاطلأ ا ر ، ومرياة  

وط الطاول وخطاوط القار  فاي المحسفظة علا الخواص التي حمق فنرهس، فم  الوا ا  أ  تناو  خطا
 خسرطة محقطة علا مرتحم متطسمق، متقسطقة م  مق عس المق  مزوايس قسطمة.

 
 المرتحمست الحمتية -0

إ  شمنة الارتمسط الحمتية هي تلي التي تنو  فيعس ات سهست نل الخطوط والمحتقيمست المنمقثة م  مرنز 
 لمو ودة علا ا ر .الخسرطة متوافقة م  ن   ات سهست الخطوط المطسمقة ا

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 المرتحمست الحمتية -0

 الاصطلاحية المحسفظة علا المحسحست  Mollweideشمنة مولويد

معفا المرتحام تارى أ  نال القاسلم مماثلال علاا قطا  ناسقص، خاط الاحاتواا فيا  أو محاوره النميار يحاسوا 
ر  في هفا المرتحام  عماسرة  قف الخط الواصل مي  القطمي  أو محوره الصرير. وإ  نل خطوط الق

  Polar       Oblique  



ع  خطوط محتقيمة ومتوازية لخط الاحتواا، مينمس تنو  نل خطوط الطول مس عدا خط الطول الرطيحي 
للمرتحم ممثلة مخطوط مقوحة، وينو  التشوي  الطسرئ علا الزوايس فاي أطاراف هافا المرتحام اقال مماس 

أصاللأ أناواع المرتحامست لتمثيال حاطلأ النارة هو علي  في المرتحمست الممسثلة، لفلي يقتمر هفا المرتحم 
 ا ر ية مأ مق .

 
 
 المرتحمست ا حطوانية -0

إ  نظرية هفه المرتحامست هاي عماسرة عا  إحاقسط الحاطلأ ا هليل اي المت قاد لالأر  ماداخل أحاطوانة 
، وم ردهاس مشانل تمقاا مقا  حطحعس الداخلي ناسعم ومناتظم، ومشاق هافه ا حاطوانة علاا إحادى مولاداتعس

منمحااطة تمسمااسل نحصاال علااا شاامنة الارتحااسم. وهاافه مااسلطم  عمااسرة عاا  طريقااة وصاا ية لشاارح القااواني  
 الريس ية المققدة  دال التي تحتقمل مسلحقيقة في ححس  ومنسا مثل هفه المرتحمست.

 
 
 
 مرتحم مرنستور -0

وأشااعر المرتحاامست الاحااطوانية، وقااد احااتقمل مصااورة خسصااة فااي ت عيااز  وهاافا المرتحاام هااو ماا  أقاادم
الخراطط المحرية. وفي هفه الحسلة تو   ا حاطوانة متماس  ما  خاط احاتواا النارة ا ر اية مشارط أ  
ينو  محور الاحطوانة موافق للمحور القطمي للأر . ثم تحقط خطوط الطول وخطاوط القار  علاا 

حدى مولداتعس. وعندمس ت رد الاحطوانة تظعر نل خطوط الطول وخطوط الاحطوانة وتشق مقدطف حح  إ
القر  مشنل خطوط متقسمدة علا مق اعس الامق ، ويناو  المرتحام موافاق ومتناسفا علاا طاول خاط 

 تمس  داطرة الاحتواا. 

Regular Cylindrical  
 When projecting to 

the cylinder, if the 
cylinder touches the 
Earth along the 
Equator, it is a 
“Regular Cylindrical” 

projection: 
 

Transverse 

Cylindrical  
 If the cylinder 

touches the Earth 
along opposing 

longitude lines, it is 
a “Transverse 

Cylindrical” 

projection: 
 



 
ق القطمية. وإ  القط  الفا هاو ومعمس ين ، فإ  التشوي  يزداد مصورة م طردة نلمس اقترمنس م  المنسط

عمسرة ع  نقطة نظرية يمثل مخط طول مثل خط الاحتواا، وهفا مسلطم  لاي  منطقياسل، ولعافا لا تحاتقمل 
 إلاا ناسدرا. وإ  المظعار العاسم  74ْالخراطط المحقطة علا هفا النوع م  المرتحمست فاوق خاط القار  

م الواصال ماي  نقطتاي  علاا الخسرطاة حاوف يقطيناس  دال في هفا النوع م  الخراطط هو أ  الخط المحتقي
وهاو  Line  Rhumb الحمت الحقيقي مي  هاستي  النقطتاي ، وهافا يقاود فاي الرسلا  إلاا ماس يحاما مخاط

الخط  القسط  لدواطر نصف النعسر تحت زاوية ثسمتة، أا أ  خطسل محتقيمسل علا الخسرطاة هاو عماسرة عا  
 خط فو حمت ثسمت. 

فا المرتحم دقيقة  دال في الم سلات القريمة م  شمسل و نو  خط الاحتواا، ولعافا وتنو  الخسرطة في ه
فإ  أنثر الدول التي تحوا علا مناسطق قريماة ما  خاط الاحاتواا تتمناا م حام مرناستور نمرتحام ثسمات 

 لصن  الخراطط.

 
 
 .U.T.Mمرتحم مرنستور المقتر   -0

در اة. وهناس  84-4يسل هو المرتحم الثسمات لنال الخاراطط الواققاة ماي  خطاي عار   إ  هفا المرتحم حسل
در ة عا  و اقعس فاي مرتحام مرناستور الافا مار فناره. وقاد  04نرى أ  الاحطوانة قد أديرت ممقدار 

و قت مشنل يناو  مقا  محورهاس عمودياسل علاا المحاور القطماي لالأر . وتناو  الاحاطوانة فاي هافا 



مقينة م  دواطر نصف النعاسر، وتحاما ماداطرة نصاف النعاسر الرطيحاية. وتمثال هافه الو   مسحة لداطرة 
الاداطرة ما  خاط الاحااتواا فاي هافا الناوع ماا  الارتحاسم مخطاي  محاتقيمي  متقسماادي ، مينماس نارى أ  ناال 

 خطوط الطول وخطوط القر  ا خرى ممثلة مخطوط مقوحة.

       
وهفا المرتحم عمسرة عا  مرتحام مطاسمق، ولنا  تشاوي  الشانل الناستج عا  أا ترييار فاي المقياس  يناو  
ظسهرال، ويزداد هفا التشوي  عندمس تمتقد الت سصيل نثيارال عا  داطارة نصاف النعاسر الرطيحاية. ويلاطام هافا 

 سه الشرقي الررمي. وفي حميل التخ يف ما  المرتحم المحسحست الممتدة شمسلال و نومسل والمحدودة في الات
التشوي  المتزايد في الات سه الشرقي الررمي، فإن  ممقدورنس أ  نتمنا حلحلة م  المرتحمست ينو  التمسعاد 
مينعس حتة در ست فقط، وهافا يقت اي احاتقمسل هافا الناوع ما  المرتحامست لرققاة ما  ا ر  عر اعس 

النعاسر الرطيحاية، وإ  دقاة الارتحاسم معافه المنطقاة المحادودة  ثلاثة در ست فقط حول  سنمي داطرة نصف
 محتة در ست تنو  نسفية مصن  الخراطط الدقيقة.

 
 
 شمنست الارتحسم المخروطية -7

فاوق ا ر  ،  Polyconicفي أنظمة الارتحاسم المخروطياة يو ا  مخاروط أو حلحالة ما  المخاسريط 
 حيس  محور المخروط موافقسل للمحور القطماي. إ  ن ا  النظرياة ما  الممنا  تطميقعاس وينو  في أنثر ا

ا نقطااة علااا علااا المخااروط المقتاار ، حيااا ينااو  محااور المخااروط فااي هاافه الحسلااة عموديااسل علااا أ
ا ر ، وتحقط مقدطف خطوط طول وخطوط عر  النرة ا ر ية علي . ويشق المخروط حح  إحدى 

 حسمست المرتحم مطريقة تحليلية.حمولدات  وي رد ليصملأ شمنة الارتحسم، وتحح  هنس عسدة 



          
 
  المخروط الملام -8

إ  هفا المخروط هو الشنل الممحط للارتحسم المخروطي، حيا يو   مخروط مشنل ملام  لخاط ما  
خطوط القر  مشرط أ  ينو  محوره موافقسل للمحور القطمي للنرة ا ر ية،و يدعا خط القر  هفا 
مسحم خط القر  ا حسحي. وإ  هفا الارتحسم هو عمسرة ع  ارتحسم مطاسمق وهاو يصاللأ مصاورة  يادة 
لرق  ا ر  ال يقة مسلات سه الشمسلي ال نومي اعتمسرال م  خط القر  ا حسحي، حياا يناو  المقياس  
صحيحسل. ومعمس ين ، فإ  التشوي  يزداد محرعة للت سصيل التي تمتقد ع  خاط التماس . وإ  نال خطاوط 

ف النعاسر القر  في هفا المرتحم هي عمسرة عا  دواطار مشاترنة ممرناز واحاد، مينماس تت ا  دواطار نصا
  خطوط الطولغ نحو نقطة واحدة ألا وهي رأ  المخروط.

       
 
 المخروط القسط  -0

إ  مرتحم لاممير المخروطي المطاسمق هاو مثاسل  ياد علاا المرتحام المخروطاي القاسط ، وهافا المرتحام 
لت عيز الخراطط ال وية للمنسطق التي تقا  فاي المنطقاة المتوحاطة ماس متمنا م  قمل مق  الدول نأحس  

مااي  خااط الاحااتواا والقطاا ، وممااس أ  المخااروط يقطاا  ا ر  مخطااي عاار  أحسحااي ، فااإ  محااسحة 
 الارتحسم المحت سد منعس تزداد. وخلافسل لفلي، فإ  مميزات هفا المرتحم شميعة مسلمرتحم الملام .

 
 
 



 Polyconicنثير المخسريط   -14

وهفا النوع هو عمسرة ع  حلحلة ما  المخاسريط تو ا  علاا النارة ا ر اية مشانل تناو  مقا  رؤو  
المخسريط هفه واققة علا امتداد الخط القطمي للنارة ا ر اية، ومماس أ  ارت سعاست هافه الارؤو  ليحات 

تل اة، وإ  داطارة نصاف النعاسر المرنزياة لخطاوط عار  مخ متوافقة، فإ  المخسريط حوف تناو  مسحاة
 خط الطول المرنزاغ ونال خطاوط القار  ترحام وتر ا  إلاا المقياس  ما  إظعاسر التقاو  الحقيقاي، 
مينمس مقية الخطوط ا خرى تمط متزايد خطي محيا تناو  متزايادة ما  مرما  المحاسفة عا  داطارة نصاف 

 النعسر المرنزية.

     
وتنو  الخسرطة في هفا النوع م  الارتحسم ليحت مطسمقة ومحسفظة علا الزوايس مسلمقنا الصحيلأ. وهفا 
النوع م  ا حقسط نس  يحتقمل في مق  الدول لرق  م  ا ر  عر عس تحقة در است. وإ  دقاة هافه 

ولعفا فإ  مق  الدول التي نسنت متمنية هفا  الخراطط في ات سهست مقينة فات م سلات طويلة غير نسفية،
 نوع آخر لعفا الحم  الرطيحي.  النوع م  الارتحسم قد تمنت مرتحمسل م

 
 

 Labordeشمنة ارتحسم لامورد  -11

صمم هفا النوع م  الارتحسم لاحتقمسل  فاي محاسحة محادودة  ام  زاوياة مقيناة لادواطر نصاف النعاسر، 
غ أو الات ااسه الشاامسلي (NW-SEال نااومي الشاارقي -هاافا يقنااي أنعااس ممتاادة فااي الات ااسه الشاامسلي الررماايو

غ أنثر م  أ  تنو  ممتدة علاا طاول المحاور الشامسلي ال ناومي أو NE-SWال نومي الررمي  -الشرقي
 المحور الشرقي الررمي.

ينماس تحاتقمل  مقا  الادول ا خارى فسلمريطسنيو  يحتقملو  هفا النوع م  الارتحسم لخسرطة مدغشاقر، م
مادو  خطاأ  –مشنل محدود  دال. وإ  شمنة ارتحسم لامورد هاي عماسرة عا  ارتحاسم مطاسمق ولعاس خطاس  

مسطلا  مسلنحمة لداطرة نصف النعسر أنثر ممس ينونس  موازيي  لعس. وإ  هفا المرتحم يملأ ال راغ  –قيسحي 
 الحسصل مي  مرتحم مرنستور ومرتحم لاممير.

 
 
 

 

    

   Polyconic  

 projection Polyconic The 
shows meridians curved, not straight  

Bonne  

A pseudoconic projection, popular in atlases for maps of continents 

until the mid-20th century. Equal-area. 

 

   Werner  

Used in the 16th and 17th centuries. Mathematically similar to the 

Bonne. Equal-area. 

http://www.3dsoftware.com/Cartography/USGS/MapProjections/Conic/Polyconic/
http://www.3dsoftware.com/Cartography/USGS/MapProjections/Conic/Polyconic/
http://www.3dsoftware.com/Cartography/USGS/MapProjections/Conic/Polyconic/
http://www.3dsoftware.com/Cartography/USGS/MapProjections/Conic/Bonne/
http://www.3dsoftware.com/Cartography/USGS/MapProjections/Conic/Werner/
http://www.3dsoftware.com/Cartography/USGS/MapProjections/Conic/Werner/


 شمنست الارتحسم الحمتية -12

تنشااأ شاامنست الارتحااسم الحاامتية مإحااقسط  اازا ماا  ا ر  علااا حااطلأ محااتو. وتنشااأ نثياارال ماا  هاافه 
الارتحسمست مطريقة تخطيطية ومقملية محيطة، ومصورة خسصة إفا مس اعتمر الحطلأ مسحسل  حد القطمي . 

حسوية في التشوي ، وم  إحدى محاسفير هافا إ  نل الت سصيل المتحسوية المقد ع  مرنز ا حقسط تنو  مت
النااوع ماا  ا حااقسطست عاادم احااتطسعتنس لتمثياال الناارة ا ر ااية منسملعااس، ماال نحااتطي  تمثياال نصااف ناارة 

 أر ية فقط.

 
 Gnomonic Projectionالارتحسم الننومونيني  -10

حاطلأ محاتو  ا نقطاة ما  نقاسط ا ر ، وفلاي  إ  ارتحسم هفا النوع م  الخراطط ممناي علاا أ  يما 
مأخف مرنز النرة ا ر ية ننقطة إشقسع لخطوط المرتحم، حيا ترحم هفه الخطاوط ونأنعاس منمقثاة ما  
مرنز النرة ا ر ية. وتقتمر هفه الخراطط هسماة للملاحاي ، حياا أنعام يحاتقملونعس  نماسل إلاا  نا  ما  

ظماااا ممثلاااة ونأنعاااس خطوطاااسل محاااتقيمة علاااا الشااامنة خاااراطط مرناااستور، وفلاااي    نااال الااادواطر الق
الننومونينية. ونح  نفنر أ  الخطوط المحتقيمة في شمنة مرناستور لعاس حامت صاحيلأ، وهافا يقناي أنا  
يااود لعااس ات ااسه ثسماات، ولناا  هاافا الات ااسه الثسماات حااوف لا يرشااد إلااا أقصاار طريااق نمااس هااو ممثاال علااا 

 المرتحم الننومونيني مخط محتقيم.

 
 

ولفلي نقوم عسدة مقمل تحوية مي  المرتحمي  للحير إلا محسرات طويلة، فيحمل أولال الطريق المتم  علا 
داطرة عظما، أا طريق الخط المحتقيم علا المرتحم الننومونيني، ونختسر المحسفست القصيرة الوا حة 

   Rhumb Lineإلا مرتحم مرنستور حيا ترتمط هفه النقسط م  الخطوط المحاتقيمة وتقلم علي  ثم تنقل 
 لتقيي  الات سهست لنل محسر متتسم  م  الطريق.

Oblique Azimuthal Polar Azimuthal 



إ  الارتحسم الننومونيني لاي  ارتحاسمسل مطسمقاسل ولا هاو ارتحاسمس متنسفطاسل ومحسفظاسل علاا المحاسحست،    
وع م  الخراطط، نمس أن  مسلنتي ة يو د تشوي  متزايد إفا ماس التمدل مسلمقيس  يمدو حريقسل  دال علا هفا الن
 امتدت الخسرطة مقيدال  دالع  نقطة التمس .

 

 
 
 

 Stereographic Polar Projectionالارتحسم القطمي الحتيريوغرافي     -10

القسديااة والخااراطط الملاحيااة ال ويااة  إ  هاافا المرتحاام قااد اختياار لينااو  مرتحاامسل أحسحاايسل لناال الخااراطط
در اة، ومعافا تحاقط ت سصايل النارة  84المصنوعة   زاا النرة ا ر ية التي هاي فاوق خاط القار  

ا ر ية علا حطلأ ممس   حد القطمي ، مينمس ينو  القط  المقسمل عماسرة عا  مرناز أشاقة الارتحاسم. 
م  خطوط الطول التي ترحام نماس لاو نسنات  إ  خطوط القر  نلعس عمسرة ع  دواطر متحدة م  المرنز

 وافدة إلا مرنز ا حقسط. وهفا المرتحم مطسمق ول  مقيس  صحيلأ علا خط القر  ا حسحي المختسر

 
 
 
 

Polar 

Stereographic  

Equatorial 

Stereographic  

Oblique 

Stereographic             

Polar Gnomonic  Equatorial Gnomonic  Oblique Gnomonic  

           



 
 Orthographic Projectionالارتحسم القمودا  -10

م  حطلأ ماس   ا نقطاة علاا حاطلأ  Perspectiveقتمر ارتحسمس مصريسل وهفا النوع م  المرتحمست ي
ا ر . وإ  مرنز انمقسا أشقة الارتحسم ي ر  في اللانعسية. وحوف يقطيناس هافا الناوع ما  ا حاقسط 
الصورة ن حعس نمس لو ننو  نسظري  إلا ا ر  م  علاا نونا  حايسر مقياد  ادال. ون اد هناس أ  مقظام 

  واحاد مواحاطة هافا آالخسرطاة، ويمنا  تمثيال أحاد نصا ي النارة ا ر اية ما التشوي  يترنز في طارف
 المرتحم. وهفا المرتحم لي  مطسمقسل نمس أن  لي  محسفظسل علا المحسحة والاشنسل.

 



 

 

 Gnomonic  Stereographic  

        

  * عدد خطوط العرض ) ++(   + أقل تشوه                           * تشوه قياسي واضح )++(   + تشوه زاوي      



 

 
 
 
 
 
 



 Geographic Information System(G.I.S) أنظمة المعلومات الجغرافية
 

 Digital Maps الخراطط الرقمية

 مقدمة :

نظسم المقلومست ال ررافية ، هو م موعة الوحسطل والتقسنست التي تحملأ مسلتقسمل م  المقطيست ال ررافية 
عر  المقلومست ، تصحيحعس ، مقسل تعس واحتقسدتعس محاعولة وحارعة وفاق وا ر ية مشنل عسم مرسية 

 شروط محددة م  قمل المحتثمر . 

لقااد نسناات القااسدة فااي احااتقرا  المقلومااست ال ررافيااة وا ر ااية هااي مسحااتخدام خااراطط طموغرافيااة 
مشانل عاسم، يو اا  علاا هافه الخااراطط رماوز واصاطلاحست وخطااوط أو ألاوا  مرياة دراحااة  وغر اية

ظااسهرة أو حقيقااة فيزيسطيااة مو ااودة فقاالال علااا ا ر  . واعتماارت الخريطااة الوحاايلة ا مثاال لقاار  
وتخزي  المقلومست العسمة ، غير أنعس مم عومعس التقليدا محدودة في عر  المقلومست وير   فلي إلاا 

وغرافية تحوا احتحسلة تمثيل ا ر  ال يزيسطية نمس هي في الخريطة ، فمثلال لا يمن  تشنيل خسرطة طم
 نثيرال م  المقلومست المترامطة دو  الت ريط م ودة أو دقة أو قدرة الخسرطة علا ال عم . 

غيار أنا  مسحاتخدام نظام المقلومااست ال ررافياة ، يمنا  أ  ينظار إلااا المقلوماست المو اودة فاي الخااراطط 
غ ومعمااس تناا  1لشاانل الرر ااية   مااثلال ال يولو يااةغ مشاانل آخاار محيااا تصااملأ أنثاار حااعولة وفقسليااة   ا

المقلومست والميسنست ال يولو ية فإن  يمن  اعتمسرهس منونة م  م موعة من صلة م  المرنمست ا حسحية 
غ، محيا تمثل نل شريحة نوعسل محددال م  المقلومست محتقلة ع  غيرهاس فاي  Layersتحما مسلشراطلأ  

ل يولو ية ينو  علا شنل  داول وص ية غ و زا م  المقلومست والميسنست ا2الشريحة الواحدة   الشنل
أو مخططست ورحومست مرموطة م  مر    ررافي   شمنة ترميقياة ، خطاوط طاول ، خطاوط عار  

 ....الخ غ 

 
 

 بن  المعلومات الجغرافية :

 ية :غ فإن  يمن  تحديد شقي  أحسحيي  في مني المقلومست ال رراف0نمس هو ممي  في الشنل 

مقلومست الموق  وفيعس تحدد المر قية ال ررافية لنل مقلومة ويقمر عنعس منقطة أو مم موعة نقسط أو  -1
 خطوط ومحسحست، نل منعس ل  مر قية فيزيسطية علا الطميقة .

مقلومست وص ية تشرح مسهية المقلومة المخزنة ويقمر عنعس مشنل نوعي أو نمي حواا مشنل نح   -2
 تي  .أو مراحل أو تر

 



هو الرمط مي  الشق ا ول والشق الثاسني مطريقاة ماس   الشانل  .G.I.Sوم  الوظسطف الرطيحية  ا نظسم 
غ ، فإفا حصرنس اهتمسمنس ممناي المقلوماست ال ررافياة  خاراطط  يولو ياةغ فإنعاس تتناو  ما  خاراطط أو 0

وية أو ف سطية ، وهنس لامد م  الت ريق ماي  أناواع المقطياست  داول أو ميسنست حقلية وقد تنو  صورال  
 في مني المقلومست ال يولو ي :

 * مقلومست  يولو ية خسم
 * مقلومست  يولو ية مقسل ة 

 
 

وتقتمر المقلومست ال يولو ية الخسم هي المصدر ا ول وا صل لنسفاة المقلوماست ا خارى حياا يمنا  
 لاحتنتسج والمقسل ة الحصول علا مقلومست إ سفية  غرا  مختل ة :مس

لن ر  أننس حصلنس علا مقلومست ما  فارق  يولو ياة فاي محالأ لشافوفات الثقسلاة ماثلال فاإ  المقلوماست 
الحسصاالة ماا  مقااسيي  الثقسلااة هااي مقلومااست خااسم ، ناافلي المقلومااست الحسصاالة ماا  خااراطط التحااوية 

نااس دراحااة شاافوفات حقاال ال سفميااة فااإ  م موعااة ماا  القمليااست الححااسمية مثاال  الطموغرافيااةغ . فااإفا أرد
وتوزي  النتل يمن  إ راؤهس والحصول علا   Free airأو تصحيلأ العواا الحر   Bouguerتصحيلأ  

 غ .0الشفوف المحلي للثقسلة أو ميول الشسقول  شنل 
  

 
فإنا  يمنا  اعتمسرهاس مقلوماست  ديادة   غيار خاسمغ تمثال فاي شاريحة  مقد الحصول علا خريطة الشفوف

  ديدة يمن  الاحت سدة منعس لمقسل ست أخرى م  أ ل النشف ع  الثروات الطميقية وتطميقست أخرى . 

 
 الخريطة الجيولوجية الرقمية :

 غ0إ  المصدر الرطيحي للمقلومست متنوع ويأتي م  ات سهست مختل ة  شنل 

 يولو ية مأنواععسالخراطط ال  -1
 الخراطط ال يوفيزيسطية -2

 الصور ال وية -0

 الصور ال  سطية -0

 ال داول والمخططست والميسنست الحقلية -0

 ا رشيف الالنتروني -0

ولنل مصدر م  المصسدر الحسمقة طريقة مثلا للتقسمل مقا ، غيار أ  الخاراطط والصاور هاي لاشاي 
سل علا ا ر  هي ظواهر محتمرة ، فإن  ما  م  أهمعس . وممس أ  الظواهر ال يزيسطية المو ودة حقلي



المحتحيل الحصاول عليعاس وت ميقعاس دفقاة واحادة ولا ماد ما  أخاف عيناست انتقسطياة نظارال    ت ميا  
 المقلومست مسهظ التنسليف والانتشسر ال ررافي نمير .

 

 
 

رطااة ورقيااة ماا  مقلومااست إلااا وحااط إلنترونااي إ  الوحاايلة الوحياادة لقمليااة نقاال و تحوياال مااس تحوياا  خس
. ويقتمار القنصار   Scannerأو مسحتخدام مواحلأ  Digitizerللتخزي  ، هي احتخدام المرقمنست ا لية 
غ أمس م  أ ل الصور ال وية أو ال  سطية فإنعس تنقل إلا وحط  0ا حسحي هو النقطة أو الخطوط   شنل 
 فق شروط دقة محددة . التخزي  الالنتروني ع  طريق مواحلأ و

 

 
 

 مراحل القمل مسلخسرطة الرقمية

 أغ مرحلة الادخسل : 

تحااتخدم فااي هاافه المرحلااة الت عياازات اللازمااة لتحوياال الرحااومست وا شاانسل علااا الخريطااة الورقيااة أو 
ل حسحاا  مرمااوط ماا  الصااور ، ماا  شاانلعس التقلياادا إلااا وحااط التخاازي  الالنترونااي. يقااود هاافا القماا

غ وتحا ل codeالت عيزات مثل مرقمنة أو مسحلأ . ويتم تقريف طميقة نل نقطة مإعطسطعس رمزال مميازال  
 في مل ست الحسح  علا شنل تح يلة تتألف م  عدة حقول :

 
  سهزة.ال .G.I.Sإ  تقحيمست الحقول يمن  ترييرهس حح  رقمنة الممرمج أو مرم يست 

 ( 0شكل ) 



  غ مرحلة المقسل ة :

يقصااد مسلمقسل ااة هنااس ، إعااسدة ترتياا  منااسا المل ااست الرقميااة مشاانل محاادد وناافلي إ ااراا عمليااست التنقاايلأ 
غ . 14والتأنااد ماا  صااحة مرحلااة الادخااسل ، ناافلي تقااديل شاانل التحاا يلة لتوافااق تطميااق محاادد  الشاانل

 من  إخرا عس علا وحسطط متقددة .تقر  نتي ة نسفة هفه القمليست وترحم علا شسشة الحسح  وي

 
 

 جغ مرحلة الاخراج :

وهي المرحلة ا خيرة ، وتتمثل مإظعسر نتسطج التخزي  والمقسل ة النعسطية ، ويتم عسدة القيسم مرحم النتسطج 
المختل ااة محيااا  غ . نمااس يااتم اختيااسر ا لااوا  والشااراطلأ11علااا راحاامة آليااة مسلمقيااس  المنسحاا    شاانل 

نحصاال علااا وثيقااة مرحااومة علااا ورق أو فلاام . وتقتماار هاافه المرحلااة الحناام النعااسطي علااا محتويااست 
المل ست والخراطط المدخلة م  حيا دقة التو ا  وما  حياا نوعياة المقلوماة ، وياتم فلاي مسلمقسرناة ما  

 ا صل .
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 مية أشكال وأنواع المعطيات الرق

 ي   الانتمسه إلا طميقة ونوع المقلومست الرقمية المو ودة مسلحسح  والالمسم مطراطق تحصيلعس .

 للمقطيست الرقمية شنلي  رطيحيي  : 
 
 VECTOR ( الشكل الشعاعي :1

يتم التقسمل هنس م  النقسط المدخلة في الخسرطة الرقمية ونأنعس أشقة تصل مي  مق عس ومتحلحل مادرو  
وهفه الطريقة ملاطمة  دال عنادمس نحاتخدم ” . الشقسع ” ا صلنس مي  نقطتي  نحصل علا خط يحم، فإفا و

 المرقمنست ا لية .
 
 RASTER ( الشكل المصفوفي :2

ياتم التقسمال هناس ما  النقاسط المدخلاة ونأنعاس شامنة نثي اة ما  النقاسط تشانل مصا وفة مأمقاسد محاددة يناو  
هو متقسرف علي  في مقسل اة الصاور ، إف أ  الصاورة ال وياة  نمس PIXELالقنصر ا صررا فيعس الء 

أو ال  سطية هي م موعة م  النقسط النثي ة المتراصة علا مق عس ، وتختلف مدر ة الرمسدياة . وعنادمس 
 ت م  م  مق عس نحصل علا المقلومست الظسهرة للقي  .

، وني وأف ل ما  الشانل المصا وفيلنتريتميز الشنل الشقسعي مأن  يحتسج إلا تخزي  أقل في الوحط الا
غير أ  ا خير يتميز ع  ا ول مأن  يحعل القمليست الححسمية والمنطقية أنثر منثير ، ونست   يشم  مشنل 

 نمير للظسهرة ال يزيسطية ا صلية .

 نحتسج في نثير م  ا حيس  إلا تحويل المقطيست ا صلية الرقمية م  شنل إلا آخءءءءر
 هفه القملية  :     غ وتحما12  الشنل 

 Vector 2 Rasterأو        Raster 2 Vector” : مس ر سع” 
وغر  فلي هو إ سفة مروناة  ديادة علاا التقسمال ما  نسفاة أناواع المقلوماست الرقمياة وفقاسل لتطميقاست 

 محددة .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  G.I.Sمتطلبات استخدام 

 
 

 .G.I.Sالتطبيقات المختلفة لأنظمة المعلومات الجغرافية 
 

 عر  المقلومست وإظعسرهس :  -1

 دليل الخراطط 
 تنسمل قواعد المقطيست  

 خراطط صورية 

 
 



 

 
 
 
 سعست ، الت سري  والظلال ، المقسط  .غ خراطط ا را ي : الطموغرافية ، الميول ، الارت 2

غ أنظمااة الملاحااة : أنظمااة مراقمااة الحرنااة ال ويااة ، المقطيااست الملاحيااة أثنااسا الطياارا  ، المقطيااست 0
 النسرتوغرافية المحرية ، المقطيست الخسصة ممنية شمنست الطيرا  .

لطاارق القسمااة ، المحااسلي غ نمااسفج الشاامنست : شاامنة الخطااوط الحديديااة ، شاامنة النقاال ال ااوا ، شاامنة ا0
 ال ملية ...

غ الميطااة والمراقمااة الميطيااة : ا ثااسر الميطيااة ، مراقمااة وتطااوير الاارا ، خااراطط نطسقااست التلااوا المااسطي 0
 والعواطي ، ح ظ الترمة ، خراطط ال ي سنست ..

  م والمقسل  .....غ الثروات المقدنية :  الخراطط ال يولو ية ، تقييم الثروات المقدنية المنتش ة ،  المنس0
غ مقطيست الخراطط الرر ية : اقتصسدية ، ا تمسعية ، حنسنية ، تقحيمست إدارية ، نيسمية ، إدارة محلية 7

 ، قطسعست خدمية ، القسصمة ، ال واحي ، خطوط الطيرا  الداخلية والدولية ...
إدارة واحااتقمسلات ‘ ق غ تخطاايط وإدارة الثااروات ا ر ااية والمسطيااة : تصااميم المواقاا  ، تصااميم الطاار8

ا را اي ، إدارة الرسمااست ، محالأ ا را ااي ، تقياايم المناسطق المأهولااة ، زحاف التصااحر ، خااراطط 
 ا را ي الردقة .....

غ التدري  والمحسنسة : التدري  الرادارا ، مقلدات الطيارا  ، المحسناسة ثلاثياة ا مقاسد ، رحام  المحاسر 0
..... 

ليال ، رحام ، تقاديل ، مرا قاة ، شاراطلأ الملاحاة ال وياة ، المقلوماست غ تطوير خراطط ا حس  : تح14
 المحرية ، خراطط المحسحة الققسرية ، محلأ المحيطست ....

غ إدارة النوارا وا زمست : الزلازل ، ال ي سنست ، القواصف الرملية ، انزلاقست الترماة ، حاوادا 11
 رسمست .....المرور ، الاختنسقست المرورية ، الحراطق وحراطق ال

 
إ  إنتااسج الخاااراطط الرقميااة وتحاااعيل عمليااة الاحصاااسا هااي مااا  أهاام الاحاااتخدامست المشااترنة  نظماااة 

 المقلومست ال ررافية . 



ومسلتااسلي فااإ  م تااسح عمليااة التخطاايط والقمليااست وا دارة تتمثاال فااي المقلومااست المتنسملااة ، والامنسنااست 
 افية .الخصوصية المتوفرة في أنظمة المقلومست ال رر

 
 

 النظام الجيوديزي المرجعي 

هو عمسرة ع  م موعة نقسط مقرفة وداطمة ترطي منطقة واحقة ، تارتمط ممق اعس مدقاة محاددة مواحاطة 
علاقست ريس ية مشترنة أو مواحطة لرة مشترنة تنشاأ فيماس مينعاس . يقتمار النظاسم ال ياوديزا المر قاي 

لنل التطميقست وهفا مس يقطيا  تثميناسل عسلياسل فاي ا داا والاحاتثمسر . يمنا  تمثيال النظاسم  متسحسل مشنل عسم
 مشنلي  :

 
 وهو مقد لمواق  محددة   مشروعغ وفلي لتحقيق هدفي  إثني  :” محلي ” نظسم  -1

 * التزود مقيسحست دقيقة  م  الموق  المحدد. 
 الموق  أو للمشروع  * إنشسا ححسمست محلية مي  القيسحست المن فة في 

( وأنظمة المعلومات الجغرافية FM( وإمكانات إدارة المعطيات)AM)  متةالخرائط المؤت

(G.I.S.: ) 

 تسهل عملية التكامل والوظائف العملياتية والادارية  



ويت اام  مااس يتمتاا  ماا  النظااسم المحلااي إ ااسفة إلااا إمنسنيااة تااأمي  الححااسمست مااي  ” شااسمل ” نظااسم  -2
المقلومست الم مقة مشنل محاتقل لمشاسري  مختل اة . فعاو يتمتا  مصا ة النظاسم المر قاي  نثار ما  

 مشروع واحد .
المنسطق ، وأمن  ما  خلالا  تحقياق النثيار  يحتخدم النظسمس  لدعم نظم مقلومست محلي لتطوير وتححي 

 م  المشسري  منعس :
 * مخططست احتقمسل وإدارة ا را ي 
 * دراحة  ريس  الميسه 
 *إنشسا المنية التحتية القسمة 

 
 

 نظام المعلومات الجغرافي وأنظمة المعلومات الأخرى

، النسرتوغرافياس الرقمياة ،  .C.A.Dوالتصميم ممحسعدة الحسحا   .G.I.Sهنسي علاقة هسمة  ووثيقة مي  
إدارة قواعد المقطيست والاحتشقسر ع  مقد ، وفلي ل عم نظسم المقلومست ال ررافي محد فات  . وقد ينو  

 هو م موعة أدنا أو أعلا م  هفه ا نظمة ننل . .G.I.Sأحيسنسل مو    دل القول مأ  
 

هفه ا نظمة للتصميم والرحم لموا ي   ديدة وإمداعية ، وتتمت  مقسعادة طورت   : C.A.D.أنظمة  -1 
ميسنيااة للرحاام ورمااوز لتمثياال المظااسهر ماا  خاالال المقسل ااة الحواريااة مااي  المحااتثمر والنظااسم . فقسعاادة 
المقطيااست هنااس تحااتخدم فقااط علاقااة ريس ااية محاايطة فااي دراحااة هندحااة النقااسط فيمااس مينعااس ، ومواققعااس 

  يسل ، مسلاحتنسد إلا قسعدة مقطيست صريرة نحميسل . ومقسل تعس ريس
لا تتااري للمحااتثمر عااسدة حريااة الاختيااسر ا لااي  .C.A.Dإ  أنظمااة الرحاام والتصااميم ممحااسعدة الحسحاا  

 للنمسفج والرموز وفق متطلمست  وتتمت   مإمنسنية تحليل محدودة . 
 
  أنظمة الخرائط الرقمية  : -2

قسدة المقطياست ، التصانيف والترمياز ا لاي . وتحاتخدم هافه ا نظماة منياة وتترنز هفه ا نظمة علا احت
 مقطيست ممحطة ت تقر إلا المقطيست الطومولو ية   هندحة النقسط اللانمية غ .



ويمن  أ  ترتمط هفه ا نظمة مقواعد المقطياست ولنا  عملياست احاتقسدة المقلوماست تاتم فيعاس فقاط مشانل 
سدة مقادة إمنسناست لتصاميم وو ا  الخاراطط وإخرا عاس منوعياة عسلياة ما  محيط . وتتمت  هفه ا نظمة عا

 غ  Vector formatال ودة مشنل شقسعي   
 ( :DBMSإدارة قواعد المعطيات ) -3

غ المثلا لتخزي  واحتقسدة المقطيست الخصوصية  Softwareوهي ا نثر تطورال م  حيا المرم يست   
 غ . attribute dataالمميزة 
منسنيااة احااتقسدة وعاار  المقلومااست الميسنيااة تقتر اا  هنااس مقاا  الحاادود ، فعااي مصااممة أصاالال إلا أ  إ

لاحتقسدة المقطيست خلال فترات قصيرة ولتحديا مق  المقطيست القليلة م  مرور الزم  ، وت تقر إلاا 
 ا شيسا ا خرى نسلوظسطف التحليلية . 

 
  أنظمة الاستشعار عن بعد  : -4

غ  raster dataمقسل ة وإظعسر المقطيست مشانل صاورة   الشانل المصا وفي صممت ل م  وتخزي  و

الااواردة ماا  المواحاالأ المحمولااة علااا ماات  المنصااست ال ويااة أو ال  ااسطية ، وناافلي يمننعااس مقسل ااة أيااة 
مقطيست مشنل صورة . إلا أ  أغل  أنظمة الاحتشقسر ع  مقد تنو  محدودة مإمنسنية مقسل ة المقطيست 

غ ولافلي فعاي ليحات منسحامة لقملياست مثال التحليال الشامني وإخاراج الصاور  vector dataالشقسعية   
فات ال ودة القسلية المقتمدة علا إحداثيست  يومترية والتي يتم الحصول عليعس مشانل أف ال منثيار فيماس 

خصوصية لو احتخدمت المقطيست الشقسعية . وتتمت  أي سل مإمنسنية محدودة  دال للتقسمل م  المقطيست ال
   attribute data غ وهي  قي ة الاتصاسل أي اسل مأنظماة قواعاد المقطياست . إلا أنعاس تتمتا  مإمنسناست

متطورة  دال لمقسل ة وتصنيف المقطيست التي غسلمسل مس تنو  محدودة م  حيا إمنسنست التحليل الحيزا 
 Spatial analysis. غ 

مااة المقلومااست ال ررافيااة وهاافه ا خياارة مزغاات منعااس هاافه ا نظمااة التااي ورد فنرهااس حااسمقسل ، حاامقت أنظ
 وتتمت  مص ست ومظسهر مشترنة فيمس مينعس . 

 
 Subsetلفلي يمن  القول مأ  أنظمة المقلومست ال ررافية يمن  اعتمسرهاس مشانل أف ال نأنظماة وليادة 

Systems غ . إ  التأنيااد علااا التحلياال المنااسني فااي 10ل ما  ا نظمااة القدياادة فات القلاقااة مقعااس   الشاان
يلراي ا حاطلة والتنعناست حاول ال ارق ماي  أنظماة المقلوماست ال ررافياة وأنظماة التحليال  .G.I.Sأنظمة 

 الاحصسطية .



 


