
 المواقعتحديد 

   

عندما لا يكون هناك نقاط  الأرض إن الطريقة الرئيسية لتحديد موقع ما على سطح

 :هيمعلومة بالقرب منل 

 ،الأقمار الصناعية الرصد ال لكي باستخدام 

لتحديد الموقع  والنجوم والقمر ،الشمس كما يمكن الاست ادة من مشاهدات 

 ،تقنيات الملاحة باستخدام

أصبح استخدام ( نظام التموضع العالمي)وبسبب اختراع نظام التموضع العالمي  

 نادراً الرصد ال لكي وتقنيات الملاحة 

  العالميلأن نظام تحديد المواقع  

GPS  الأرض بليجاد موقع معظم النقاط على سطحيسمح. 
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  الإحداثيات شبكة 
 

خاصة بها، لإنشاء  هبكة إحداثيات من دوا العالم دولة في الوقت الحاضر يوجد لكل

هبكة الإحداثيات يتم إيجاد عدد قليل نسبيا من النقاط الرئيسية عبر التوقيع الأولي 

باستخدام المباد  الأساسية، بعد  لك يتم أخأ نقاط فرعية نسبة إلى تلك النقاط الرئيسية 

 وال رعيةالمقاسة مسبقا، ويعر  مجموع النقاط الرئيسية 

هبكة من نقاط معلومة الإحداثيات مثبتة بعلامة أرضية حتى يسهل )بشبكة الإحداثيات  

 (.على المساحين التعر  عليها وحتى تدوم لأطوا فترة ممكنة

يستخدم المساحون هبكة الإحداثيات لتساعدهم في تحديد مواقعهم عند البدء بأي عمل 

مساحي، وتعين نقاط الإحداثيات عادة على سطح الأرض من خلاا أدوات تت اوت من 

مسامير صغيرة إلى منارات أو أبراج كبيرة يمكن رؤيتها من مسافات بعيدة، يمكن 

للمساحين نصب أجهزتهم على مواقع نقاط الإحداثيات وقياس النقاط المجاورة، في بعض 

الأحيان يتم حساب نقاط إحداثيات قمم المعالم الطويلة والمميزة مثل قمة قبة أو برج 

لاستخدامها كنقطة مرجعية، حيا يمكن استخدامها كمرجع لقياس ( لاسلكي)هوائي 

 .الزوايا والمسافات
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    التثليث

 

طريقة التثليا طريقة قياس المواقع الأفقية الم ضلة لدى المساحين قبل اختراع كانت 

    GPSالعالمي التموضع نظام وجهاز   EDMالإلكتروني جهاز قياس المسافات 

يمكن من خلاا هأ  الطريقة قياس المسافات والارت اعات بين النقاط المتباعدة عن  

كما أنها كانت الطريقة الرئيسية لتحديد مواقع النقاط بدقة على الخرائط . بعضها

 ،للمساحات الكبيرة( اليابسة المكشوفة)الطبوغرافية 

يحتاج المساح أولا إلى معرفة المسافة الأفقية بين نقطتين والمعروفة باسم خط الأساس  

ويمكن حينها حساب ارت اعات ومسافات وزوايا مواقع النقاط الأخرى طالما أنها مرئية 

 .  من إحدى النقاط معلومة الإحداثيات

عالي الدقة لتقليل الأخطاء قدر الإمكان، ولزيادة  المزواة في هأ  الطريقة جهازيستخدم 

 .الدقة يتم تكرار قياس الزوايا
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     offsetting  النقاط توقيع 

 

طريقة بديلة للقياس وعادة ما تسُتخدم عند القياس في مواقع تحتوي معيقات بحيا لا هي 

يمكن أن يكون هناك خط أفقي واصل بين نقطتين على سطحها مثل ض ا  الأنهار، يقوم 

المساح بتعليم وقياس نقطتين معلومتين على الأرض بحيا تكونان بشكل موازٍ للنقطتين 

 .الموجودتين على الخط المراد قياسل والأي تعأر قياسل بسبب وجود العوائق

 

   Traversing   بالتقاطع التخطيط 

إحدى الوسائل المستخدمة في مسح المناطق الصغيرة حيا يبدأ المساح من نقطة مرجعية 

قديمة أو موقع معرو ، ويقوم بلنشاء هبكة من النقاط المرجعية التي تغطي منطقة المسح 

 .بين هأ  النقاط المرجعية والمعالم المطلوبة المسافات ثم يقيس
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  نظام الإحداثيات 

 

 الأرضالعمليات المساحية بحساب الموقع النسبي للنقاط على سطح تقوم 

  Datum )  أي استنادا إلى مرجع ) 

 قديما لوصف الموقع والارت اع  ودوائر العرض خطوط الطوا استخدمت

 ، البحر مستوى سطحفوق 

تطور علم المساحة أنُشئت أنظمة إحداثيات ديكارتية لتبسيط العمليات الرياضية ومع 

 . للعمليات المساحية التي تتم على أجزاء صغيرة من الأرض

أبسط نظم الإحداثيات ت ترض أن الأرض منبسطة ومسطحة وتقاس من نقطة إن 

    Datumالمرجع  م روضة تسمى نقطة 

بالنسبة للمناطق  ات المساحات الكبيرة أن يتم عرض هكل الأرض باستخدام يرُاعى 

 .جسيم إهليلجي أو جيودي وأن يعُخأ انحناء الأرض بعين الاعتبار
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 المسح  الأخطاء في عمليات 

يجمع المساحون في أنحاء العالم على أنل ليس هناك أي قياس أو عمل مساحي كاملٌ خااِ 

 :العمليات المساحية من الخطأ، وبناء على  لك هناك ثلاث مستويات للأخطاء في

 : : Gross errors or blundersعشوائية أخطاء فادحة أو تخبطات 1)

عبارة عن أخطاء ترُتكب من قبل المساح أثناء عملية المسح قد تكون نتيجة للإجهاد وهي 

( ال شل)الأي يعاني منل المساح أو التسرع ومن الأمثلة عليها إفساد الأداة، أو الإخ اق 

 . 58بدلا من  85في تحديد موقع ما، أو تدوين قياسات خاطئة كتدوين 

خطأً كبيراً فادحاً يخ ض دقة العمل المساحي لمستوىً غير مقبوا لألك يستخدم إن 

 .المساحون قياسات وافرة وفحوصات مستقلة لكشف هأ  الأخطاء في المسح بشكل مبكر
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 المسح  الأخطاء في عمليات 

  : Systematic errors النظامية أو المنتظمة لأخطاء ا2.

على سلسلة  درجة الحرارة تلك الأخطاء التي تتبع نمطاً ثابتاً ومن الأمثلة عليها آثارهي 

قياسات حيا أن الخطأ في هأ  الحالة يتبع نمطاً معينا على جميع القياسات وليس قياس 

 .أو عدة قياسات فقط، وفي هأ  الحالة يمكن للأخطاء أن تصحح

  :Random errorsالأخطاء العشوائية 3.

السبب فيها هو عدم ك اءة المعدات، . عبارة عن  بأبات في القياسات لا يمكن تجنبهاهي 

يمكن أن يتم . أو عدم وضوح خط النظر، أو صعوبة في الظرو  المحيطة لعملية المسح

 .تقليل هأ  الأخطاء عن طريق زيادة القياسات بوفرة وتجنب الظرو  غير الملائمة

يتجنب المساحون هأ  الأخطاء عن طريق معايرة وضبط معداتهم بأقصى درجات 

الضبط وكألك عن طريق ال حص الدوري لهأ  المعدات للتأكد من أنها لا تعطي قياسات 

.  خاطئة وتعمل بأفضل حاا أو عن طريق تصميم دقيق لشبكة عملهم ونقاطهم المرجعية

يمكن أيضا أخأ المعدا العام للقياسات المكررة وأي قياسات ناهزة تستثنى، وتستخدم 

أيضا ال حوصات المستقلة كقياس نقطة من موقعين أو أكثر أو استخدام طريقتين مختل ين 

 .في القياس ويمكن كشف الأخطاء من خلاا مقارنة النتائج
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 المساحة أنواع 

 

المنظمات المحلية أو الوحدات التنظيمية المتخصصة في كافة أعماا المساحة إلى تنقسم 

 :مجموعات

      :As-built surveyالمساحة القائمة 

بمسح مواقع العناصر الانشائية القائمة، وأسست من أجل تسجيل وإكماا تتخصص 

حسابات العناصر الإنشائية ولغرض تحضير ميزانية العناصر الإنشائية، عادة ما تمثل على 

 .الخرائط المن أة باللون الأحمر من أجل مقارنتها مع معلومات التصميم

 

  Cadastral or boundary surveyingالمساحة التفصيلية أو مساحة الحدود 

من أجل تحديد حدود الأملاك بناءً على تسجيلها وترخيصها القانوني، وتتضمن أسست  

  .إسقاط الخطوط حوا الملكية وتمييزها بمعلم واضح
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 المساحة أنواع 

 

  

 Control surveying( مساحة شبكة الإحداثيات)المساحة المركزية 

بحيا  والإحداثيات عملية المساحة هأ  إلى إيجاد نقاط مرجعية معلومة الموقعتهد  

 .يستيطع المساحون الوصوا إليها واستخدامها للقيام بعمليات مساحية

 Construction surveyingالمساحة الإنشائية 

       Deformation survey التعديلية المساحة 

. في حاا حدوث تغيير في هكل أو موقع الأملاك سواء كانت قطع أراض أو مبانتستخدم 

يتم تحديد مواقع النقاط الأولى لهأ  الأملاك، وبعد مرور فترة من الزمن يتم اعادة حساب 

 .وتحديد المواقع الجديدة ويتم عمل مقارنة بين الموقعين
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 المساحة أنواع 

 

       Dimensional control survey التحكم بالأبعاد مسح 

النوع من المسح يتم إجراؤ  على السطوح غير المستوية، تكمن ال ائدة في هأا النوع هأا 

من المسح أن الآداة المستخدمة للمسح لا تحتاج إلى أن تكون مستوية، وهأا م يد 

  الصناعة البحرية في

 .لا تكون كل المنصات ثابتة وبالتالي تخضع للحركة بشكل مستمرحيا 

 

     :Mining Surveyingما تحت سطح الأرض مساحة 

 .الأرض إجراء هأا النوع من المسح تحت سطحيتم 

 

    :Engineering surveyingالهندسية المساحة 

 وهو بحاجة الي حسابات جيوديسية  بالتصميم الهندسي النوع من المساحة مرتبطهأا 

  .انحناء الأرضتأخأ بالاعتبار 
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 المساحة أنواع 

  

       :Foundation surveyمسح الأساسات 

المسح في هأا النوع لجمع بيانات مواقع الأساسات الي تم بناؤها، ويتم  لك للتأكد من أن يتم 

 .الأساس تم تشييد  في موقع وارت اع مطابق لمخطط الموقع
  

     :Hydrographic survey( المسح المائي)المسح الهيدروغرافي 

إجراء هأا النوع من المسح قبالة الشواطئ أو في قاع البحار والمحيطات، ويستخدم يتم 

 .لأغراض الملاحة والهندسة وإدارة الموارد
 

  :Leveling   التسوية 

 .هأا النوع من المسح لايجاد ارت اع نقطة معطاة أو تعيين نقطة ارت اعها معلوميستخدم 
 

 :Photographic control surveyالتحكم باستخدام التصوير الفوتوغرافي مسح 

    :Topographic surveyالمسح الطبوغرافي 

 .يقيس ارت اع النقاط على قطعة أرض معينة، ويقدمها كخطوط كونتور على المخططمسح 
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 تصنف عملية المسح 

 :إلىالأرض على الشكل الحقيقي لسطح اعتمادا 

  :Plane surveyingالمسح المستو 

في عملية المسح المستو أن الأرض مسطحة الشكل حيا يهُمل الانحناء والشكل يُ ترض 

الكروي للأرض، يستخدم هأا النوع من المسح في أعماا المسح للمساحات الصغيرة التي 

 .يكون نسبة الخطأ فيها بالنسبة لشكل الأرض المنحن صغيرا جدا وليس لل أي أهمية
      :Geodetic surveyingالجيوديسي المسح  

أثناء عملية المسح وحساب الزوايا، والاتجاهات بالاعتبار أخأ انحناء الأرض يتم 

 ].والمسافات، ويستخدم هأا النوع من المسح في عمليات مسح المساحات الكبيرة

 260)ميل مربع  100التعامل مع أعماا المسح التي تغطي مساحة تصل إلى أقل من يتم 

ميل  100أما المساحات التي تزيد عن ( مسح مستو)على أنها مستوية ( كيلو متر مربع

 ](.مسح جيوديسي)مربع يتم التعامل معها على أنها جيوديسية 
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  المساحة التصويريةّ

 

بأنها علم وفن تكنولوجيا الحصوا على معلومات كمي ة ونوعية  المساحة التصويرية تعر 

 بواسطةعن المعالم الطبيعية والصناعية لمنطقةً ما 

 .المنطقةفضائية لهأ  صور فوتوغرافية أو  

وتختلف المساحة التصويرية عن المساحة الأرضية في أن المساحة الأرضية تتعامل مع 

ا المساحة التصويرية فيتم الحصوا على المعلومات والقياس من  الطبيعة بشكل مباهر، أم 

 .الصور بدون احتكاك مباهر مع الطبيعة في أغلب مراحل العمل

حسب المسافة ال اصلة بين آلة التصوير والشيء  المساحة التصويرية ويمكن تصنيف

ر، فتكون أنواعاً ثلاثة هي  :المصو 

 .المساحة التصويرية الأرضية

 .المساحة التصويرية الجوية

 .المساحة التصويرية ال ضائية
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